Dinamica de
Sistemas Multicorpo




A dinamica de sistemas multicorpo tem aver com o
estudo das carateristicas do movimento dos corpos, i.e.,
prende-se com a analise do modo como a aplicacao de
forcas altera a trajetdria dos corpos.

Uma vez conhecidas as forcas que atuam nos corpos,
bem como as condicoes iniciais do sistema, a 22 lei de
Newton permite estudar o movimento produzido.




Newton estabeleceu as leis do movimento na sua obra
“Principios Matematicos da Filosofia Natural”, na qual
comecou por apresentar algumas definicoes importantes.

Definicao | - A quantidade de matéria € a medida da mesma que provém, em conjunto, da sua
densidade e volume.

Definicao Il - A quantidade de movimento é a medida da mesma e provém, conjuntamente, da
sua velocidade e da quantidade de matéria.

Definicao lll - A vis insita, ou forca inata da matéria, € o poder de resisténcia pelo qual todo o
corpo, dependendo da sua quantidade de matéria, persiste em manter o seu estado presente,
seja este de repouso ou de movimento uniforme ao longo de uma linha reta.




Em dinamica de sistemas multicorpo, a massa e a forca
sao os ingredientes essenciais, uma vez que permitem
estudar o modo como o movimento acontece.

A massa de um corpo mede a sua inércia ou resisténcia
ao movimento de translacao. A massa traduz a maior ou
menor resisténcia a variacao de velocidade de um corpo
guando sobre ele sao aplicadas forcas externas.




Quanto maior for a massa de um corpo, mais dificil se
torna retira-lo do repouso, ou alterar a sua velocidade de
translacao.

Para a mesma forca aplicada
a um corpo, a variacao de
velocidade, ou seja, a
aceleracao, é inversamente
proporcional a sua massa.

Sa




O conceito de forca € bastante intuitivo com aquilo que
percecionamos no nosso dia a dia, uma vez que a forca
representa a interacao fisica entre 0s corpos.

No caso mais geral, forca é toda e qualquer acado capaz
de produzir deformacao, ou de modificar o estado de
repouso ou de movimento de um determinado corpo.

Na mecanica newtoniana, forca € a entidade responsavel pela mudanca de movimento.




O que diz a 22 lei de Newton?

A 22 lei de Newton, dita lei fundamental da dinamica, diz
gue, num referencial inercial, quando um corpo € atuado
por uma forca, aguele move-se de tal modo que a forca é
igual a variacao temporal da quantidade de movimento.

Um referencial inercial € aquele em que a 12 lei de Newton é valida.

Ao contrario da 12 lei de Newton, a 22 lei de Newton refere-se a corpos nao isolados.




A 22 lei de Newton pode ser escrita da seguinte forma

f-dP
dt

Atendendo a que a quantidade de movimento € dada por
Pp=mv

entao, a 22 lei de Newton pode ser expressa como
24t Y f v f=ma
dt dt




Da 22 lei de Newton observa-se que a aceleracao de um
dado corpo, quando sujeito a acdo de uma forca externa,
é inversamente proporcional a sua massa, ou seja

E por demais evidente que a 22 lei de Newton expressa a
ideia de causa (forca) e efeito (aceleracao) associada a
dinamica de sistemas multicorpo.




Para a mesma forca externa
aplicada a um corpo, a

aceleracao, dai resultante, é
tanto maior quanto menor 1 kg
for a massa, e vice-versa.
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Massa pequena Massa intermédia Massa grande
Aceleracao grande Aceleracao intermédia Aceleracao pequena




Da 22 lei de Newton verifica-se que quando a resultante
das forcas que atuam num dado corpo € nula, entao, a
sua aceleracao também € nula.

Assim, nao havendo variacao de velocidade, um corpo
permanece em repouso ou em movimento uniforme,
COMoO preconiza, alias, a 12 lei de Newton.

A 12 lei de Newton pode ser vista com um corolario, ou consequéncia, da 22 lei de Newton.
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A 22 lei de Newton tem limites quanto a sua validade,

sendo que esta lei ndo € aplicavel em referenciais
acelerados, ditos referenciais nao inerciais.

A 22 lei de Newton também nao é valida quando os
corpos apresentam variacao de massa, nem € aplicavel

nos sistemas em que as velocidades em jogo sao da
ordem da velocidade da luz.




A 22 lei de Newton deve ser aplicada em referenciais
parados ou movimento uniforme, o que corresponde, ha

verdade, a quase totalidade dos problemas comuns em
dinamica de sistemas multicorpo.

Em suma, a 22 lei de Newton diz que a alteracao de
movimento de um corpo é proporcional a forca motriz, e
é feita na direcao da linha reta em que a forca € aplicada.




Exemplos demonstrativos da 22 lei de Newton.
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O que vimos neste video?

v Revisao ao contexto da 22 lei de Newton,
v Apresentacédo da 22 lei de Newton,
v Implicacoes da 22 lei de Newton,

v" Demonstracoes da 22 lei de Newton.




Sugestoes de leitura complementar.

DA DINAMICA SOBRE o
DE SISTEMAS A DINAMICA ANALISE CINEMATICA
MULTICORPO DO CARRO | |




	Diapositivo 1
	Diapositivo 2
	Diapositivo 3
	Diapositivo 4
	Diapositivo 5
	Diapositivo 6
	Diapositivo 7
	Diapositivo 8
	Diapositivo 9
	Diapositivo 10
	Diapositivo 11
	Diapositivo 12
	Diapositivo 13
	Diapositivo 14
	Diapositivo 15
	Diapositivo 16
	Diapositivo 17

