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1. Caraterizacéo da Unidade Curricular

Informacéao Geral

Nome da Unidade Curricular Orgaos de Maquinas I
Area Cientifica Engenharia Mecéanica
Tipo de Ensino Presencial

Regime de Funcionamento Semestral (3° Ano, 2° Semestre)
Numero de ECTS 5,0

Tipo de Aula

Tedricas 30 horas
Teorico-praticas 30 horas

Lingua de Instrucéo Portuguesa

Conselho Pedagogico Escola de Engenharia
Equipa docente Paulo Flores

Filipe Marques

Observacao Sera feito o registo e controlo de presencas nas aulas
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2. Objetivos de Aprendizagem

Objetivos Gerais

Os objetivos centrais desta unidade curricular podem ser elencados do seguinte modo:

1. Caraterizacéo

Sensibilizar os estudantes para os principios que regem as transmissdes mecanicas de uso
comum em equipamentos e maquinas industriais.

Desenvolver competéncias de analise cinematica e dinamica de sistemas mecanicos e seus
componentes (e.g. 6rgaos de maquinas).

Conferir aos estudantes conhecimentos no que concerne ao comportamento de transmissdes
mecanicas, bem como aos aspetos de montagem, lubrificacédo, manutencao e falha.

Habilitar os estudantes com aptiddes no ambito do projeto e selecao de componentes mecanicos
(e.g. correias, correntes, engrenagens).

Promover a compreensao de conceitos fundamentais relativos ao desempenho de componentes
mecanicos de equipamentos e maquinas industriais.

Desenvolver proficiéncias na utilizacao de tecnicas de CAD/CAE como ferramentas de apoio a
modelacgao e simulacdo de transmissdes mecanicas.

Dotar os estudantes de uma ferramenta de apoio a outras unidades curriculares no dominio do
projeto de maquinas e bens de equipamento.
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3. Conteddos Programaticos

Programa Resumido

Capitulo 01 — Ambito e Enquadramento

Capitulo 02 — Transmissdes Mecanicas

Capitulo 03 — Correias

Capitulo 04 — Correntes

Capitulo 05 — Cabos

Capitulo 06 — Rodas de Atrito

Capitulo 07 — Aspetos Gerais sobre Engrenagens

Capitulo 08 — Engrenagens de Dentes Retos

Capitulo 09 — Engrenagens de Dentes Inclinados

Capitulo 10 — Engrenagens Conicas
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3. Conteddos Programaticos

Programa Resumido

Capitulo 11 — Engrenagens de Parafuso Sem-Fim

Capitulo 12 — Dinamica de Engrenagens

Capitulo 13 — Anélise de Trens de Engrenagens

Capitulo 14 — Sintese de Trens de Engrenagens

Capitulo 15 — Célculo de Dentes

Capitulo 16 — Correcao de Dentado

Capitulo 17 — Talhe de Dentes

Capitulo 18 — Lubrificacéo e Avarias

Capitulo 19 — Ferramentas Computacionais

Capitulo 20 — TransmissoOes em Carros Elétricos
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4. Metodologias de Ensino

Estratégias Pedagogicas

Nesta unidade curricular, as aulas tedricas e teodrico-praticas estao estruturadas para um aprofundamento
de quadros teoricos e para o desenvolvimento de competéncias ao nivel da caraterizacao, selecao, analise
e projeto de transmissdes mecanicas.

Durante as aulas utiliza-se o trabalho individual e de pequenos grupos. Deste modo, as aulas constituem
um espaco de aprendizagem, onde os estudantes, supervisionados pelo docente, procedem, por um lado a
analise e discussao exercicios de aplicacdo que permitem identificar principios que regem o funcionamento
e 0 desempenho de transmissfes mecanicas e, por outro, desenvolvem competéncias de reflexdo sobre
casos de estudo no que diz respeito aos critérios de projeto e selecdo de componentes mecanicos, bem
como de limitacdes das abordagens neles formuladas.

Em Orgaos de Maquinas Il privilegia-se uma metodologia mista de ensino-aprendizagem considerando:

= Aexposicao de conteudos tedricos,

» Ademonstracao de formulacoes,

= A organizacao de seminarios tematicos,

» Arealizacdo de trabalhos praticos em grupo,

» A pesquisa bibliografica e analise critica de estudos,

» Visitas de estudo a empresas no ambito da unidade curricular.
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4. Metodologias de Ensino

Trabalho Pratico em Grupo

Nesta atividade, de natureza coletiva, cada grupo de trabalho deve conceber, desenvolver e construir um
carro do tipo dragster para percorrer, 0 mais rapidamente possivel, uma distancia de 5 metros.

Cada grupo de trabalho, constituido por 5 estudantes, recebe um kit basico de componentes, que devem
ser utilizados na construcéo do carro, nomeadamente:

= Bloco de madeira de pinho (comprimento 200 mm, largura 50 mm, espessura 18 mm),
= Eixo traseiro completo (parte do chassis, eixo, casquilhos e freios),
= Mola helicoidal de tracéo,

= Chave do tipo umbraco.

T

/i

Observacao: Seréo valorizadas simulacbes computacionais no que ao comportamento dos componentes
mecanicos diz respeito, bem como propostas de solucdes alternativas que venham a ser apresentadas.
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5. Metodologias de Avaliacao
Avaliacao e Classificagao

Para efeitos de avaliagcdo na unidade curricular Orgéos de Méaquinas Il, do 3° ano do curso de Licenciatura
em Engenharia Mecanica, os estudantes podem optar por uma das seguintes modalidades:

Modalidade 1
» Realizacéo de dois testes individuais ao longo do semestre,

» Realizacdo de um trabalho pratico em grupo.

Modalidade 2
» Realizacdo de um exame individual no final do semestre,

» Realizacdo de um trabalho pratico em grupo.

Observacoes

= Qs testes (ou 0 exame) e o trabalho em grupo tém 0 mesmo peso relativo na classificacéao final, isto
e, Classificacéo Final = ( Nota do Testel + Nota do Teste2 + Nota do Trabalho ) / 3.

= A aprovacédo a unidade curricular pressupde classificacao positiva (i.e. 10,0 valores) em cada uma
das componentes de avaliacao.

» Durante a realizacéo dos testes, ou do exame final, os estudantes poderdo consultar quaisquer
elementos de estudo fornecidos no ambito desta unidade curricular.
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5. Metodologias de Avaliacao
Avaliacao e Classificagao

Os testes e exames poderao incidir sobre 0s seguintes aspetos:

» Perguntas de desenvolvimento,

» |dentificacao de afirmacdes verdadeiras e falsas,

» Realizacdo de exercicios teorico-praticos de aplicacao,

= Questdes cuja resposta se baseia em escolhas multiplas,

» Demonstragdes e deducdes de conceitos tedricos fundamentais.

Os trabalhos praticos, materializados por entregaveis, deveréo incidir sobre 0s seguintes pontos:
» Descricdo do problema objeto do estudo,
= Desenvolvimento de solucdes analiticas,
» Realizagdo de modelos computacionais,
» Dimensionamento de componentes,
= Construcado de modelos fisicos,
» Analise critica de resultados,

= Apresentacdo de um paoster.
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6. Calendarizacao das Atividades

Atividades Pedagogicas Previstas

Abaixo sdo apresentadas as principais atividades pedagogicas previstas para a unidade curricular.

Semana Aulas Tedricas

1
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1. Caraterizacéo

Apresentacao, Transmissfes Mecanicas
Correias, Correntes

Cabos, Rodas de Atrito

Teste #1 (06/03/2023)

Aspetos Gerais sobre Engrenagens
Engrenagens Cilindricas de Dentes Retos
Engrenagens Cilindricas de Dentes Inclinados
Engrenagens Cénicas, Parafuso Sem-Fim
Dinamica de Engrenagens

Teste #2 (24/04/2023)

Andlise de Trens de Engrenagens
Sintese de Trens de Engrenagens
Céalculo de Dentes, Correcao de Dentado

Talhe de Dentes, Lubrificacao, Avarias

2. Objetivos 3. Conteldos 4. Metodologias

Aulas Teoérico-Praticas
Transmissdes Mecanicas

Correias Trapezoidais

Correias Dentadas, Correntes
Acompanhamento do Trabalho Pratico
Cabos, Rodas de Atrito

Engrenagens Cilindricas de Dentes Retos
Engrenagens Cilindricas de Dentes Inclinados
Engrenagens Cobnicas, Parafuso Sem-Fim
Dinamica de Engrenagens
Acompanhamento do Trabalho Pratico
Andlise de Trens de Engrenagens

Sintese de Trens de Engrenagens

Visita de Estudo, Seminario

Entrega e Discusséao do Trabalho Pratico
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7. Bibliografia de Consulta

Bibliografia Fundamental

As principais fontes bibliograficas de consulta desta unidade curricular sdo as seguintes:

= Branco, C.M., Ferreira, J.M., da Costa, J.D., Ribeiro, A.S. (2012) Projeto de Orgdos de Maquinas.
32 Edicdo, Fundacéo Calouste Gulbenkian, Lisboa.

= Budynas, R.G., Nisbett, J.K. (2011) Elementos de Maquinas de Shigley. 82 edicdo, McGraw-Hill,
Brasil.

= Flores, P. (2023) Projeto e Selecao de Componentes Mecanicos. Quantica Editora, Porto.

» Flores, P., Marques, F. (2017) Sobre a Dinamica do Carro — Teoria e Aplicacdo. Publindustria,
Porto.

= Juvinall, R.C., Marshek, K.M. (2006) Fundamentals of Machine Component Design. John Wiley
and Sons, New York.

= Ugural, A.C. (2020) Mechanical Engineering Design. 3rd Edition. CRC Press.

= Uicker, J.J., Pennock, G.R., Shigley, J.E. (2016) Theory of Machines and Mechanisms. 5th
Edition, Oxford University Press, New York.

Observacéo
» Serdo fornecidos aos estudantes elementos complementares de apoio a unidade curricular.
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