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RESUMO
Palavras-chave: sedimentologia; paleoambiente; Holocénico; rio Lima.

Este trabalho integra-se no projecto acima referido, para o qual foram realizadas varias sondagens geoldgicas, por percussaio.
Apresenta-se o estudo sedimentologico e datagdes duma dessas sondagens, executada no trogo terminal do rio Estordos, afluente
do rio Lima, em Bertiandos (Ponte de Lima). Foram perfurados 13.5 m, sem atingir o substrato rochoso. A partir dos pardmetros
estatisticos Folk-Ward (1957) identificaram-se diferentes unidades deposicionais. Nos 10m superiores dominam as areias finas e
limos, com alguns leitos limo-argilosos. Na base ocorrem sedimentos mais grosseiros, areias grosseiros a muito grosseiras com
seixos. Pelas caracteristicas dimensionais, distribui¢do e tipologia dos minerais pesados, as aluvides da base representam a
descarga do rio Estordos e da drenagem local, sendo os da parte superior resultantes maioritariamente do transporte pelo rio Lima
nas épocas de cheia. As datagdes disponiveis, idades 10.750485, 3.085+45 ¢ 1.385+45 BP das amostras a -9.30, -4.60 ¢ -1.00 m,
corroboram a relag@o entre o enchimento e os eventos eustaticos desde o Plistocénico terminal. Os sedimentos grosseiros da base,
a cota entre —5.0 a —9.0 metros (nmm-nivel médio do mar), cuja idade é superior a 10.750+85 BP, correspondem a depositos de
canal do rio Estordos, numa altura em que nivel do mar esteve aproximadamente a —10.0 m. A subida do nivel do mar levou a
colmatagdo do vale do rio Lima, o que tornou progressivamente o leito mais largo e o rio menos energético. Estas novas
condi¢des geomorfologicas favoreceram que, em situagdo de cheia, ocorresse deposi¢do nas areas de embocadura de alguns
afluentes, entre os quais o rio Estordos. A mineralogia da frac¢do < 2um destes sedimentos é constituida por caulinite, ilite,
vermiculite e interestratificados irregulares, idéntica a dos sedimentos das areas de sapal e da unidade superior das insuas do
estuario do rio Lima.

Introducao

No ambito do projecto “A Reconstituicdo da Paisagem no Entre-Douro-e-Minho, desde os meados do III aos
finais do II milénios AC” foram executadas varias sondagens geologicas em depositos de terragos de rios da regido
minhota. As sondagens foram realizadas para recolha de materiais destinados a caracterizagdo sedimentologica,
palinoldgica, geoquimica e cronoldgica, com o objectivo de fazer a reconstituitui¢ao das condigdes paleoambientais
da regido do Minho.

Uma das areas escolhidas para amostrar foi a regido da Area Protegida da Lagoa de Bertiandos (Ponte de Lima),
no trogo terminal do rio Estordos, afluente do rio Lima. E uma 4rea marginal, abrigada relativamente ao transporte
longitudinal do rio Lima, mas frequentemente inundada quando ocorrem cheias neste rio.

A seleccdo deste local prendeu-se com os seguintes factores:

- constituir uma 4area abrigada relativamente ao transporte principal ao longo do rio Lima e
consequentemente ter acondicionado depositos com espessura e caracteristicas dimensionais susceptiveis
de fornecer bons materiais quer para datagdo quer para estudo polinico;

- ter uma reconhecida ocupagdo antropica da regido envolvente na época em questdo e assim, ser
potencialmente depositaria de anomalias geoquimicas relacionadas com a metalurgia;

- estar situada a uma cota de apenas 5 m acima do nivel médio do mar, podendo fornecer informagdes sobre
as suas variagdes holocénicas.

Neste trabalho apresentam-se as caracteristicas dos materiais que constituem o depo6sito, com base no estudo de

uma das sondagens, a sondagem RPM-3, realizada nas aluvides de Bertiandos.

Métodos

As sondagens obtiveram-se utilizando o equipamento de sondagem por percussdo, do Departamento de Ciéncias da
Terra, da Universidade do Minho e foram realizadas pelos autores. Na sondagem que trata este trabalho foram
perfurados 13.5 metros, ndo se tendo atingido o substrato rochoso. O testemunho foi amostrado com uma malha de
10 cm. As amostras destinadas a datagdo foram colhidas apenas nos materiais aparentemente promissores pelo
contetido de matéria organica.

O estudo dos materiais recolhidos nas sondagens inclui analises dimensionais, composi¢do mineralogica
nomeadamente minerais pesados e da fracgdo <2um, analises geoquimicas, datagcdes ¢ diagramas polinicos. De
momento ainda ndo se dispde de todas as datacdes previstas nem dos resultados de analises geoquimicas e polinicas.
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As andlises dimensionais foram efectuadas por um processo misto, combinando o método de crivagdo das
particulas maiores que 62um e a analise por Sedigraph, para as particulas mais finas, até ao limite inferior de 0,5um.
Os resultados obtidos foram tratados estatisticamente segundo o método proposto por Folk & Ward (1957). Para o
estudo dos minerais pesados, as amostras foram crivadas entre peneiros de 355um e 62um, lavadas a quente com
Acido Cloridrico a 37% e Acido Nitrico a 65%, ambos diluidos a 50%, e os minerais densos separados com
bromoformio. A identificagdo ¢ quantificacdo foi efectuada em lamina, com microscépio petrografico, por
identificagdo e contagem de 100 grdos transparentes. A frequéncia relativa de grdos opacos foi determinada
separadamente. Os minerais das argilas foram identificados por difraccdo de RX, em pasta orientada, da fraccao
inferior a 2pm. Cada amostra foi sujeita a difracgdo sem qualquer tratamento, apds saturagdo com etileno-glicol e
apos aquecimento a 500°C. As datagdes por radiocarbono, ja disponiveis, foram obtidas pelo método AMS, no
Laboratorio Angstrom, do Departamento de Ciéncias Materiais da Universidade de Uppsala, Suécia.

Resultados e discussio

Os materiais do deposito sdo sobretudo areias finas e limos, com Média (Mz) entre 5 ¢ 7 @, em que ocorrem
alguns leitos intercalados de material mais fino, limo-argiloso, e outros mais grosseiros, estes sobretudo nos ultimos
3 metros de sondagem (figura 1).
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Figura 1 — Distribui¢@o dos valores dos parametros estatisticos Folk-Ward (1957), data¢des por radiocarbono das aluvides de Bertiandos
(Ponte de Lima) e valores estimados da taxa de sedimentagao nos intervalos indicados.
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A interpretacdo de outros parametros estatisticos dimensionais como a Assimetria (SK;), com valores de 0.0 a
0.30, portanto assimetria positiva, particularmente no caso dos materiais superiores, sugerem um acréscimo na
deposicao de particulas por diminuicdo da energia de transporte. Os valores do Desvio Padrao (o)) entre 2.0 e 2.5
sdo resultantes da existéncia de mais que uma populagdo dimensional. Esta mistura é favorecida pelas condi¢des
descritas e tipica de sedimentos de origem fluvial (Folk & Ward, 1957; Friedman, 1967). Corresponde a um sistema
de deposicdo com picos de maior energia, responsavel pela deposi¢do dos materiais de maiores dimensdes, seguidos
de diminuigdo gradual de energia e consequentemente deposi¢do das particulas mais finas. Tendo em atengdo o que
se verifica actualmente, deposi¢@o sobretudo durante as cheias do rio Lima, admite-se uma origem semelhante para
a maior parte do deposito, nos primeiros 10 metros. Os sedimentos mais grosseiros da base, tém com certeza uma
génese diferente, no referente as condi¢cdes de deposi¢do, podendo considerar-se como mais provavel
corresponderem aos depositos de fundo do paleovale do rio Estordos e provenientes exclusivamente da drenagem
local.

O cortejo de minerais pesados, no intervalo 62-355um, ¢ essencialmente 0 mesmo em toda a espessura do
deposito. No entanto, identificam-se duas associagdes. Nas amostras relativas aos 10 metros superiores da sondagem
a andaluzite predomina (50-60%), seguida do zircao, variando de 10 a 20%, dos ¢xidos de titanio, anatase, broquite
e rutilo, que em conjunto perfazem 10-15% do total de transparentes. A este cortejo ainda se associam outros
minerais, como a estaurolite, silimanite, fibrolite, granada e turmalina. As restantes amostras, parte mais profunda
da sondagem, apresentam maior abundancia de andaluzite, 70-80%, de turmalina, variando esta entre 10-15%, e de
granada que atinge por vezes 10%. O zircdo e os 6xidos de titanio, anatase, brooquite e ratilo, sio menos frequentes,
raramente ultrapassando 2%. Ocorrem ainda esporadicamente nesta sondagem: distena, xénotime, horneblenda,
epidoto, esfena e cassiterite. Existe uma diferenga significativa no grau de desgaste apresentado pelos graos de
andaluzite ¢ de turmalina, mais angulosos ¢ com turmalina frequentemente euédrica na base e mais rolados e
fragmentados na parte superior. A composi¢do em minerais pesados das aluvides de Bertiandos é semelhante a dos
restantes depositos que ocorrem ao longo do rio Lima neste sector da bacia descritos em trabalhos anteriores (Alves,
1995; Alves, 1996).

A mineralogia da frac¢do inferior a 2um destes sedimentos € uma associagdo constituida por caulinite, ilite,
vermiculite e interestratificados irregulares de tipo (7-10), (10-14,) e (10-14,,). Para além destes minerais de argilas
ocorrem ainda nesta fraccdo dimensional gibsite, rara goetite e vestigios de minerais diversos como quartzo,
feldspato K e plagioclase. Esta composigdo é idéntica a dos sedimentos das areas de sapal e dos sedimentos da
unidade superior das insuas do estuario do rio Lima (Alves & Alves, 1993).

Dispde-se ja de alguns resultados de datagdo, nomeadamente relativos as amostras localizadas a profundidade de
9.30, 4.60 ¢ 1.00 metros, as quais forneceram respectivamente as seguintes idades: 10750+85, 3085+45 e 1385+45
anos BP. Estes resultados confirmam a relagdo temporal entre a tiltima colmatacao na bacia do rio Lima e os eventos
eustaticos controladores das posi¢cdes do nivel médio do mar desde o Plistocénico superior. Considerando os
resultados de datagdes disponiveis, a velocidade média de acumulagdo estimada para os dois intervalos temporais
(figura 1) é de 0.6 mm/ano, para o intervalo 10750485 a 3085+45 BP, e de 2.1 mm/ano, de 3085+45 a 1385+45 BP.

Conclusoes

Os dados sedimentologicos disponiveis e as datagdes obtidas, permitem ja apresentar algumas consideragoes.

A variagdo e comportamento das dimensdes dos sedimentos, expressas pelos pardmteros estatisticos Folk-Ward,
permitem reconhecer na coluna de aluvides diferentes unidades deposicionais e além disso distinguir geneticamente
entre os materiais da base ¢ os superiores.

Estas varia¢des na dimensdo das particulas reflectem fases de energia variavel que poderdo ser relacionadas com
invernos de situagdes pluviométricas mais ou menos extremas.

A distribuigdo e tipologia dos minerais pesados ao longo da sondagem permite atribuir uma génese diferente aos
materiais da base da sondagem, como sendo provenientes da descarga do rio Estordos e da drenagem local sendo os
da parte superior resultantes maioritariamente da deposi¢cdo de materiais transportados pelo rio Lima nas épocas de
cheia.

A diferente velocidade de sedimentagdo entre os dois intervalos de tempo ja estabelecidos, pode ser justificada
ndo s6 por possiveis mudangas climaticas, cuja confirmagdo podera ser feita quando se dispuser de dados de
palinologia, mas principalmente por um aumento gradual da penetracdo das cheias do rio Lima para o vale do rio
Estordos. Esta interpretag@o ¢ corroborada pela distribuigdo do valor do parametro estatistico média, denotando um
aumento das dimensdes das particulas, a partir dos 5 m de profundidade até a superficie.

A ocorréncia de sedimentos grosseiros, aredo e seixos, na base da sondagem, a cota de entre —5.0 a —=9.0 m nmm
(nivel médio do mar), cuja idade ¢ superior a 10750+85 BP, pode corresponder ao enchimento do paleovale do rio
Estordos, numa altura em que o nivel do mar esteve a uma cota aproximada de —10 m (Dias 1987).

A subida do nivel do mar levou a colmatagdo sedimentar do vale do rio Lima o que progressivamente tornou o
leito mais largo e o rio menos energético. Estas novas condigdes geomorfologicas favoreceram a deposicdo em
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situagdo de cheia, por decantagdo nas areas de embocadura de alguns afluentes entre os quais o rio Estordos, tal
como acontece actualmente.
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