Capitulo 3

Das rotinas a atitude de investigacao.

J4& mencionamos atrds que no Pré-Escolar ndo existem s6 actividades
investigativas, mas também exploratérias, e outras. Tendo em consideracdo as
Orientacdes Curriculares que mostram as nocdes e conceitos que as criangas do Pré-
Escolar devem trabalhar no sentido da aquisicio do dominio matematico, foram
preparadas diversas actividades do tipo: rotinas e formacdo de conjuntos utilizando
material manipulativo, que servirdo de base a preparacdo do grupo de criangas para o

trabalho de carécter investigativo.

3.1. As rotinas como preparacao para a investigacao.

Para que o desenvolvimento das criangas se processe harmoniosamente,
contribuira o desenvolvimento de habilidades e destrezas, assim como as vivéncias €
experiéncias que as criangas vao encontrando e resolvendo. O contexto Jardim-de-
Infancia € percebido através da organizacdo do ambiente educativo: organizagdo dos
espacos, seleccdo e disposicao de materiais, distribuicdo, gestdo e utilizagao dos tempos;
propostas pedagdgicas; colocam-se perante uma ordem social marcada e atravessada
pela “rotinizacdao” (Barbosa, 2000). As rotinas pedagdgicas constituem-se em
“elementos integrantes das préticas educativas (...) previamente pensadas, planeadas e
reguladas com o objectivo de ordenar e operacionalizar o quotidiano da institui¢do”

(Barbosa, 2000, pag.96).

Este tipo de actividade rotinas, ajuda a criar um sentimento de comunidade no
grupo de modo a desenvolver a autonomia da crianca. Esta pode ser estimulada através
de um sentimento de responsabilidade compartilhada, necesséaria para um bom trabalho
de investigacdo. As criancas t€m possibilidade de discutir suas ideias para tomar
decisdes que facam sentido para elas e de aceitar responsabilidades para o bem do grupo
(Kamii & Housman, 2002).. As rotinas podem ser consideradas fundamentalmente

padrdes de significados socialmente compartilhados, basicamente temporais e espaciais.
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Descrever as rotinas torna-se necessario para saber onde acontece o trabalho

investigativo. A seguir: (1) Calendario do Tempo, (2) Quadro das tarefas, (3) arrumacao

da area dos jogos. Nestas actividades as criancas usam padrdes. Serd utilizada a

nomenclatura X; para a primeira actividade X; para a segunda actividade e X3 para a

terceira actividade, na classificagdo das respostas relativas ao trabalho de investigagao.

Actividade Contetido Desenvolvimento da tarefa

n.’ matemaético

1: Sequéncia No inicio de cada més é elaborado um calenddrio que depois é colocado

Calendédrio | temporal, na parede de forma a ficar acessivel as criancas. Nesse calenddrio, a cada dia

do Tempo sequéncia da semana corresponde uma cor, por ex. Segunda, cor azul, Terca, cor
numérica, amarela... para além disso, a educadora juntamente com as criancas faz uma

Tipo: seriagdo, breve planificagdo das datas importantes tais como: - aniversarios, saidas para

Problemas | sequéncia visitas de estudo, saidas para a piscina, entre outros. Essas datas sdo

de 16gica (se | assinaladas através de um X no calenddrio respectivo. Todos os dias, uma das

Aplicacao fosse... entdo) | criangas € chamada a fazer o registo do tempo no calenddrio.

2 Quadro Sequéncia No grande circulo a educadora propds a elaboracdo de um quadro das

das Tarefas. | Temporal, tarefas, referindo que nesse quadro teriam que constar uns simbolos
Sequéncia associados as tarefas, e que teriam de ser perceptivos ao entendimento de

Tipo: Légica, todos quer dentro, quer fora da sala.

Problemas | Estruturagdo Uma cartolina foi dividida em trés partes no sentido vertical, em que a

de da Rotina, parte central era aproximadamente o triplo das partes laterais. Nas partes

Aplicagdo. | Identificagdo laterais estavam representados os nimeros de um a dez, com a cor azul do
dos Numeros lado esquerdo e a cor rosa do lado direito consoante se tratasse de meninos ou
Cardinais até meninas. Na parte central estavam descritas as vdrias tarefas a executar, tais
11, Nogdo de como: - ir a frente no comboio, ajudar a pdr a mesa, arrumar a sala.... A cada
Conjunto. uma dessas tarefas correspondia uma cor, por ex. Ir a frente do comboio, cor

azul, pdr a mesa, cor vermelha, etc.

Foram distribuidas as criangas em grupos de dois uns alfinetes com as
cores correspondentes as tarefas a executar. Esses alfinetes mudavam de
grupo todos os dias, de modo que ndo repetissem as tarefas do dia anterior.
Assim, as tarefas eram distribuidas dia a dia com rotatividade. De referir que
cada tarefa para além da cor estava representada por um simbolo, os quais
foram escolhidos e elaborados pelas criancas. [Por ex. ir a frente no comboio,
cujo simbolo correspondente era um comboio com os meninos a janela].
(anexo 1)

3 Desenvolver A actividade teve inicio no grande circulo, a Educadora pediu a

Arrumagdo | nogdo de | colaboracdo das criancas no sentido da resolu¢cdo de um problema. Consistia

da Area do | Seriacio/ 0 mesmo na organizacio da area dos jogos.

Jogos. Classificacdo, Uma crianca sugeriu a separa¢do dos puzzles dos outros jogos. A
e educadora sugeriu a divisdo dos jogos por quatro categorias: o grupo da
Discriminacdo | matematica, o grupo da leitura e escrita, o grupo dos puzzles e o grupo
de  Objectos | dos encaixes.

Tipo: por Atributos. No grupo da matemdtica as criangas colocaram as placas de nimeros,

Problema dominés, blocos légicos. No grupo da escrita e leitura, colocaram

de abeceddrios, jogo imagem/palavra. No grupo dos encaixes, colocaram as

Aplicacdo. contas e outro tipo de materiais utilizados para a execucio de enfiamentos.

Tentando simplificar, iniciaram a separag¢@o dos puzzles por simbologia:
madeira/ cartfio; circulo/tridngulo/quadrado, tendo em atengdo os atributos
dos elementos. As criangas agruparam-se em pares para melhorar as
possibilidades de resolugdo. Esta actividade foi muito interessante, relevando
que este material tem grandes potencialidades educativas.
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3.1.1. Resultados observados em termos de padroes sociais assumidos

Tomemos como referéncia um dos dias para identificar o que acontece no
processo. Sendo a vez da Catarina Esteves fazer o registo didrio, esta foi ver o tempo
que se fazia através da janela, e dirigindo-se de seguida ao calendério, retirou-o da

parede a fim de o transportar para o grande circulo.

A1) As rotinas jogam o papel de organizadores e relacionadores de conhecimento

extra-escolar.

Na conversa aparecem expressdes argumentativas, que relacionam o
conhecimento extra-escolar (ontem foi terca-feira), com a rotina (hoje € a cor de
laranja). Porém, a interac¢do gera outros relacionamentos ordinais em ligacdo com a

cor, mas outros estabelecem relacionamentos com os dias da semana.

A Educadora interroga: - Que dia € hoje? (Notou-se siléncio)

A Bruna Alves lembrou: - Ontem foi terca-feira portanto hoje é?

A Catarina responde: - Hoje € a cor de laranja.

A Inés por sua vez diz: - Cor azul é para segunda-feira, a de terca é amarela,
e hoje é? (Mais uma vez a Catarina ndo responde)

Hoje é quarta-feira — diz o Jodo Luis.

E a cor de laranja — refere o Henrique.

B;) Com a gestao das rotinas, as criancas aprendem que a educadora nao vai dar

respostas imediatas.

O papel da educadora é provocador de siléncios iniciais, mas também de novas
descobertas. A evocacdo do conhecimento particular anterior do quotidiano (a

contagem) é construida na equipa.

Educadora: - Muito bem. Hoje € quarta-feira, e qual sera o dia?

(Novo siléncio se notou na sala, desta vez mais prolongado)

A Luana questiona: - Oh Catarina sabes contar até cinco?

(A Catarina permanece em siléncio e fita a Luana).

Luana diz: - Faz com os teus dedos, é mais facil.

(A Catarina em siléncio olha de novo para a educadora, e depois olha também
para a auxiliar).

Educadora: - Tu consegues Catarina.

A Catarina comega: - 1, 3, 4, 6.
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C;) Com as rotinas, o grupo auto—controla o conhecimento dos colegas, como habito

de trabalho. Assim, nao é a educadora quem ajuda a Catarina.

A Bruna Alves chama-lhe a atenc¢@o dizendo: - Nao nao, estas muito distraida.
Luana exemplifica dizendo: - E assim; um, ¢ levanta um dedo. dois, e levanta
dois dedos e assim por diante até chegar aos cinco.

Henrique: - Entéo ja sabes Catarina?

(De novo siléncio na sala).

D;) As rotinas permitem levar o grupo a um nivel maior de raciocinio, para la das

simples observacoes sensoriais.

Neste momento, o discurso matemdtico sobe de nivel. Luana usa um
procedimento para consolidar aquilo que acha que a colega deveria conhecer. E Bruna
assegura o procedimento de forma geral. E uma das vezes que o particular serve para

explicar o geral com a expressao “agora jd deves saber”.

A Luana, olhando o grupo, convida-os a ajudar a Catarina. Entdo vai mostrando
os dedos e o grupo conta-os em voz alta.

A Bruna diz: - Pronto, agora ja deves saber, tens que fazer o tempo no dia
cinco.
Novamente a Catarina olha a educadora que por sua vez refere: - Catarina,

hoje é quarta-feira, a cor é a laranja, e € o dia cinco do més. (Catarina mexe
no cabelo, pega no marcador, tapa, destapa, e baralha-se ao ponto de ndo evoluir

para a solugdo).

E,) No dialogo que acompanha a rotina, as criancas reconhecem as suas duvidas,
como controlo da situacao. Este controlo sera a chave no trabalho investigativo e

pretende-se que cada vez seja mais auténomo.

A Inés pergunta: - Nao sabes o que é o nimero cinco?

(De seguida levanta-se vai a drea dos jogos e retira 0 nimero cinco do puzzle
dos jogos, que depois mostra a Catarina).

A Carina refere: - Nao sei os niimeros mas acerto sempre, pois faco pela cor
seguindo para isso os dias da semana.

A Bruna Alves levanta-se e com um tom um pouco exaltado refere: - Este é o
um, diz apontando. A seguir vem o dois, este € o trés, este € o quatro, e este é
o cinco, diz continuando a aponta-los. E aqui que tens que fazer. A Catarina

volta a olhar para a educadora esperando a sua aprovacao.
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F1) As criancas reconhecem padroes temporais, conseguem auto-confianca do
grupo — Desenha, tu sabes, vamos ld. Aprendem a gerir os dialogos colaborativos

incentivados pela educadora.

Embora ajudada, e com provas visiveis de que os colegas estavam correctos, a
crianga s6 avangou com a solug@o depois do incentivo da educadora, destacando o valor
do Educador como mediador de conhecimento que pode ser gerido pelas préprias

criangas.

A Luana continua a incentivar: - Anda 14, esta certo, ndo quero ficar toda manha aqui
sentada.

Inés diz : - Desenha, tu sabes, vamos la.

A Educadora pisca o olho a Catarina, esta pegando no marcador regista o

tempo, e coloca o calendério no lugar.

3.1.2. Resultados observados em termos de padroes de organizacao de

tarefa.

No respeitante ao quadro das tarefas, tornou-se necessdria a sua elaboracdo

devido ao facto de se notar alguma confusdo na organizagdo dos afazeres.

G;) Novamente é demonstrado o valor do didlogo na tentativa de em conjunto
serem encontradas as solucoes para os problemas. Realca-se o valor do desenho
como codigo de designacido dos objectos. As criancas demonstram que o seu

conhecimento é fisico, e os seus desenhos sao um esboco fiel do real.

A educadora pergunta: - Qual o melhor método para registar estas tarefas no
quadro?

A Joana: - Podemos fazer desenhos.

Educadora: - Que desenhos?

A Joana refere: - Uma locomotiva com dois meninos na janela para os
meninos que vao a frente no comboio, um colar para os meninos que terdo
de arrumar a sala, um tacho para os que terao de ajudar no refeitorio.

A Inés interroga: - Um tacho? Assim os pais pensam que vamos cozinhar. Se
ainda fosse um copo e um prato!

A Bruna Fernandes: - E melhor ser a Elsa a desenhar, pois nds niao fazemos
desenhos muito complicados.

Educadora: - Temos que arranjar maneira de serem vocés a fazer os registos.

Teremos que fazer coisas faceis para que vocés consigam entender e executar.
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Dentro da escola de Piaget, o desenho, sendo uma imitagcao grafica, reproducao
material de um modelo, implica a fun¢cdo semidtica, entendida como a possibilidade de
diferenciar significantes de significados. Para Piaget a funcdo semidtica aparece durante
o segundo ano de vida continuando em outros niveis, as ac¢des sensorio — motoras
iniciais. A linguagem, o jogo simboélico, a imita¢do diferida, a imagem mental e a
expressao grafica envolvem a fun¢do semidtica. Na posse dela a crianga € capaz de usar
significantes diferenciados, sejam estes simbolos individuais ou sinais sociais (Ferreiro

& Teberosky, 1986).

Quando as criancas representam suas ideias no papel, elas exteriorizam suas
ideias e seus respectivos niveis de abstraccdo. Quando desenham os objectos reais é
porque acham essas caracteristicas muito importantes, € quando representam utilizando
simbolos € porque as caracteristicas fisicas do objecto sdo irrelevantes (Kamii &

Housman, 2002).

H,) Os registos promovem habilidades de reflexdo, produciao de hipoteses e

verificacio.

Sao reformuladas as primeiras hipoteses, que depois vao ser testadas quanto a
sua viabilidade. A escrita é entendida como a forma de denominar o objecto (certamente
ainda n3o convencional, mas mais precisamente motivada pela imagem). Trata-se de
uma correspondéncia, que ainda ndo é o estabelecimento da relacdo entre fragmentos
graficos por um lado e segmentacdes sonoras pelo outro, mas sim entre um simbolo
escrito e certos objectos. Nossa hipétese € a de etiquetagem constituir um momento
evolutivo importante no desenvolvimento da conceitualizagdo da escrita (Ferreiro &

Teberosky, 1986).

A Marta: - Podemos fazer uma coisa (desenho) para cada tarefa, a Elsa
escreve o que significa, e depois colam-se no quadro.

Educadora questiona: - E os meninos que nio sabem ler, ¢ os que nao sao da
nossa sala?

A Inés responde: - Esses nao precisam de saber nada pois nao tém tarefas
para fazer.

A Bruna Alves sugere: - Podias fazer fotografias com os meninos a
executarem as tarefas e depois colavam-se no quadro.

Muito bem diz a educadora: - Eu posso tirar as fotografias, mas vocés vao

tentar fazer os registos.
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3.1.3. Resultados observados na elaboracao de padroes na organizacao

do espaco.

O problema surge da pratica. Quando se lhes deparou que a drea de jogos era a

mais confusa, e perante a questdo: E agora como vamos fazer?

I3) As criancas em pequeno grupo tentam solucionar o problema. Novas ideias sao
entendidas e interpretadas do conhecimento existente na crianca baseada na sua

experiéncia anterior.

O Gongalo sugere: - Montam-se todos os puzzles.

A Joana lembra: - Mas isso vai ser muito dificil, ja viste a confusio que esta?
A Bruna Alves por sua vez refere: - O meu pai diz sempre que antes de fazer
um puzzle temos que separar as pecas para ser mais facil. Entdo vamos

comecar por separar os de madeira dos de cartio.

J3) As rotinas podem ser consideradas como lugar de oportunidades da criaciao de

propostas e estratégias diversificadas.

Perante o problema a Educadora pdde contar com contributo de trés criangas que

deram sugestdes diversificadas, mostrando o grau de desenvolvimento em que se

encontram.

Joana: Mostrou a sua estratégia, | Jodo Pedro: Procurou ajudar a | Jodo Basso: Demonstrou

por associagdo comeg¢am por uma | educadora, ndo demonstrando . .
L. método, separou pecas e depois

peca, procuram outra pe¢a que se | qualquer estratégia, nem

ajuste ao desenvolvimento da | raciocinio 16gico na constru¢do | encaixou. Quando a educadora
anterior, isto €, hd rejeicio de | do puzzle. Trabalhando por
pecas que sdo postas de lado e hd | tentativa e erro experimentando
procura das pegas que servem | nas diversas situacdes de encaixe | e corrigiu-o.
junto a primeira. (Piaget & | possivel, procurando dai forjar
Garcia, in Palhares, 2000, | um significado, que pode mudar

pag.99) ao juntar a outra peca.

introduziu um erro, identificou-o

Tabela 4: Solucdes apresentadas para resolugcdo do problema.

K3) As rotinas sao capazes de negociacoes de significados.

Educadora e criangas negoceiam um acordo de aprendizagem ajustado,
chegando a acordo acerca dos pressupostos, expectativas e obrigagdes que determinam

os seus papéis na resolucao do problema.
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A Educadora chama a atengdo para o monte de pecas lisas e refere: - Este
puzzle deve ser muito grande, nao acham?

O Gongalo fixa o monte e diz: - E grande como tu, por isso podes ser tu a
monté-lo!

(eeed)

A Educadora aproximou as suas pegas das da Joana. O teu puzzle também tem
muitas pecas, por isso também deve ser grande.

A Joana responde: - Este puzzle é s6 de arvores, s6 tenho que procurar as
iguais.

Educadora: - Boa ideia, vou tentar fazer o mesmo com o meu.

(ee0)

Jodo Pedro diz para a educadora: - Estas a passear muito e nio montastes o
puzzle todo.

Educadora: - E verdade, mas sei que tu me vais dar uma ajuda.

[O Jodo Pedro pega numa peca, e por tentativa e erro, procura coloci-la em
todos os espacos existentes em aberto. Experimentou peca apds peca.] Isto é
muito dificil,. Vou chamar o Jodo Basso para ajudar. — diz.

O Jodo Basso aproxima-se e comeca a seleccionar as pecas e a encaixa-las.

A educadora pega numa peca e tenta colocé-la no sitio errado.

O Jodo Basso observa: - Ndo da, sai, esta mal.

L;) Interaccao/ didlogo mostra posicionamentos colaborativos. As aprendizagens

sdo construidas através da partilha de opinides (Baroody & Coslick, 1998).

L3 1. Notou-se colaboragdo e parceria na indicacdo, demonstrar uma das formas

de resolucdo de puzzles.

[Fernando e a Diana estao muito empenhados na elaboracao do seu puzzle].
O Fernando tenta sempre apoiar a sua colega. “Aqui termina com o amarelo,

logo a peca a seguir tem que ter amarelo, é assim que se montam os

puzzles”.

L3, As equipas nem sempre trabalhavam em unissono, pois enquanto um

trabalhava, o outro limitava-se a observar.

[Grupo do Jodo Luis e do Zé, verifica-se que o Jodo constroi e o Zé
observa].

A Educadora interpela: - Tu nao ajudas o teu colega?

O Zé: - Estou a segurar no puzzle que ja esta feito para nao fugir outra vez.

O Joao Luis: - Ele nao foge, anda mas € ajudar.
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L33 Outros, embora trabalhando em par, iniciavam individualmente a
construc¢do do puzzle, trabalhando cada um em extremidades opostas. Demonstrando o
egocentrismo da crianga pequena, apenas € capaz de pensar a partir de um tnico ponto

de vista, geralmente da prépria pessoa.

[A Filipa e Catarina trabalham de costas voltadas uma para a outra,

montam a figura chave, s6 depois partem para o encaixe total].

M3;) O papel da educadora na construcao do conhecimento.

A educadora coloca outro obsticulo, partindo da solucdo anterior, a

predisposic¢ao do grupo para ajuda na sua resolucao.

Educadora: - Os jogos ja estao organizados mas ha outro problema.
A Bruna: - Tu tens muitos problemas
A Joana propde-se colaborar dizendo: - Ora conta la os teus problemas que

nos vamos ajudar-te.

N3) Trabalha-se sempre no sentido de provocar a sintese e relacionamento de
contetdos.

Como ficou um problema por resolver, respeitante a arrumagao dos diferentes
puzzles na prateleira, ficou o grupo de pensar em casa e trazer a solu¢do no dia seguinte.
Mostram o papel da familia como transmissor de conhecimento. Assim, no dia seguinte,

na chegada a sala.

A Bruna Alves diz: - O meu pai deu-me uma solucio, o meu pai disse-me

para por cores nos jogos e nas prateleiras.

As tarefas foram propostas com o objectivo de reconstruir conhecimento
colectivamente com o grande grupo. Também as investigacdes foram trabalhadas no
sentido de proporcionarem uma discussdo colectiva. As criancas devem superar as fases

egocéntricas e aprender umas com as outras.
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3.1.4. Resultados Finais

O conhecimento das rotinas didrias contribuiu para que as criangas elevassem os
seus niveis de participacdo e responsabilidade. Através delas, as criangas tornaram-se
capazes de discutir ideias e de tomar decisdes que se foram tornando fundamentais para
o bem-estar do grupo. Com o héabito do quotidiano, e através da interaccdo entre elas,
foram subindo os seus patamares de compreensdo e conhecimento, discutindo ideias,
debatendo solugdes, procurando consensos, estando assim a contribuir para o processo

de actividade investigativa.

Na actividade do calenddrio do tempo, podemos destacar a interaccdo das
criangas, tentando utilizar diversas estratégias para ajudar a colega a resolver o

problema.

Sempre em didlogo, tentaram compreender as dividas da colega, para depois
esclarecé-las. Quando a crianca se enganou na contagem, uma outra crianca juntamente
com o grupo realizou a contagem utilizando os dedos, levantando um de cada vez e
contando em voz alta fez a associacdo termo a termo, enquanto outra apontou no
calendério os numerais 1, 2, 3, 4, 5,demonstrando conhecimento da sequéncia numérica.
Uma outra ainda foi buscar o simbolo do niimero cinco, demonstrando conhecimento do
numeral 5, fazendo a correspondéncia correcta. Pode assim ver-se que o grupo, ao nivel

matematico, se encontra em varios niveis diferentes.

A actividade “ quadro das tarefas” foi muito importante para verificar os
simbolos gréficos, utilizados para a solu¢do da tarefa. Houve a apresentacao do desenho
e houve o simbolo grafico (escrita). O que nos permite supor que, ja desde os 4 anos e
apesar das marcas diferentes quanto a origem social das criancas, comeca a estabelecer-
se uma distingdo muito importante entre o universo grafico proprio do desenho

representativo e o universo grafico da escrita (Ferreiro & Teberosky, 1986).

Estamos de acordo com Cobb que defende que na interaccdo social na sala, o
educador e as criancas constréem um dominio consensual do conhecimento matemaético,
em que ambas as partes fazem uma comunicagdo possivel sobre a matematica que serve
para confinar a actividade matemadtica das criancas ao nivel individual. No decurso da
sua construcdo individual do conhecimento, as criangas participam activamente na
negociacao e na feitura das regras da sala para constru¢ao do conhecimento matematico

(Olivier, 1999).
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3.2. Formacao de conjuntos, continuacao da preparacao do trabalho de

investigacao.

De seguida apresentam-se um conjunto de actividades com o objectivo de

reconhecer o valor dos c6digos, no¢des de quantidade e o raciocinio 16gico.

A utilizacdo de diferentes materiais dd a crianga “oportunidade para resolver
problemas 16gicos, quantitativos e espaciais, cuja manipulacdo permita a aquisicdo de
conceitos matematicos”, torna-se entdo elemento fundamental para aquisicio do seu

conhecimento. (DEB, 1997, pag. 73).

As criangas serdo colocadas perante uma diversidade de problemas, de modo a
que o desenvolvimento ocorra pela apresentacdo de problemas que estimulam o conflito

entre a necessidade de o resolver e o potencial das criangas.

Com estas actividades as criancas vao ter vdrias oportunidades de trabalhar em
grupo, pensando em conjunto de forma a resolver os problemas que lhes serdo

colocados, continuando a preparacdo para um trabalho de investigacao.

Actividade num. | Conteido matematico Tarefa
4. Formacdo de | Correspondéncia termo Foram apresentados seis cartdes com pintas onde
conjuntos a termo; Noc¢do de | estavam representadas as quantidades de um a seis. Ao

quantidade; Nocdo de | lado dos cartdes sdo dispostos seis conjuntos de
Tipo: Jogo com | nimero; Comparagdo | rebucados, uns ordenados como as pintas do cartdo,

situacdo de | de  conjuntos  com | outros ndo, em quantidades diferentes, de um a seis.
resolucdo de | quantidades iguais e | O jogo consiste em voltar os cartdes com as pintas para
problemas quantidades diferentes. | baixo, depois uma crianca retira um dos cartdes e em

fungdo do numero que estd no cartdo terd de fazer a
relagdo nimero de pintas nimero de rebucados.

Grande grupo Numa fase posterior, € com o propdsito de
dificultar a actividade, foram aumentados os ndmeros de
grupos de rebucados que passaram a ser de um a nove,
ndo existindo disposi¢do no espaco consonante com O
nimero pictérico dos cartdes. Por outro lado, os cartdes
mantiveram a sua configura¢do anterior, isto é, de um a
seis. O jogo foi alterado passando a relagdo
cartdo/rebucado a fazer-se no sentido contririo, ou seja

rebucados/cartdo.
5: Formacdo de | No¢do de nidmero; A educadora apresenta seis conjuntos de
conjuntos de | Comparacio de | berlindes, com quantidades de um a seis, de cores
cardinal quatro conjuntos; Adi¢do e | diferentes. Depois pega num cartdo com quatro pintas e
Subtracgdo. pergunta:
Tipo: Resolugdo [Temos um cartio com quatro pintas, sera
de problemas que conseguem formar conjuntos iguais a este,

utilizando estes conjuntos de berlindes?]

Pequeno grupo

Tabela 5: Formagao de conjuntos
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3.2.1 Padroes estruturados do tipo quantitativo (Formacio de conjuntos).

A seguir, mostramos as estratégias observadas organizadas em blocos.

R;) Podemos interpretar a comparacio de elementos como padroes identificadores

de igualdade e de atribuicoes, atingidos a partir de trés estratégias diversas.
Rj.1) As criangas utilizaram o método misto de apontar e afastar.

Rj.1.1) Piaget e Szeminska (In Kamii & Housman, 2002), defendem que as
criangas até trés anos conseguem alinhar os objectos, para quantidades maiores € que se
verifica a necessidade de usar a correspondéncia termo a termo como método, de forma
que € necessdrio haver pequenas diferencas de tamanhos para que as comparacdes sejam

sistematicas.

[Catarina pega num rebucado de cada vez e coloca-o em cima de cada bola

do cartao dizendo: - Este rebucado nio cabe, logo nao da.]

R;.12) Verifica-se que outras optaram pela contagem, pondo os elementos

em correspondéncia termo a termo.

[A Diana escolheu o conjunto com quatro rebucados. Conta um, dois, trés,
quatro, levantando um rebucado de cada vez, e coloca um rebucado em

cima de cada pinta ... ].

R;2) Outro opta pela configuracdo dos rebucados, procedendo a crianga por

estimacdo perceptiva explanando-os de acordo com a configuracao das pintas do cartdo.

Ri21) Apenas quando a crianga pode fazer relacdes numéricas entre o0s
conjuntos € que ela pode deduzir por for¢a da necessidade 16gica, que os dois conjuntos
ttm o mesmo numero (Kamii & Housman, 2002). Corresponde a correspondéncia
ordinal, ja que pressupde a coordenacdo do nimero ordinal e do nimero cardinal

defendida.

[O Jodo Luis aproxima o cartio do grupo de cinco elementos, conta-os
baixinho apontando-os. Abandona o conjunto e aproxima-se do de seis,
conta os elementos, torna a contar apontando-os e depois dispde os
rebucados com a mesma disposicio das pintas no cartao].

Jodo Luis diz: - Estao a ver, ficou igual.
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R;3) Erros de contagem, na sequéncia numérica, com incidéncia nos grupos
maiores: - 12356 ou 12354689. Detectaram-se erros na contagem por falhas de dupla
contagem, e por ndo contagem de pecas. Este comportamento mostra que as criangas
nao sentem necessidade l6gica de colocar os objectos em uma relagdo de ordem para se

assegurar de nao pular nenhum, ou de nao contar o mesmo objecto mais que uma vez.

Para Baroody, para enumerar conjuntos de objectos correctamente, a crianca tem
de saber: a) a sequéncia numérica; b) que cada conjunto é etiquetado com uma palavra
da sequéncia apenas uma vez; e ¢) como nao perder de vista quais os objectos contados
e 0os ndo contados. As criangas do Jardim de Infincia de um modo geral dominam as
duas primeiras componentes, mas muitas ainda ndo descobriram formas eficazes de
controlar os contados, de forma que, especialmente quando os conjuntos sdo grandes ou
os objectos estdo espalhados, ¢ comum ndo contarem algum objecto ou contarem duas

vezes 0 mesmo objecto (Baroody, 1993, pag. 158).

Jodo Pedro: — Conta apontando com o dedo, um, dois, trés, quatro, cinco,

seis, sete, oito, nove, dez (isto porque volta a contar um objecto de novo).

3.2.2 As praticas informais fornecem experiéncias que dao

oportunidades de construcio padronizada (Formagdo de conjuntos de

cardinal quatro).

A verdade € que as criancas usam o seu conhecimento informal para interpretar
os factos aditivos (juntar) e subtractivos (tirar). Se as criancas ndo conseguem fazer a
ligacdo entre o informal e o formal ndo conseguirdo compreender as operacdes
matemadticas. O periodo de exploracdo informal parece tornar a pratica da adi¢do e

subtraccdo mais efectiva (Baroody, 1993, pag. 161/162).

Esta actividade foi considerada com interesse para o desenvolvimento de no¢des
matemadticas de grau mais elevado, para preparar a construcdo de padrdes aditivos e
subtractivos. Resolveram-se situacdes de adi¢do e subtrac¢do, que a educadora, em
didlogo com as criangas foi construindo, emulando aquilo que acontecia com recurso a
um saco de berlindes e cartdes com pintas de base quatro. Actividade decorreu em

tempo de pequeno grupo.
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As solugdes apresentadas para a pergunta: - Temos um cartdo com quatro pintas, sera

que conseguem formar conjuntos iguais a este, utilizando estes conjuntos de berlindes?

descrevem-se na tabela 6.

Tipo de Resultado

Justificacao do Tipo de Resultado

Comentario Associado

Transformacdo aditiva
(3+1)

Trés berlindes juntando mais um da
quatro berlindes.

O objectivo na adicdo de nidmeros de
um digito € que as criancas se tornam
capazes de pensar flexivelmente sobre
0os ndimeros e construir uma rede de
relagdes numéricas.

Transformacao
subtractiva, (5-1, 6-2);

num conjunto de seis

Bruna Fernandes: - Conta até quatro
e diz: - agora sobram dois

Educadora regista 6-2=4.

A subtraccdo, entretanto envolve dois
niveis e requer “descender” do total 6
para uma parte (2) e simultaneamente
“ascender” de volta para o total. A
unica forma de as criancas poderem
fazer uma adi¢do que ndo conhecem, é

berlindes através da contagem. Esta é, portanto,
necessdria para elas aprenderem a
adicionar. Entretanto a subtrac¢do pode
ser derivada de adi¢cdes (Kamii &
Housman, 2002, pag. 109).

De composi¢ao:

142=3+1=4, este tipo

de registo facilita o

préprio  pensamento.
As criangas
acompanham 0

desenvolvimento do

seu trabalho dessa
forma e podem decidir

0 que vem a seguir.

A Inés junta os dois mais o um da!?
Bruna diz: - Da trés, nao chega.
Educadora: - Quantos faltam para
chegar aos quatro?

A Luana responde: - Temos que
juntar mais um, porque trés mais um

da quatro

A crianga explica como chegou a
resposta. A Bruna Alves tinha um
berlinde, depois a Bruna Fernandes deu
mais dois (educadora escreve 1+2),
tendo como objectivo dois propésitos
relacionados a comunicagdo: para
mostrar a crianga o que ela entendeu e
para permitir que outros membros do
grupo acompanhassem o que a crianca
estd a dizer. A educadora escreve
também com o objectivo de ensinar o
conhecimento social (convencional) de
equacgdes, modelando o seu uso num
contexto significativo.

De composi¢dao com o
todo desconhecido;

(1+1+1+1)

A educadora pede a Joana para
explicar como se obteve o conjunto. A
Joana desenha um berlinde e diz: -
depois, o Goncalo meteu outro (e
desenha-o0). A seguir a Luana meteu
outro e ficaram trés, e o Gongalo
meteu mais um ficando quatro, diz,

desenhando-os sempre.

O nimero quatro é conseguido pela
adi¢do repetida de “um”.

O registo é o mais popular, fazendo
corresponder a cada objecto um
grafismo iconico (formas parecendo-se

com 0s objectos)

Usando o calculo

mental

Gongalo: - (2+2=4),

As relacdes numéricas sdo lembradas
facilmente quando estdo
profundamente enraizadas na 16gica das
criancas e lembradas através de suas
motivacdes intrinsecas. Nossa visdo &
que as criancas constréem uma rede de
relagdes numéricas que apoiam suas
memdrias de somas especificas (Kamii
& Housman, 2002, p4dg.91).
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Utilizaram a contagem
de dedos:

Temos que juntar mais um, porque trés
mais um da quatro, diz abrindo os

dedos, olha, olha, olha conta. - Luana

A crianga faz a relag@o parte — todo. Ela
consegue fazer esta relacdo, utilizando
os dedos (simbolos) em um nivel mais
elevado.

A crianga comeca a quantificar, ndo
apenas objectos, mas também os
movimentos (apontar para o sitio,
juntar os dedos) Campbell e Carey
(1992).

Formando conjuntos

com dois elementos,

juntando-os e
efectuando a
contagem

dos mesmos

Pegam em dois berlindes vermelhos,
juntam dois berlindes azuis e contam

alto apontando 1, 2, 3, 4.

As criancas que contam tudo precisam
contar a partir de um pela seguinte
razdo: quando contam dois berlindes
vermelhos, “dois” constituem um total;
quando subsequentemente contam dois
berlindes azuis, “dois” constituem um
outro total. Uma vez que ¢é dificil para
elas pensarem simultaneamente nos
dois totais que fizeram e em um total de
ordem superior elas “homogeneizam”
transformando ambos em I+1+1+1
(Kamii & Housman, 2002, pag. 85).

Tabela 6: Solucdes apresentadas na resolugdo do problema

No decorrer da actividade, a educadora sobe o nivel matematico, tentando

verificar se as criancas faziam relacoes de equivaléncia entre os conjuntos (3+1=4)

e (1+3=4), se mentalmente conseguiam a representacdo das quantidades, e se existia a

conservacdo do nimero. Coloca a seguinte questao:

Tendo um conjunto com um rebucado, o que € preciso para que o conjunto

fique com quatro rebucados? (comeca com um total e requer o seu aumento para um

total maior) O nimero quatro € conseguido pela adi¢do repetida de “um”.

O Gongalo diz: - Temos que junta mais elementos. [Ao mesmo tempo que

pega em mais um e o junta ao anterior].

A Luana diz: - Sé tens dois. [E acrescenta mais um.]

O Gongalo retruca: - Assim s temos trés, temos que por mais um para

ficarem quatro. Agora ja esta bem.

[A educadora representa simbolicamente 1+3=4 junto do 3+1=4].

O Gongalo pergunta: - Sao iguais?

Sinal de conflito e confusao, a crianga ainda ndo é capaz de deduzir, por meio de

raciocinio 16gico matemaético, que a quantidade (3+1=4) e (14+3=4), permanece a mesma

quando o seu arranjo espacial e a sua aparéncia empirica sdo alterados (Kamii &

Housman, 2002, pag. 18). Quando se dao problemas onde s6 a estrutura subjacente os

une, as criangas de quatro a seis anos raramente reconhecem analogia. As criangas de
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quatro a seis anos precisam de mais semelhangas para 14 da estrutura para reconhecer a
analogia (Siegler, In Palhares, 2000, pdg. 194). Mesmo assim o raciocinio da crianga é

temporal (demora), identifica a sequéncia numérica.

Gongalo: - Mas os trés estao mais perto dos quatro, e um para chegar aos

quatro demora muito.

Piaget defende que a reversibilidade sé acontece aos sete e oito anos.
Reversibilidade refere-se a capacidade e realizar mentalmente duas ac¢des opostas
simultaneamente — nesta caso, dividir o todo em duas partes e reunir as partes em um

todo (Kamii & Housman, 2002, pag. 22).

R,) O trabalho providenciou competéncias investigativas, surgem as primeiras

conjecturas e as primeiras provas e generalizacoes

O Gongalo repentinamente diz: - Dois mais dois sdo quatro.

Educadora: - Es capaz de provar?

[O Gongalo pega em dois berlindes vermelhos, junta dois berlindes azuis, e
conta alto apontando-os, um, dois trés, quatro].

(eeer)

O Gongalo remata: - Se tivermos um grupo grande e quisermos um grupo
pequeno, temos que tirar, e se tivermos um grupo pequeno para ficar

grande, temos que por mais.

R3) Esta presente o conhecimento légico matematico, de nivel superior, incluindo a

nocao de nimero, e a posicao na sequéncia numérica, e aritmética.

A Bruna Alves conta o conjunto de cinco berlindes, e diz: - Este nido da,
porque passa de quatro.

A Bruna Fernandes refere: - Pois, pois, eu tenho quatro e vou crescer mais
um bocadinho, e vou fazer cinco.

O Gongalo refere: - Pois, pois, vais ter mais um, nao é Elsa?

Quatro mais um da cinco, poe ai no cartaz — diz o Gongalo.
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3.2.3. Resultados Finais

A crianca num contexto social tenta ajustar as suas intengdes e interpretacoes,
apresentando verbalmente o resultado das suas ac¢des e das suas ideias. Este processo
permite as criancas e outros participantes justificar ndo s6 o seu proprio pensamento
matematico mas também distinguir entre a for¢a dos argumentos, construindo assim,

uma matemadtica de forma interactiva (Perry & Dockett, 2002).

Houve bastante cuidado na preparacdo das actividades, recorrendo a material
manipulativo, procurou-se que as temadticas tivessem alguma ligacdo para uma maior
uniformidade dos conteudos, relacionando diferentes conceitos e promovendo a

capacidade de comunicagao.

Pimm considera existirem trés usos possiveis para os materiais que fossem
dominantes numa sala: a) materiais como meio de ilustrar qualquer coisa matematica b)
como representacdo concreta de um conceito abstracto ¢) como meio tangivel de

generalizar e explorar ideias mateméticas (Pimm, 1995).

Na actividade de formacdo de conjuntos, as criangas mantiveram a interac¢ao
mas notou-se evolucdo quando comegaram a justificar as suas escolhas. A criancga
utiliza o seu conhecimento para transmitir a colega que o caminho que ela segue nao € o

mais indicado para solucionar o problema.

Gongalo: - O Catarina se o quatro nao da, o cinco também nio da. Tens que

escolher um que tenha menos rebucados.

Durante a actividade as criangas conseguiram solucionar os problemas, mas por
tentativas. Experimentando todos os conjuntos, comecando sempre de novo o sistema
de contagem até encontrar o conjunto equivalente. Levando-nos a acreditar que esta
actividade foi muito importante para a aquisicdo da conservacdo de quantidade,

aquisicdo da sequéncia numérica bem como aquisi¢ao mental da sua representacao.

Embora se registassem alguns erros de contagem, registaram-se contagens
correctas, tendo sempre presente a sequéncia numérica. Houve menor erro quando as
criangas manipulavam os objectos, demonstrando que € através da manipulagdo que as
criangas vao adquirindo aprendizagens, e s6 mais tarde é que fazem o processo de

abstraccao.
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Na actividade de conjuntos de cardinal quatro surgem as primeiras
representacOes de conceitos e ideias matematicas. Para representar conceitos e ideias

matematicas existem varias formas.

No contexto Pré-Escolar fazem-no através da linguagem oral das
representagdes iconicas por meio de figuras, ou através de objectos (material
diddctico ou de uso corrente) para dar forma as ideias estabelecidas, ou através

de representacoes simbdlicas que envolvem simbolos que designam conceitos

(Kamii & Housman, 2002, pag. 35).

Aparecem as primeiras conjecturas, provas e generalizacdes, aproximando-se de
um trabalho de competéncia investigativa.

Esta actividade foi muito importante porque permitiu uma, aprendizagem de
nivel superior (sistema de contagem, formacao de conjuntos, contacto com as operagoes
de adicdo e subtraccdo). Pelas suas descricoes podemos concluir que se tratou de um
trabalho com aproximagdo a uma actividade de investigacdo. O processo de registo,
embora muito rudimentar, caracterizava a aprendizagem das criancas mostrando os seus
niveis de desenvolvimento. Houve criancas que conseguiram representar 0s numerais
embora em determinadas situacdes surgisse o efeito de simetria. Outras houve que
representaram os objectos reais utilizados na actividade. A educadora ao propor o
registo desta actividade, pretendeu familiarizar a crianca com o processo de registo,

visto tratar-se de uma etapa das actividades de investigacao.
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