Capitulo 1

Problematica e Metodologia

1.1 Introducao.

Em Portugal, os estudos sobre a situagdo real de ensino e aprendizagem da
matemadtica sdo poucos, especialmente no Pré-Escolar. Sdo de facto necessdrias
investigagdes que permitam diagnosticar o ensino € a aprendizagem da matemadtica. A
vertente pela qual nos propomos dissertar, consiste no desenvolvimento de actividades
de investiga¢dao no Pré-Escolar. Esta insere-se na problemadtica da educacdo da crianga
em contextos de educagdo matemdtica, e apresenta-se simultaneamente como um
desafio e como um dos seus reveses. Nesta medida, € com um sentimento mesclado de
coragem e entrega que decidimos aceitar o desafio de entrar num campo ainda pouco
explorado, com tudo o que do ponto de vista teérico e metodologico isso possa

representar.

A nossa sociedade estd em constante modificacdo, logo a escola necessita de
acompanhar essa mudanga. Necessita de um alargamento dos seus objectivos, como
consequéncia da complexidade crescente das sociedades, das rdpidas mutacdes sociais,
cientificas e tecnoldgicas, e das transformacdes culturais. O primeiro passo é mudar a
percepcao das pessoas relativamente a matemdtica e a aprendizagem da matematica

fazendo-o consistentemente com a visao de que:

As criangas com maior ou menor conhecimento vdo tomando consciéncia dos
conceitos matemdticos na sua vivéncia do dia a dia, cabendo a escola o papel
de sistematizar e consolidar esses conhecimentos e capacidades

espontaneamente desenvolvidas (Ponte In Barros & Palhares, 1997, pag. 9).

Temos portanto que ajudar as criangas a ver que a matematica € criada por nos e,
portanto, faz sentido. Esta visdo da matemdtica deve ser comecada assim que as

criangas entram no Jardim-de-infancia (NCTM, 1991).

Torna-se entdo necessdrio desenvolver projectos educativos que contribuam para

um ensino adequado as exigéncias actuais. As orientagdes curriculares deixam em
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aberto o desenho curricular, cabendo ao educador organizar esse desenho de acordo

com as caracteristicas do seu grupo. Cabe ao educador:

Partir das situacdes do quotidiano para apoiar o desenvolvimento do
pensamento logico matemdtico, intencionalizando momentos de consolidagdo e

sistematizagcdo das nogoes matemdticas (DEB, 1997, pag. 73).

Cada vez mais, a sociedade exige ao comum cidaddo que seja capaz de resolver
problemas, tomar decisdes, compreender e estabelecer relacdes matematicas, aplicar
ideias matematicas a problemas simples, e acreditar na utilidade e valor da matematica

(Lester, Lambdin & Preston, 1997, NCTM, 1991).

E resolvendo problemas do seu dai—a—dia que as criangas aprendem novas

competéncias € novos conceitos a partir da sua prépria iniciativa e controlo:

A resolugdo de problemas é uma perspectiva que salienta o lado conceptual e
interrogativo e ndo o lado técnico e rotineiro da matemdtica (Ponte, In Barros

& Palhares, 1997, pag. 10).

E importante ajudar as criancas a relacionar experiéncias ou informagdes novas
com o que ja € conhecido (assimilacdo) e descobrir uma relacdo entre pedacos
existentes de conhecimento (acomodag@o). Ambos 0s processos permitem assimilar
novas ideias e juntos proporcionam uma aprendizagem significante que transforma o

nosso pensamento (Baroody & Coslick, 1998).

Aprender a comunicar, a clarificar, a refinar a conciliar as suas ideias
matematicas, ou seja, aprender a comunicar matematicamente. As metas principais do
poder matemdtico sdao ver as conexdes e as relagdes fazerem sentido em situagdes
matemadticas, argumentando e conjecturando, e ter confianca em discutir as nossas

ideias (NCTM, 1991)

As criancas do Jardim-de-Infancia, durante as actividades, fazem pequenas
conexdes que nds devemos aproveitar para o desenvolvimento de actividades mais
avancadas. Conectar a matemdtica com outras dreas do conhecimento, ¢ uma férmula
que pode ajudar as criancas a verem a utilidade da matemadtica logo no Jardim-de-

Infancia (Baroody & Coslick, 1998).

z.

E necessario que o educador desenvolva um trabalho que apoie cada crianca a

atingir niveis a que nao chegaria por si s, facilitando uma aprendizagem cooperada,
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que dé oportunidades as criangcas de colaborarem no processo de aprendizagem umas

das outras (DEB, 1997).

As criancas em idade Pré-Escolar nem sempre trabalham em grupo, podendo
estar em grupo mas trabalham individualmente devido a sua egocentricidade. No
entanto € importante promover a consciéncia da existéncia de pontos de vista diferentes,
e levar de uma forma contextualizada a crianca a gerir as suas oposi¢does e

discordancias.

Na idade Pré-Escolar os conflitos gerados nem sempre sdo resolvidos com
argumentos racionais. As criancas mostram mais interesse em vencer os conflitos
socialmente do que resolvé-los em funcdo do que lhes € proposto. Mesmo com estas
limitacdes € necessdrio envolver as criangas em pequenos grupos porque as
aprendizagens sdo mais significativas permitindo acima de tudo o desenvolvimento de
outras competéncias. SO assim compreendem outros pontos de vista, participando em
actividades mais complexas, ou através da observacdo directa, onde acompanham o

desempenho dos outros (César, 1999).

Em Portugal verificam-se ainda muitas lacunas no desenvolvimento de
actividades ligadas a matemdtica. Existe pouca vontade de arriscar, tentam-se trabalhar
os conceitos bdsicos, investindo muito pouco em actividades de resolucdo de problemas

(Palhares, 2000; Ponte, Matos & Abrantes 1998).

1.1.1 Interesse e problematica do estudo

Um primeiro aspecto que justifica a pertinéncia deste estudo prende-se com a
motivacdo de natureza pessoal. Como preparar e introduzir uma tarefa de cardcter
investigativo a criangas tdo pequenas e vivenciar experiéncias sobre como as criangas
exploram tarefas de investigacdo, e sobre as potencialidades da actividade de natureza
investigativa ao nivel da aprendizagem da matematica € o objectivo profissional da
pesquisa.

N

Relativamente a aprendizagem, estamos interessados em identificar as
competéncias e os processos que as criangas desenvolvem no decorrer das actividades
matematicas, proporcionar as criancas a aquisicdo e compreensdao de novos

conhecimentos matematicos.
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Mostra-se entdo relevante saber como € que as criancas do Pré- Escolar
aprendem a matemadtica e de que modo essas aprendizagens interferem na sua forma de

pensar.

As tarefas investigativas como forma de aprendizagem preenchem muitas das
exigéncias que se colocam a escola e poderdo constituir a base de praticas educativas

que constituam uma resposta eficaz aos desafios da sociedade actual:

* Porque sdao uma parte essencial da actividade matemadtica e sdo

necessdrias para dar uma visao global da natureza desta ciéncia.

¢ Porque aproximam o trabalho dos alunos do trabalho dos matemaéticos,
com momentos de descoberta, de retrocessos e de avancos, na elaboragao

de conjecturas e na procura das suas provas.

¢ Porque favorecem o envolvimento do aluno, envolvimento que §é

necessario a uma aprendizagem significativa e relevante.

¢ Porque fornecem muiltiplos pontos de entrada para alunos com diferentes

niveis de competéncia.

ePorque estimulam um modo de pensamento holistico, globalizante,
essencial ao desenvolvimento do raciocinio matematico, uma vez que

relacionam multiplos tépicos.

® Porque podem ser inseridas naturalmente em todas as partes do curriculo.

¢ E, ainda, porque reforcam as aprendizagens mais elementares (Brocardo,

2001).

Na escola, se se quer que os alunos aprendam Matemadtica de modo significativo,
€ preciso entdo dar-lhes a conhecer a verdadeira imagem da Matematica, e isso podera
ser conseguido procurando aproximar o seu trabalho ao dos matemadticos, nas devidas
propor¢des. As orientagdes curriculares mais recentes para o ensino da Matemadtica tém
apontado no sentido da necessidade de haver uma renovacdo na Matematica escolar,
renovacao essa que passa pela mudanca na natureza das actividades que sdo propostas

as criangas.
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Além disso, as tarefas investigativas sdo uma boa oportunidade para as criangas
“fazerem” matemdtica e pensarem matematicamente pois implicam processos de

pensamento complexo e requerem envolvimento e criatividade da sua parte.

A natureza das tarefas propostas na aula também influencia a qualidade da
comunicacdo que ai se estabelece e, para que essa qualidade seja elevada, as tarefas
apresentadas devem ser adequadas aos alunos, ser estimulantes, de cardcter aberto, e

evidenciar alguma familiaridade mas nao solucdes (Menezes, 1999).

As tarefas com caracteristicas coincidentes com as das tarefas de investigacdo
parecem assim ajudar a proporcionar uma comunicacdo com qualidade na aula de
Matemitica. O conhecimento de aspectos caracterizadores do discurso de uma aula
onde os alunos desenvolvam trabalho investigativo podera contribuir para um melhor
desempenho tanto de professores como de alunos e, ao mesmo tempo, favorecer a
utilizagdo, por parte dos alunos, de diversos processos caracteristicos da actividade

matematica (Ponte, Ferreira, Varandas, Brunheira & Oliveira, 1999).

1.1.2. O Jardim como lugar de actividade educativa e curricular.

“Todas as criangas tém direito a igualdade de oportunidades no acesso a escola e

as condi¢Oes necessdrias para atingirem o sucesso educativo” (Cardoso, 1996, pag.7).

A crianca no Jardim-de-infancia tem em consideracdo o papel desempenhado
pela educadora, nomeadamente na aceitacdo de propostas de trabalho, propostas de
jogos colectivos, aceitacdo das regras, das rotinas, e de toda a dinamica que se
evidéncia. Depois, cabe a propria crianca ditar as suas aprendizagens utilizando os
modelos predefinidos e criando outros mais elaborados que lhe permitam a aquisi¢cdo de

competéncias mais avancadas.

Ao educador caberd a parte de observacdo, apoio e orientacdo, que se enquadrara
numa pedagogia ndo autoritdria, mas que seja fruto de uma relagdo pessoal e afectiva
educadora/crianca, crianca/criangas que lhes permita a descoberta de um novo mundo

(Kamii & Housman, 2002).

As criangas constréem o seu conhecimento através do desenvolvimento da
comunicacdo e linguagem em interac¢do com os outros, construindo assim as suas
aprendizagens. A medida que as criancas se vao envolvendo nas rotinas € 0s seus

conhecimentos vao avancando, as suas prdticas sdo gradualmente transformadas,
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produzindo um novo conhecimento e novas competéncias que lhes permitem um

amadurecimento para a entrada num mundo adulto (Vieira, 1999).

Em 1997 sdo pela primeira vez publicadas Orientagdes Curriculares para a
Educagao Pré-Escolar em Portugal, através de um processo de discussao e consequente

reformulacao.

As Orientagdes Curriculares constituem uma referéncia comum para todos os

educadores e destinam-se a organizagdo da componente Educativa (DEB, 1997,

pagl3).

Estas Orienta¢des Curriculares assentam nos seguintes fundamentos:

. Reconhecimento da crianga como sujeito do processo educativo,
ou seja, partir do que a crianca jd sabe e valorizar os seus saberes como
fundamentais para novas aprendizagens.

° A construgdo articulada do saber, que implica que as diferentes
dreas a contemplar ndo deverdo ser vistas como compartimento estanque, mas
abordadas de uma forma globalizante e integrada.

° A utilizacdo de uma pedagogia diferenciada, centrada na
cooperagdo, em que cada crianga beneficia do processo educativo desenvolvido

com o grupo (DEB, 1997).

No inicio do séc. XX as grandes preocupagdes da educacdo focalizaram-se na
aquisicdo de competéncias de literacia tais como ler, escrever e calcular. As
finalidades dos sistemas educativos nao eram, de forma generalizada, ensinar pessoas a
pensar e ler criticamente, expressar-se de forma clara e persuasiva, resolver complexos
problemas de matematica. Hoje, estes aspectos de literacia de nivel superior sdo
exigidos a todos, a fim de gerir com sucesso a complexidade da vida contemporanea

(Bransford, Brown & Cocking, 2000).

Nesta perspectiva, a escola deixa ja de ser atribuido o papel de transmitir
conhecimentos de forma simples, mas exige-se que o processo de aquisi¢ao e producdo

desses conhecimentos seja também objecto da ac¢do:

O que a nossa sociedade hoje precisa é de pessoas que sejam capazes de
analisar e pensar logicamente sobre novas situacoes, que desenvolvam
processos de solugdo ndo especificada e que comuniquem as suas solugcées a

outros com clareza e convicgdo (Baroody, 1993, pag.10).
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Como fazer com as criancas pequenas?

Em funcdo das no¢des de competéncias emergentes para o ensino para todos,
torna-se necessario reformular o quadro onde o saber é criado e transmitido, bem como

as metodologias de ensino e aprendizagem.

Entre os desafios que se colocam a escola parece ressaltar como funcdo principal
permitir a compreensdo do mundo. Esta confere ao cidaddo meios para se orientar na
sociedade da informacdo, isto €, para ser capaz de situar e compreender, de forma
critica, as imagens e os dados que lhe chegam de multiplas fontes.

A matemdtica é reconhecidamente decisiva para a estruturagcdo do pensamento

humano e a plena integracdo na vida social (Ponte In Barros & Palhares, 1997,

pag. 9).

E indiscutivel que a educacio matemdtica deve ajustar-se as necessidades da
sociedade e das criancas. As competéncias matematicas bdsicas tradicionais nao sao
suficientes para os desafios actuais. Cada vez mais, a sociedade exige ao comum
cidaddo que seja capaz de resolver problemas, tomar decisdes, compreender e
estabelecer relacdes matemadticas, aplicar ideias matemaéticas a problemas simples, e

acreditar na utilidade e valor da matematica (Abelld, 1997; NCTM, 1991).

Aceitando incondicionalmente a ideia de que, o que se aprende no Jardim de
Infancia € a base para todos os estudos posteriores, parece ser razoavel atribuir um
maior significado ao aspecto qualitativo da aprendizagem das criancas do Jardim de
Infancia porque € util que as criancas comecem a codificar os problemas que fazem
parte das suas vivéncias, a identificar possiveis solugdes, adquirindo assim nog¢des

matematicas.

E importante que desde o inicio, a criang¢a seja confrontada com verdadeiros
problemas que ainda ndo aprendeu a resolver, e para os quais possa aplicar o seu poder

de criagcdo e imaginacao na elaboracdo de solucdes originais.

Segundo Piaget, € importante que o investigador faca a exploragdo das nogdes
infantis através do didlogo, durante o qual ele elabora hipdteses sobre as razdes do
pensamento da crianga, provoca perguntas e cria situacdes para testar, no préprio
momento, se as hipéteses que elaborou, resultam ser — neste campo como em muitos
outros — o método mais frutifero. Este método permite distinguir as ideias bdsicas

sustentadas por uma grande quantidade de criangas, das reac¢des imediatas da crianca
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interrogada, que pensa ser necessdrio dizer ou fazer algo, simplesmente para responder

(Ferreiro & Teberosky, 1986).

Na perspectiva actual, no lugar de uma crianca que espera passivamente o
reforco externo de uma resposta produzida pouco menos que ao acaso, aparece uma
crianga que procura activamente compreender a natureza da linguagem que se fala a sua
volta, e que, tratando de compreendé-la, compara, exclui, ordena, cataloga, reformula,
comprova, formula hipéteses, busca regularidades, reorganiza em ac¢do interiorizada
(pensamento) ou em acg¢do efectiva (segundo seu nivel de desenvolvimento), e coloca a
prova as suas antecipagdes € cria a sua propria logica (que ndo € simplesmente copia
deformada do modelo adulto mas sim criagdo original). O processo de aprendizagem
ndo passa pela aquisicdo de elementos isolados que logo se irdo progressivamente
juntando, mas sim pela constituicdo de sistemas onde o valor das partes se vai

redefinindo em funcdo das mudancgas no sistema total.

Segundo Piaget um dos principios bdsicos dessa teoria é que os estimulos ndo
actuam directamente, mas sim que sdo transformados pelo sistema de
assimilacdo do sujeito (seus esquemas de assimilacdo). Neste acto de
transformagdo o sujeito interpreta o estimulo (o objecto em termos gerais) e é
somente em consequéncia dessa interpretacdo que a conduta do sujeito se faz

compreensivel (Ferreiro & Teberosky, 1986, pag.27).

1.2. Problema e Questoes de Investigacao

Numa primeira fase entendeu-se propor as criancas um conjunto de tarefas
consistentes com o seu nivel de conhecimento, de compreensdo ou competéncia. No
inicio as actividades tinham um caricter mais fechado, mas a medida que fomos
analisando os produtos obtidos, fomos aumentando o grau de dificuldade, propondo
tarefas de cardcter mais aberto e o grau de controle sobre o trabalho a desenvolver foi
sendo passado para as criangas podendo este ser desenvolvido a diversos niveis de

complexidade. Para a realizacdo deste trabalho, foram delineadas duas fases.

Numa primeira fase as criangas desenvolveram actividades ‘“‘desafiadoras” a
partir dos seus interesses, de cunho progressivamente mais aberto, referentes a
contextos variados, numa perspectiva de envolvimento futuro com actividades de

investigacdo. Numa segunda fase temporal, pretendeu-se implementar uma actividade

8 Capitulo 1 — Problemdtica e Metodologia



de investigacdo matemdtica num contexto de padrdes repetitivos, ja4 que € um conceito

que é pouco explorado no Pré-Escolar.

Julgou-se pertinente a realizacdo de um trabalho de actividades de investigacao

com criancas de quatro anos, tentando responder a seguinte problematica:

Sera possivel envolver as criancas aos quatro anos no desenvolvimento de

actividades de investigacao? O que podemos atingir neste nivel?

Para melhor compreensao desta problemdtica foram formuladas as seguintes

questoes:

QUESTOES DE INVESTIGACAO:

e Como é que o desenvolvimento de uma educadora experiente da
forma as tarefas para actividades de investigacio, de maneira
que elas sejam produtivas de pensamento matematico com

criancas de 4 anos? Que caracteristicas sao privilegiadas?

e  Como é desenvolvido um conjunto de tarefas utilizando padroes?
E como é que as criancas constréem imagens que permitam
estimular a curiosidade, o sentido critico e o relacionamento, que
as levem a fazer a construcao da sua aprendizagem, inventando

até novas situacoes?

De acordo com estas questdes de investigagdo, propomo-nos atingir os

objectivos a saber:

1. Caracterizar que sdo actividades de investigacdo no Pré — Escolar e quais os

exemplos justificativos no trabalho com padrdes.

2. Reconhecer como se desenvolve o processo de actividade de investigacio,
focando a atencao na curiosidade, no sentido critico e no relacionamento das
criancas durante as actividades realizadas: contetidos e competéncias,
envolvimento na actividade e interac¢des, e qual papel da educadora nesse

contexto.
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3. Como consequéncia, relativamente as actividades de investigagio com
incidéncia em padrdes repetitivos, pretende-se ajudar outros profissionais a
aumentarem 0s seus conhecimentos na drea de padrdes, a conhecerem a
forma como as criangas enfrentam e exploram as tarefas e as potencialidades

desta experiéncia ao nivel da aprendizagem da matematica.

A sua implementacdo requer do educador a ponderacdo de diversos elementos de
cardcter metodoldgico. O modo como sdo apresentadas as propostas, a organizacdo da
turma, o estimulo e apoio a fornecer as criangas, a resposta as multiplas solicitacdes, a
integracdao dos diferentes caminhos que as criangas possam ter seguido, a gestdo do
tempo, a conclusdo da actividade e a avaliacio da mesma sdo alguns dos aspectos

potencialmente problematicos para o educador que constituem um grande desafio.

1.3. Pertinéncia do estudo

A matematica, como ciéncia, tem-se vindo a tornar uma ferramenta cada vez
mais poderosa para interpretar situagdes e para agir nos mais diversos dominios,
fazendo com que novas competéncias se encontrem agora em primeiro plano (Oliveira,

Segurado, & Ponte, 1999a).

Entender a Matematica como um patriménio cultural e um modo de pensar cuja
aprendizagem € um direito basico, é uma ideia relativamente recente na sociedade

portuguesa.

A educagdo matemdtica pode contribuir, de um modo significativo e
insubstituivel, para ajudar os alunos a tornarem-se individuos ndo dependentes
mas pelo contrdrio competentes criticos e confiantes nos aspectos essenciais em
que a sua vida se relaciona com a matemdtica. Isto implica que todas as
criangas e jovens devem desenvolver a sua capacidade de usar a matemdtica
para analisar e resolver situagcées problemdticas, para raciocinar e comunicar,
assim como auto-confianga necessdria para fazé-lo (Abrantes, Serrazina &

Oliveira, 1999, pag. 17-18).

A aprendizagem da matemdtica deve, assim, contemplar oportunidades de as

criancas se envolverem em momentos genuinos de actividade matematica. As nossas

10 Capitulo 1 — Problemética e Metodologia



criancas tém o direito de conhecer qudao importante ¢ a matematica presente no nosso

mundo actual, e de que esta € parte da nossa cultura.

O Ensino da matemética deve sobretudo incidir no desenvolvimento do poder
matemadtico das criangas, no¢do que integra a capacidade de investigar, explorar,
conjecturar e raciocinar logicamente, a capacidade de usar diversos métodos
matematicos para perceber a procura de solugdes para situagdes novas, e ainda adquirir

confianca na sua prépria capacidade de fazer matematica.

Lidar com matematica €, antes de tudo, oferecer a crianca oportunidade de agir,
e posteriormente levé-la a reflectir acerca das suas acgdes: reviver em pensamento 0s
acontecimentos que acabaram de se desenvolver, antecipar o que poderia vir a
acontecer, procurar, rever, explorar e justificar. Assim a crianga poderd ser confrontada
com uma quantidade razodvel de factos com os quais progressivamente se familiarizard,
principalmente através de repetidos contactos, como também, na elaboracdo de imagens
mentais relativas aos objectos, e ao vinculéd-los dar-lhes sentido, comecando a estruturar

pouco a pouco os seus conhecimentos (Aberkane & Berdonneau, 1998).

A crianca aprende fazendo, refazendo e observando. Necessita de accdo na
aprendizagem, pois sem manipulacdo a aplicacio de imagens mentais torna-se
bastante aleatéria. Nao devemos hesitar em apostar no bom senso das criangas no Pré-
Escolar pois elas tém curiosidade por toda e qualquer actividade na qual sintam
entusiasmo e se envolvam espontaneamente, pois isso permite-lhes aplicar os seus

conhecimentos e aperfeicod-los.

Como refere Hilary Shuard referida por Perry & Dockett (2002), ndo se podem
considerar as criangas do Pré-Escolar como “recipientes vazios”, mas sim tratar todas
as criancas como alunos capazes, que sabem muito, e que sdo capazes de aprenderem

muito mais.

As criangas do Pré-Escolar sdo capazes de pensamento matematico e
conhecimentos que podem surpreender muitos adultos. Os educadores podem apoiar e
construir esta competéncia matemadtica informal ao ocupd-los numa instrucio com

proposito, rica em significado e indagacao.

A crianca ndo se desenvolve apenas por causa da sua hereditariedade, mas por
causa de uma interaccdo constante e complexa entre as capacidades e o meio onde €

efectivado o seu desenvolvimento.
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Estudos recentes tém revelado competéncias estratégicas e conhecimento

metacognitivo (capacidade de auto-regulagdo e consciéncia das suas
potencialidades para desempenhar uma tarefa), em criancas bastante novas.

(Bransford, Brown & Cocking , 2000, pag. 95).

1.3.1. Actividade investigacao como actividade matematica rica.

Uma experiéncia matematica rica e diversificada permite que todos as criangas
tenham oportunidade de vivénciar diversos tipos de experiéncias de aprendizagem

matemadtica, nomeadamente: exercicios, problemas, investigagdes, projectos,... etc.

Define-se actividade de investigacdo como aquela que ¢é: promotora do
raciocinio especifico, tem uma exigéncia curricular, de interpretar e analisar o mundo,
com base na exploracdo de situagdes novas e desafiadoras.(Oliveira, Segurado, & Ponte,

1999b).

Para realizar actividades de investiga¢do, as criangas devem participar em varias
experiéncias, de forma a desenvolverem hdbitos de pensamento matemdtico, a
compreenderem e apreciarem o papel da matemadtica na vida; devem explorar de modo a
ganharem confianca na sua capacidade de resolucdo de problemas complexos, onde a
tentativa e erro sdo processos normais; devem ainda discutir e conjecturar matematica
(NCTM, 1991). Sao actividades ricas em que as criangas analisam o pensamento
matematico local de forma aberta:

Numa actividade de investigacdo, os alunos exploram uma situa¢do aberta,
procuram regularidades, fazem e testam conjecturas, argumentam e comunicam
oralmente ou por escrito as suas conclusoes. Qualquer tema da matemdtica
pode proporcionar ocasibes para a realizacdo de actividades de natureza

investigativa. Este tipo de actividades também é favordvel a ligagdo de

Matemdtica com outras dreas do curriculo (DEB, 2001, pag. 67).

Na ultima década temos assistido a uma crescente valorizacao das actividades de
investigacdo, visivel nos programas da matematica de alguns paises ou em documentos
de referéncia. E o caso das Normas para o Curriculo e Avaliacdo da Matemdtica na
escola (NCTM, 1991) que apresenta como um dos objectivos para pdr os alunos a
raciocinar matematicamente, a necessidade de * formular conjecturas, procurar

Jjustificacoes e construir uma argumentagcdo com concordancia” (pag.7). O espirito da
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investigacdo deve estar presente em todo o processo de ensino e aprendizagem da

matematica.

No documento de apoio para a educagdo basica (Abrantes, Serrazina & Oliveira,
1999) € indicada como uma competéncia matematica que todos os alunos devem

desenvolver ao longo da Educacdo Basica:

A predisposicdo e a aptiddo para raciocinar matematicamente, isto €, para
explorar as situagoes problemdticas, procurar regularidades, fazer e testar

conjecturas, formular generalizacoes e pensar de maneira logica (pag. 41).

A importancia de que todas as criancas tenham uma formacao que lhes permita
interpretar analisar e intervir criticamente numa sociedade cada vez mais
matematizada retine grande consenso. No entanto, também se sublinha que uma
educagdo matematica para todos deve incluir a compreensdo das caracteristicas da
matemdtica como modo de pensar e como actividade humana. Paralelamente,
reconhece-se que a aprendizagem da matemadtica ndo pode ser apenas um processo em
que as criancas t€ém contacto com o produto final, ela deve incluir oportunidades de

viveram uma actividade matemaética genuina (NCTM, 1991).

As actividades de investigacdo, face as tarefas habitualmente propostas na sala
de aula, compreendem um elevado nimero de situacoes novas e desafiadoras para os
professores quer quanto a organizagdo, quer quanto a gestdo do processo de ensino —

aprendizagem.

2z

A ideia de que aprender matematica é essencialmente fazer matematica
(NCTM, 1991), tem vindo a reunir grande consenso ao nivel da comunidade de
educacdo matematica, destaca a importancia de que as criangas tenham oportunidades

de explorar tarefas de natureza exploratdria e investigativa.

No ambito deste estudo, considera-se e analisa-se as actividades de investigacao
€ processos eminentemente matemdticos, tais como, procura de regularidades,
formulacdo de conjecturas, justificacdo e prova de conjecturas, argumentagcdo das suas

ideias.

Poderemos falar de actividades de investigacao no Pré—Escolar?
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O nudmero relativamente escasso de trabalhos de investigacdo matemaética,
justifica também a importancia de estudos que foquem este tema. Nos dltimos anos, esta
situacdo tem vindo a alterar-se pois varios estudos tém focado a introducdo das

actividades de investigacdo na aula de matematica, com excepg¢ao no Pré—Escolar.

Neste nivel de ensino temos encontrado poucos escritos referentes ao como
fazer, e se € possivel desenvolver actividades de investigacdo com criangas dos 3 aos 5
anos. J4 sobre os padrdes, por exemplo Ziemba & Hoffman (2006) publicaram um
artigo sobre as formas e modelos no jardim-de-infancia, que vao desde as actividades
realizadas a avaliacdo. Este artigo explicita como foi possivel fazer a avaliacio mais
concreta sobre os niveis de entendimento de padrdes e ordenamento que as criancas

atingiram.

Torna-se pertinente este estudo, de modo a reconhecer o valor de um conjunto
de actividades que foram exploradas, o envolvimento das criangas, as interaccoes
estabelecidas, os resultados obtidos nas diferentes situagcdes, e as aprendizagens
conseguidas. Com este trabalho pretendemos contribuir para ajudar outros profissionais
a aumentar os seus conhecimentos sobre actividades de investigacdo, ajudando-os a

integra-las na sua prética desde o nivel Pré-Escolar.

1.4 Metodologia.

Este considera-se um estudo de caso, numa perspectiva interpretativista
precede por meio da andlise qualitativa, baseado em narrativas, onde se procura
compreender como € o mundo para a crianga, com base na sua interaccdo com aquele
onde o investigador se coloca no processo através da observacdo participante (Ponte,

1994).

Devem justificar-se as op¢des metodoldgicas articulando o seu objectivo através
de uma abordagem de investigacao de natureza qualitativa, de andlise do tipo narrativo,
e do processo de ac¢do — interpretacdo participante, tendo como meta a trajectéria

hipotética da aprendizagem.

A recolha e andlise de dados, o faseamento dessa recolha, os instrumentos a

utilizar e a organizacdo/ accdo permitiram na globalidade do contexto perceber a
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incidéncia da evolucdo das criancas em relacdo a matematica e a influéncia das tarefas

de investigacdo neste processo.

1.4.1. A opc¢ao metodolégica.

Aceitando a visdo construtivista que olha a crianga como um ser activo no seu
ambiente, que participa activamente na sua construcdo de saberes, torna-se necessario
reconhecer a aprendizagem como um processo individual que assenta nas concepgdes

de cada uma delas (Perry & Dockett, 2002).

Numa investigacdo procuramos sempre adquirir um novo conhecimento, uma
nova compreensdo. A tomada de posi¢des revelou-se como um dos problemas centrais
do trabalho empreendido

Visto ser uma tarefa dificil para o investigador na medida em que ele tem que
seleccionar um método e técnicas de investigacdo adequadas ao seu objecto de

estudo, as criangas, que lhe permita aquisicGo de um novo conhecimento

(Vilarinho, 2000, p4g.119).

Para a realizacdo deste trabalho foi usado o estudo de caso de tipo participante
no quadro da construcdo das possiveis trajectorias hipotéticas de aprendizagem
(Gravemeijer 2002, 2004). Foram utilizados um método narrativo e uma abordagem
qualitativa do tipo interpretativo. Segundo Kilpatrick (in Ponte, 1994, pag.4) o estudo

de caso

E essencialmente um design de investigacdo que pode ser conduzido no quadro
de paradigmas metodologicos bem distintos como o positivista, o interpretativo

ou o critico.

Na opinido de Merriam, referido por Matos & Carreira (1994, pag.23), ha um

conjunto de caracteristicas dos estudos de caso em educacdo.

Assim, podem considerar-se particularistas porque referidos a uma situacio
particular, descritivos uma vez que os objectivos do produto final sdo os de
compreender o significado dos fendmenos em estudo, heuristicos por ajudarem o leitor
a compreender o fenémeno em estudo, e por fim serdo considerados indutivos porque
através do pensamento indutivo, os conceitos e relacdes aparecem a partir da andlise dos

dados.
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1.4.2. O paradigma interpretativo.

A metodologia utilizada considerou-se a mais adequada para o estudo da
infancia, ao conceder a crianca uma participacdo activa e uma voz directa na sua

aprendizagem.

Partindo da perspectiva interpretativista, Bogdan e Biklen (in Ponte, 1994,
pag.9) afirmam que existem vdrias formas de interpretar as experi€ncias através da
nossa interac¢do. Para estes dois investigadores € necessario que exista uma
preocupacdo por parte daquele que investiga em compreender o pensamento subjectivo

dos participantes numa investigacao.

Assim no campo investigativo revela-se extremamente importante o estudo das
criancas a partir de si proprias, o que elas sao capazes de revelar, o descortinar das
suas aprendizagens, as relacdes que estabelecem com os objectos e com os outros,
divulgando assim a realidade objectiva e construtiva dos seus pensamentos. Na
aprendizagem pela ac¢do a crianca € construtora do conhecimento que a ajuda a dar
sentido ao mundo, através de experiéncias directas e imediatas e a obtencdo de

significados através da reflexao.

Ponte (1994), baseado em Merriam & Denzin, defende que a investigacdo do

tipo interpretativo:
1. Preocupa-se essencialmente com os processos e dinamicas.
2. Depende fortemente do investigador

3. Procede por inducao reformulando ao longo do seu desenvolvimento os seus

objectivos, problemas e instrumentos

4. Baseia-se na descricdo apresentando com detalhe o contexto, as emogdes e

interaccdes sociais existentes entre os sujeitos

1.4.3. O processo de analise qualitativa

Durante a elaboragdo das actividades pretendeu-se observar de forma detalhada
um numero limitado de criancgas, e utilizar o cunho descritivo onde o investigador ndo

pretende intervir sobre determinada situagdo mas sim tentar revelé-la tal como ela €.
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Na opinido de Bogdan e Biklen, a investigacdo qualitativa apresenta cinco
caracteristicas principais que se destacam:

a) O investigador € o instrumento chave na recolha de dados.

b) A primeira preocupacgao do investigador é a de escrever e mais tarde analisar
os dados.

c) A questdo fundamental é todo o processo, ou seja, o que aconteceu, bem
como o produto e o resultado final.

d) Para analisar os dados usam-se processos indutivos como se se tratasse de
um puzzle.

e) As questdes que se formulam dizem respeito essencialmente ao significado

das coisas, ao porqué, e ao o qué (Tuckman, 2002, pag.508).

1.4.4. Analises narrativas.

Este trabalho sustenta-se na elaboracdo de andlises narrativas referentes a
situagdes de ensino/aprendizagem em que as criancas trabalham em actividades de
investigacdo. Pretende-se com estas narrativas testemunhar as ideias que as criangas de
quatro anos desenvolvem quando colocadas perante um desafio (resolu¢do de padrdes) e

divulgar as incertezas e dificuldades do educador neste tipo de actividades

O estudo de caso aqui empreendido foi planeado de forma a optimizar a
compreensdo do caso, e ndo a generalizacdo para 14 dele. Segundo Yin, referido por
Matos e Carreira (1994, pag. 26), “procura-se estabelecer ligagoes entre o processo de
generalizacdo e a elaboracdo de teoria considerando ainda que através de um estudo

de caso ndo se generaliza para um dado universo mas sim para a teoria’ .
Nao se pretende realizar uma investigacdo generalista, ja que a investigacao foi
dirigida a casos particulares dotados de uma unicidade prépria. Pretendeu-se:
e Dar credibilidade ao trabalho a desenvolver pelas criancas, a partir de uma
andlise descritiva cuidada e o mais pormenorizada possivel.

e Ajudar as criangas a alcangar maior liberdade e autonomia no seu trabalho.

¢ (Criar um ambiente de interac¢do positiva, entre o educador e as criangas,
partilhando, apoiando-as com encorajamento face as  situagdes

problematicas.
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Durante este estudo procurou-se que a subjectividade do investigador ndo
pusesse em causa a veracidade das informacdes recolhidas. Adoptou-se um
procedimento para examinar os diversos casos, redefinir os fendmenos, reformular

conceitos, tomar atitude critica perante as actividades e as recolhas de informacao.

Ser educador/investigador € ter uma atitude de estar na profissio como
intelectual que criticamente questiona e se questiona, e € também ser capaz de se
organizar perante uma situacdo problemadtica, de se questionar intencional e

sistematicamente com vista a sua compreensao e posterior solucao (Alarcao, 2001).

1.4.5 O processo de accao — interpretaciao participante.

O trabalho desenvolvido, do ponto de vista da gestdo, assenta em quatro
principios bdésicos: aprendizagem pela accdo, interaccdo entre educadora/crianca,
criagdo de um ambiente de aprendizagem agraddvel para as criancas e uma avalia¢do

didria do comportamento e aprendizagem das mesmas.

A acg¢do desenvolve-se num espaco estruturado em dreas especificas de interesse
com um conjunto alargado de materiais facilmente acessiveis, que as criancas podiam

escolher e utilizar.

Como observadores participantes procuramos adaptar 0 nosso pensamento ao
que a crianca estava a construir, observando como as relacdes ocorriam, as
disponibilidades, os problemas e controvérsias que iam surgindo, e as possiveis
solucdes a adoptar. O nosso envolvimento com as criangas combinou-se com uma certa
distanciacdo, o que implicou uma auto-vigilancia critica, tentando encontrar um ponto
de equilibrio entre aquilo que propusemos, aquilo que esperdvamos conseguir, e aquilo
que as criancas realizaram, ou seja, o distanciamento entre a aproximacdo e sua

implicacdo.

A investigadora teve um papel activo no processo de investigacdo, que se baseou
na missdo de observar, registar, escutar, interrogar, seleccionar a interpretacdo e
tratamento dos dados. A mesma passou também pelo apelo ao exercicio de uma escuta

atenta, disponivel, empenhada e flexivel.

A avalia¢do das criancas foi periddica e reflexiva com o intuito de analisar o
processo de aprendizagem, as suas lacunas e incertezas, com vista a elaboracdo de

planos e estratégias que as ajudassem a melhorar o processo educativo.
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Pretendemos também ser capazes de modificar as nossas atitudes,
comportamentos, tendo mais flexibilidade e adaptabilidade ao contexto, decidir quais as
mudancas necessdrias, fazer interpretagdes e andlises criticas com base nos resultados,
avaliar e decidir qual o proximo passo a dar no processo de investigacdo, adoptando
para tal uma atitude de questionamento e reflexio sobre as préticas a introduzir na sala.

Foi sobre a investigadora que incidiu a responsabilidade de direccionar a
pesquisa efectuada para a finalidade do seu estudo, delineando as linhas mestras do
desenho da sua investigacao.

A confidencialidade das criancas foi assegurada pelo uso de pseudénimos, e
no respeitante as cassetes de video registadas, ficou decidido que ndo sairiam do ambito
de recinto do Jardim, e o seu uso versaria exclusivamente a finalidade do estudo em
causa.

A seleccio das criancas foi feita de acordo com o seu desenvolvimento, sendo

utilizados o critério da idade e o critério da antiguidade no Jardim-de-Infancia.

1.4.6. As trajectorias hipotéticas de aprendizagem.

As actividades que foram planeadas e executadas e que sdo descritas no decorrer
deste trabalho tiveram por base a ideia de ligar o conhecimento matematico ao
conhecimento informal das criancas, tentando torni-las reinventoras da matematica
que se pretendia explorar (Treffers, 1987). Temos consciéncia da inevitabilidade da
presenca de uma tensdo entre a capitalizacdo das descobertas das criancas e aquilo que
se pretendia atingir (tensdo entre o sentido bottom-up e o sentido top-down). No entanto
tentamos que as criangas percepcionassem a experiéncia como tendo decorrido
basicamente sob o seu controlo. Podemos assim pensar estas actividades como
configurando trajectorias hipotéticas de aprendizagem (Gravemeijer & Doorman, 1999;
Gravemeijer, 2002). No sentido de hipotéticas porque o que foi conseguido na tese pode
servir de base a outros profissionais como base para trabalhos futuros, tendo a

possibilidade de conferir se os dados coincidem ou nao com os obtidos.

1.4.7. As fases, os dados (registos) os instrumentos, organizacao da accao

Numa primeira fase tentamos descobrir a relacdo das criancas de 4 anos com

actividades de investigacio de cunho progressivamente mais aberto. Numa segunda
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fase foram propostas actividades de investigacdo dentro de um contexto de padrdes

repetitivos.

A recolha de dados foi do tipo empirico, baseada fundamentalmente no
trabalho de campo, tendo em conta a propria subjectividade do investigador. Foram
consideradas as teorias sobre actividades de investigacdo de forma a serem confrontadas
com os dados empiricos recolhidos, tendo em vista uma aprendizagem mais profunda
do proéprio estudo. Foi também feita através dos instrumentos tais como: recolhas de
notas de campo, transcri¢des de registos nao desgravados, e didrio de bordo. A escrita
das narrativas € o primeiro passo da interpretacdo. A observacdo e a reflexdo conjunta

sobre situacdes vividas desempenham um papel fundamental.

O registo foi baseado numa reflexdo diaria feita de modo sistematico ¢
intensivo. Partindo de um conjunto de observacdes significativas e continuadas,
construiram-se interpretagdes das vdrias aprendizagens e do préprio ensino das criancas.
O registo era efectuado como se fosse para mostrar a outra pessoa, e portanto

inteligivel, sempre que possivel com significados atribuidos.

Procurou-se observar com rigor e pormenor a reaccdo das criangas,
compreender o mundo dos préprios significados, e dar uma interpretacdo das préprias
construgdes nas actividades do estudo. O aperfeicoamento das observacdes teve como
base o modo de pensar que implica o uso da reflexao e do questionamento como forma
de compreender os processos de mudanga, a sua natureza, as condicdes que sustentam

ou inibem os resultados que deles advém.

A observacao seguiu orientacdes gerais. Assim o que se ia observando dependia

das ac¢oes do momento tendo em conta:

a) As interaccdes entre as criancas e a educadora;

b) Os caminhos que as criancas estipulavam quando confrontadas com uma
determinada actividade;

c) As dividas e incertezas por elas manifestadas;

d) Outros factores.

Uma vez na sua forma final, a narrativa continua aberta a varias leituras e a
vdrias construgdes. As narrativas que construimos sdo significativas para comunidades
interpretativas especificas em circunstancias bem definidas (Oliveira, Segurado &

Ponte,.1999Db).
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1.4.8. Dar especificidade nas narrativas para a busca de objectividade.

Para construir esta narrativa, foi necessaria uma orientacdo tedrica bem vincada,

que serviu também de base a formulagdo das questdes e instrumentos de recolha de

dados. Procurou-se desenvolver actividades que envolvessem toda a classe e que

proporcionassem aprendizagens diversificadas. Procurou-se também, e dentro do

possivel, informar as criancas dos estudos propostos, e das actividades de investigacao

que se iam desenvolver. Procurar-se-4 fazer um relato descritivo, onde se faz uma

andlise das intervengdes para constatar até que ponto se consegue atingir a vertente

investigativa.

1.4.9. Elementos para a analise das tarefas (seguindo as caracteristicas

investigativas, com base no quadro apresentado por Brocardo, 2001, pag.224)).

Fases

Estrutura de analise

Aspectos que incluem

Introducdo da
tarefa

Modo como as tarefas foram introduzidas aos alunos.

Exploracdo da

tarefa

Preparacdo da
investigacio

O que fazem os alunos quando comegam a pensar na tarefa:

- de que forma se organizam;

- de que modo discutem com os colegas;

- como conseguem evoluir inicialmente sem apoio da
educadora;

- como e quando solicitam a interven¢do da educadora;

- que no¢do manifestam do que deverdo comecar a fazer.

Formulagdo e teste de
conjecturas

Decisdes que tomam ao nivel da recolha e organizac¢io dos dados;
Como procedem ao seu registo;

Como formulam, ou ndo, conjecturas, as testam e as reformulam;
Que interacgdes sdo estabelecidas entre todos estes aspectos.

Argumentacdo e
prova

Como reagem perante as conjecturas e como as testam:

- Manifestam necessidade de prova?

- Tomam a iniciativa de validar os argumentos
apresentados?
Como reagem quando € solicitada a necessidade de prova e que tipo
de provas realizam.

Apresentacdo das
conclusdes das
criangas e
discussdo

Aspectos em que incidiu a discussdo realizada;
Relevancia dos argumentos;
Importincia concedida aos diferentes intervenientes na discussao.

Tabela 1: As caracteristicas investigativas — instrumentos de andlise.

1.5 A instituicao e o grupo de pesquisa.

A seguir iremos caracterizar a instituicdo, as dreas de organizagdo escolar; o

grupo de pesquisa e o grupo do estudo. Na actividade de investigacdo com padrdes

repetitivos, houve oportunidade de trabalhar com todo o grupo nas primeiras
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actividades. Foram depois escolhidos sete elementos que pela sua diversidade de
competéncias e comportamentos se achou importante ter para a implementacdo e

desenvolvimento das actividades de investigacdo em pequeno grupo.

1.5.1. Contexto do estudo

A instituicio D. Francisco Maria da Silva, mais correntemente designada de
Centro Social da Pardquia de S. Lézaro, fica localizada na freguesia de Sdo Ldzaro,

inserindo-se no centro da cidade de Braga.

A institui¢do constitui uma IPSS (Instituicdo Particular de Solidariedade Social)
sem fins lucrativos. A institui¢do funciona das 7h30 as 19h e recebe preferencialmente
criancas residentes na freguesia de S. Lazaro ou entdo, criancas cujos pais desenvolvem a sua

actividade profissional nesta mesma freguesia.

No ambito do Jardim-de-infancia, a instituicio desenvolve protocolos de
cooperacdo com o Ministério da Educagdo que asseguram a gratuitidade, no que
respeita a componente educativa, do seu Jardim-de-Infincia. Desenvolve um outro
protocolo com o Ministério do Trabalho e da Solidariedade Social que abrange as
valéncias de Creche, A.T.L. e as refei¢des e complemento de horério no caso do Jardim-
de-Infancia. Este estabelecimento comecou com cerca de 30 criancas, em 1982, e actualmente

conta com 420 criangas.

Em termos de recursos humanos, a instituicdo conta para a valéncia da infancia
com a colaboracdo de 14 Educadoras de Infancia, ocupando uma delas as funcdes de
Directora Pedagégica, 4 Educadoras Sociais, 9 Auxiliares da Accdo Educativa (com
formagdo), 5 auxiliares de cozinha, 2 auxiliares de limpeza, uma Educadora de Apoio
Educativo (DREN), uma Professora de Educacao Fisica, uma de Educacdo Musical e
outra de Inglés (destinado as criancas que frequentam o A.T.L.) e para o conjunto de

todas as valéncias um Psic6logo Educacional e uma Técnica de Servigo Social.

1.5.2. As areas organizativas da sala

A sala encontra-se organizada por dreas de trabalho. A area da casinha (quarto
e cozinha); a area dos jogos dividida pelos jogos da matemadtica, leitura e escrita, e
encaixes; a area das construcdoes — carros e material de construgdo e a area de

expressao plastica, sendo a area onde estd o tapete é a mais versatil em termos de
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utilizacdo. Essa drea funciona como referéncia, pois € o local onde se comega o dia de

actividades, onde se volta por vdrias vezes, e onde finalizam as actividades didrias.

As areas estdo identificadas quer ao nivel grafico (letras) quer ao nivel pictérico
(desenho). Cada drea foi estruturada com uma intencdo, mas por vezes nota-se que as

criangas subvertem essa intencao, transformando a drea numa coisa diferente.

Na organizacdo temporal, é possivel verificar a existéncia de um quadro que
mostra a rotina semanal da estrutura das actividades. Ha periodos de tempo para
actividades com o grupo total das criangas, com grupos mais pequenos € com as
criangas individualmente. Dentro da rotina didria existem periodos de tempo em que as
criancas se envolvem em actividades por elas planificadas, e periodos em que as

mesmas se envolvem em actividades planificadas pelo adulto.

1.5.3. Caracterizacao do grupo de pesquisa

Nome Data de nascimento | Idade em: |Idade em: |Idade em:
01-10-03 01-03-04 | 01-06-04

Diana Junho 4.4 Meses |4.9 Meses |5 Anos
Carina Julho 4.3 Meses |4.8 Meses |4.11 Meses
Catarina Novembro 4.11 Meses | 5.4 Meses |5.7 Meses
Z¢ Miguel Agosto 4.2 Meses |4.7 Meses |4.10 Meses
Jodo Luis Novembro 4.11 Meses | 5.4 Meses |5.7 Meses
Rafael Setembro 4.1 Meses | 4.6 Meses |4.9 Meses
Jodo Pedro Julho 4.3 Meses |4.8 Meses |4.11 Meses
Jodo Basso Outubro 5 Anos 5.5 Meses | 5.9 Meses
Gongalo Julho 4.3 Meses | 4.8 Meses |4.11 Meses
Hugo Junho 4.4 Meses |4.9 Meses |5 Anos
David Setembro 4.1 Meses |4.6 Meses |4.9 Meses
Henrique Setembro 4.1 Meses |4.6 Meses |4.9 Meses
Luana Julho 4.3 Meses | 4.8 Meses |4.11 Meses
Joana Maio 4.5 Meses |4.10 Meses | 5.1 Meses
Fernando Maio 4.5 Meses |4.10 Meses | 5.1 Meses
Marta Setembro 4.1 Meses | 4.6 Meses |4.9 Meses
Bruna F. Novembro 4.11 Meses |5.4 Meses |5.7 Meses
Bruna Dezembro 4.10 Meses | 5.3 Meses | 5.6 Meses
Inés Abril 4.6 Meses |4.11 Meses | 5.2 Meses
Filipa Novembro 4.11 Meses | 5.4 Meses |5.7 Meses
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1.5.3.1. Caracterizacao das criancas do estudo

A seguir, falamos das criangas que participam do estudo, e levantamos algumas
das caracteristicas que as definem. Nestas idades reconhecer isso é fundamental para
identificar factores que permitam a reprodutibilidade da experiéncia. Assim a
experiéncia torna-se possibilidade de aprendizagem e confirma a sua trajectdria possivel
(Gravemeijer 2004). Descrevemos as caracteristicas depois da realizacdo da
experiéncia. Assim, podemos reconhecer para o leitor desta memoria aspectos que
foram vistos no percurso. Os nomes foram mudados para preservar privacidade, e

manter o discurso personalizado.

Marta

A Marta tinha 4 anos e um més no inicio das observagdes, quando das
actividades gerais para a preparacdo do trabalho de investigacdo; 4 anos e seis meses no
inicio das actividades de investigacdo sobre padrdes repetitivos, terminando as
actividades com 4 anos e nove meses. A Marta entrou para o jardim com 3 anos, € a

crianga mais nova da sala.

E uma crianca alegre, comunicativa, gosta de participar em novas actividades. O
seu nivel de autonomia nido é muito alto, observamos sentimentos de ansiedade e de
alguma inseguranga, adoptou uma postura de observadora procurando sempre o
encorajamento dos adultos, ou o apoio do grupo de colegas, aprendendo em parte a
partir da actividade espontdnea dos mais avangados e da interac¢do com eles. Ainda

precisa muito de manipular o material, para construir mentalmente os conceitos.

Hugo

O Hugo tinha 4 anos e 4 meses no inicio das observacdes, 4 anos € 9 meses no
inicio das actividades de investigacdo com padrdOes repetitivos, terminando as
actividades com 5 anos. E o primeiro ano que frequenta o infantirio, tendo tido que se
adaptar ao grupo, ao pessoal de educacdo (educadora e auxiliar), e a dinamica do

Jardim.

E uma crianga calma, muito reservada, observadora, aceita bem novos desafios.
Mostrou bastante curiosidade embora o seu envolvimento fosse bastante discreto,

fazendo de inicio esfor¢os para superar as dificuldades por si mesmo, depois em
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interaccdo com o0s colegas, o que lhe proporcionou maior satisfacdo e alguma

autonomia.

Com a ajuda dos outros elementos foi evoluindo na interpretacdo da tarefa, o seu

dinamismo e persisténcia tornaram-se mais evidentes.

Joana

A Joana tinha 4 anos e 5 meses no inicio das observagdes, quando da introdugao
das actividades de cunho mais aberto; 4 anos € 10 meses, no inicio das actividades de
investigacdo com padrdes repetitivos, terminando com 5 anos € 1 més. A Joana entrou

para o Jardim aos 3 anos.

E uma crianca calma, gosta de trabalhar em grupo; manifesta opinides; gosta de

desafios e de explorar novas actividades.

Mostrou bastante afinidade com o trabalho investigativo, manifestando
tranquilidade e animo, assumiu uma postura de persisténcia e auto-confianca, tentando
ultrapassar as dificuldades, privilegiando as interac¢des crianca/crianga e
crianga/educadora, com o principal objectivo de partilhar e discutir ideias matematicas.
Demonstrou bastante autonomia, ndo deixando porém de prestar atencdo a informacao

que provinha das outras relagdes.

Inés

A Inés tinha 4 anos e 6 meses no inicio das observacdes 4 anos € 11 meses no
inicio das actividades de investigacdo com padrdes repetitivos, terminando com 5 anos e
2 meses. A Inés frequenta o Jardim desde o 1 ano e seis meses mas conhece e estabelece

relacdo com a educadora desde os 3 anos.

A Inés € uma crianca divertida, com uma personalidade bem vincada. Nao aceita
bem quando é contrariada. No inicio revelou-se um pouco timida, observando mais do
que interagindo. No decorrer das tarefas foi aumentando a tranquilidade e confianga,
mostrou-se mais descontraida, adoptando um papel bastante activo na interac¢do com o
grupo, o seu dinamismo e persisténcia tornaram-se mais evidentes. Tornou-se mais
auténoma, fazendo conexdes entre as vdrias aprendizagens, revelando raciocinio

matematico.
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Luana

A Luana tinha 4 anos e 3 meses no inicio das observacdes quando foram
introduzidas as actividades gerais; 4 anos € 8 meses no inicio das actividades com

padrdes repetitivos, terminando com 4 anos e 11 meses.

z.

E uma crianca calma responsavel e denota um nivel de concentracdo bastante
elevado. E muito ponderada, exprimindo-se com naturalidade quando tem certezas, e as
suas intervengdes revelam bom raciocinio e apeténcia para um nivel matematico mais

elevado. Quando a resposta € menos acertada isso parece provocar-lhe desdnimo e

inseguranca.

Permaneceu bastante activa e envolvida ao longo das tarefas, demonstrando

comportamentos de persisténcia, dedicacdo e responsabilidade.

Bruna

A Bruna tinha 4 anos e 10 meses no inicio das observa¢des quando foram
introduzidas as actividades gerais de preparacdo para as actividades de investigacao; 5
anos e 3 meses no inicio das actividades de investigacio com padrdes repetitivos,
terminando com 5 anos e 6 meses. Frequenta o infantdrio desde o 1 ano e 6 meses e

conhece a educadora a partir dos 3 anos de idade.

-

E uma crianca muito viva, altamente motivada para desenvolver o raciocinio
com competéncia nesta drea da matemdtica, e consegue agir de uma forma

relativamente independente na criacao de novos tipos de padroes.

Os sentimentos positivos foram uma constante, boa disposi¢do e a-vontade
estiveram sempre presentes durante a realizacdo das tarefas. Demonstrou um grau de

facilidade, de auto-confianca e de seguranca durante o desenrolar das actividades.

Gongalo

O Gongalo tinha 4 anos e 3 meses no inicio das observacdes quando foram
introduzidas as actividades, 4 anos e 8 meses no inicio das actividades de investigacao
com padrdes repetitivos, terminando com 4 anos e 11 meses. O Gongalo frequenta a
instituicdo desde os 4 meses, mas estabelece relagdo com a educadora a partir dos 3

anos de idade.
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E uma crianga muito viva e muito comunicativa. Demonstrou uma atitude competitiva,
satisfacdo perante os bons resultados, tentando manter sempre esse nivel. Mesmo
quando as respostas eram menos acertadas, ele tentava mudar o problema para ir de
encontro as solucdes apresentadas. Enfrentou as dificuldades procurando novas

estratégias e formas de interpretacao.

O seu dinamismo foi factor muito positivo, procurando participar com o seu contributo
em todas as fases do trabalho e fazendo-o com bastante autonomia, revelou bom

raciocinio e apeténcia para um nivel matematico mais elevado.
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