Capitulo 8
Conclusoes e Recomendacoes

No estudo realizado, foi defendida a nog¢do de tarefa ou actividade de
investigacdo como conjunto de ac¢des sociais educativas, integradas, de experiéncia
matematica investigativa aberta, relevantes e significativas para as criancas, focalizadas
numa atitude basicamente lakatosiana em que a criancga € legitimada pelo seu discurso
dial6gico no processo do seu desenvolvimento pessoal e social para que se tornem

melhores cidaddos democraticos.

8.1. Caracterizacio das actividades de investigacao no Pré-Escolar.

As narrativas elaboradas neste estudo foram instrumentos que ajudaram a
reflexdo da educadora e pesquisadora, o que nem sempre € facil de conseguir. Ajudaram
a compreender os processos investigativos como metodologia de pesquisa. A andlise de
dados mostrou como as tarefas assim definidas foram possiveis de realizar com criangas
de 4 anos como se demonstrou nos capitulos 3 a 7. Com o uso dos padrdes,
conseguimos envolver as criangas de forma positiva. As caracteristicas contempladas

foram as seguintes:

A) Investigacdo como accido social significativa de experiéncia
matematica.

A partir do trabalho rotineiro foram propostas actividades de exploracdo que nao fossem

desagregadas de temas ou centros de interesse das criangas, que permitissem uma

exploracdo utilizando manipulagdes e envolvessem o raciocinio, mobilizando

capacidades de resolucdo de problemas, relacionando diferentes conceitos e principios e

requerendo capacidades de comunicagao.

B) Novidade, dificuldade e atitude aberta de inquiricao.

Entre os resultados do nosso estudo, conseguimos que a introducdo de

experiéncias investigativas ndo implicasse para as criancas grandes saltos e alteragdes,
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em relacdo ao que usualmente estdo habituadas. O facto de as criancas desconhecerem

este tipo de experiéncia, nao constituiu obsticulo.

A nossa perspectiva foi, desde o inicio, que as criancas sentissem estas
experiéncias como normais no percurso do trabalho. E 4 Educadora que cabe a maior
responsabilidade em estabelecer o clima da aula conducente a uma inquiri¢cao
espontianea e produtiva, o que achamos ter conseguido. Desafiar a curiosidade e o
interesse das criangas foi um objectivo naturalmente incorporado e nao achamos muito
complicado procurar investigagdes de modo a serem vidveis neste contexto. Nao foi
esquecido o facto de que as investigacdes ‘“curtas”, pela sua prépria natureza, apenas
permitem as criangas experimentar alguns processos. No estudo, mostramos em
diversos momentos como as criancgas respondem positivamente a investigagdes ‘curtas’
que rapidamente proporcionam satisfacdo (Orton e Frobisher 1996). Porém, as tarefas
propostas constituiam, pois, investigacdes de certa forma limitadas no ambito dos

processos envolvidos.

O tempo de partilha, em grande grupo, pareceu especialmente significativo para
permitir as criancas defenderem a conclusdo encontrada, demonstrando que algum

processo de aprendizagem havia sido adquirido.

C) As tarefas com padroes como actividades relevantes.

Na actividade empreendida com padrdes, em primeiro lugar, a crianga adquiriu
um repertério de elementos basicos de organizacdo. Os padrdes sdo entdo explorados
em combinacdes, e finalmente elaborados por repeticdo. As criancas pequenas, tém
dificuldade em reconhecer padrdes executados por outros quando comparado com a
facilidade que tém em criar os seus proprios padrdes. Assim, o esquema realizado de

duas fases permitiu atingir o objectivo de promover processos de investigacao.

As rotinas da primeira fase foram consideradas como padroes de
comportamento. Os padrdes repetitivos, da segunda fase, permitiram a utilizagdo activa
das préprias criancas na elaboragdo de padrdes propostos pela Educadora e realizados
em grande grupo; seguiu-se a elaboracdo de padrdes propostos pela Educadora,
utilizando material manipulativo, desenvolvidos em pequeno grupo; finalmente, abriu-

se para padrdes propostos pelas criangas e realizados em sistema de pares, em que um
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dos pares elaborava um padrdo e os outros partiam para a construcdo de padrdes

andlogos ao proposto.

Os primeiros sucessos em manter padroes de alternancia de grupos semelhantes
sao conseguidos com os de unidades singulares. Muitas vezes, quando as criangas
tentam pela primeira vez copiar um padrdao de repeti¢do simples, elas t€m sucesso na
alternancia das cores apropriadas, mas ndo sdo capazes de manter uma repeticdo exacta
do tamanho dos grupos, mais parecendo um ritmo ou um cantico com é&nfase
(semelhante ao que foi encontrado por Garrick, Threlfall & Orton, 1999). Numa outra
forma relativamente mais tardia, as unidades de uma série diferenciada podem ser
multiplicadas. No nivel mais avancado do processo de encadear a alternincia, os
elementos basicos podem ser repetidos. A colocacdo em cadeia simples de grupos
andlogos, mostra desenvolvimento mais avancado, com o sucesso da crianca em manter
a colocacdo em cadeia de grupos de tratamento equivalente (Garrick, Threlfall & Orton,

1999).

De acordo com os exemplos mostrados no capitulo 6, podemos constatar que
foram produzidos padrdes de complexidade diversa. Houve padrdes em que s6 se nota
alternancia de cores, e outros em que, para além da alternincia de cor, também foi
utilizada a caracteristica de posi¢@o. Por exemplo, foram encontrados os tipos ABC com

alternancia de cores; AABBCC, com alternancia de posicdo e de cor.

D) Uma atitude investigativa com conversa interactiva legitimada.

Durante as interac¢des notou-se que as criangas possuiam niveis de
desenvolvimento diferente, mas chegavam rapidamente a formulacdo de frases sem
primeira pessoa. Enquanto umas criangas se envolviam de imediato nas actividades
procurando estratégias, discutindo solugdes, e apresentando argumentos sobre o seu
conhecimento matemdtico, outras precisaram do apoio da Educadora e dos colegas para
iniciar as tarefas. No entanto, também estas, com o evoluir das actividades, passaram a
conseguir representacdes aceitaveis e acessiveis ao grande grupo. Por exemplo, a Marta,
na actividade n.° 12, no padrdo do tipo AB, apresentou uma solucao que foi aceite por
todo o grupo que a congratulou pela sua boa performance. Quanto a capacidade de
explicarem, a adop¢do de abordagens investigativas torna-se emancipadora se permite

as criangas a formulagcdo de metas e questdes para investigacdo de modo relativamente
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livre (seguindo Ernest, 1996), obtendo-se aqui resultados semelhantes aos comentados
por Amaral (2003). Uma intervencao deste tipo implica que através de experi€ncias na
sala de aula se construa uma visdao falibilista e evolutiva do conhecimento,

nomeadamente do conhecimento matematico.

Os raciocinios das criangas dentro do grupo foram aumentando ao longo das
tarefas observadas. Ao mesmo tempo que iam sendo valorizados os contributos dos
pares, manifestavam maior autonomia e ji ndo solicitavam legitimacdo externa do

trabalho realizado.

Lancadas na descoberta, a necessidade de legitimar a validacdo dos seus
resultados era conseguida em grupo, através da manipulacdo e observacdo do concreto,
0 que tornava as criancas menos dependentes e mais auténomas em relagdo a
Educadora. A discussdo e troca de ideias permitiu-lhes uma evolug¢do positiva no
sentido de encarar as tarefas jid com algum espirito investigativo. Tomando como
referéncia o padrdao n.° 11 do tipo ABCCB, foram elaboradas varias conjecturas, que
quando chegadas a parte de verificacdo e prova, eram aceites ou rejeitadas, dando azo a
formacdo de novas conjecturas. O trabalho em pequeno grupo permitiu atingir
objectivos que dificilmente seriam alcancados a nivel individual: cooperacao,

interajuda, trabalho de equipa.

E) O ambiente lakatosiano.

Durante a exploragdo das actividades, sempre foi procurado pela Educadora criar
situagdes, “conflitos”, com vista a um desenvolvimento ainda maior das capacidades de
comunicacdo das criancas e o aperfeicoamento das suas justificagdes. Essa dinamica de
provas e refutagdes foi desenvolvida nas tarefas realizadas. Um exemplo evidente foi
mostrado no padrdo n.° 6 de tipo ABC em que a Bruna usa a expressdo ‘“‘entdo” com
grande seguranca. A aprendizagem investigativa é um processo social gerido com
conflitos. As criancas aprendem umas com as outras através do discurso, quando
comunicam ou partilham ideias. Ao compararem informagdes, elas proprias reflectem
no seu modo de pensar e tentam perceber o modo de pensar do outro através de uma
“negociacdo” de um consenso (constatado no capitulo 6, semelhante ao referido por

Olivier, 1999).
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F) As criancas exploram relacoes, elaboram conjecturas, e

estabelecem conclusoes numa orientacao realista.

Partindo de caso concretos, constatamos um acréscimo na forma como foi
apresentada a unidade de repeticdo. A realidade é que as criangas buscam a
cumplicidade da Educadora para conferir as suas respostas. Nos processos de desenho
(que se iniciaram no capitulo 3), a seguranca foi um factor cada vez maior, usando
expressdoes como “‘tem que ser’. As criangas resolvem as vezes com argumentos locais
de pontos referenciais (analogamente ao que acontece com raciocinios aproximativos).

Um bom resultado sobre as interac¢des foi levantado na tabela 16 do capitulo 6.

G) Sobre as trajectorias das criancas.

As actividades de investigacdo permitiram reconhecer factos das trajectérias
hipotéticas de aprendizagem das criangas, na identificacdo de padrdes, mesmo que nem

sempre fossem generalizadoras nos diversos casos trabalhados.

8.2. Processos matematicos utilizados pelas criancas.

Tinhamos o objectivo de reconhecer como se desenvolve o processo de
actividade de investigacdo, focando a atencdo na curiosidade, no sentido critico, e no
relacionamento das criancas durante as actividades realizadas. Assim, entendendo
processo “‘como qualquer coisa que se faca com ideias matemadticas, no conjunto de
dados recolhidos” (Orton e Frobisher, 1996, p. 36), a maior evidéncia situa-se
exactamente no facto de ao longo do processo todos as criangas terem progressivamente
tomado conhecimento do que eram ideias matemaéticas e de que tipo de processos
matemadticos se poderiam servir para progredir na exploracdo das tarefas propostas.

Assim, do ponto de vista cognitivo, as criangas tiveram oportunidade para desenvolver:

A) Competéncias na resolucao de problemas.

As praticas informais fornecem experiéncias que dao oportunidades de
constru¢cdo padronizada. Nas primeiras actividades (capitulo 3), embora se registassem
alguns erros de contagem, registaram-se contagens correctas, tendo sempre presente a

sequéncia numérica. Houve menor erro quando as criangas manipulavam os objectos,
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demonstrando que € através da manipulacdo que as criancas vao adquirindo

aprendizagens, e s6 mais tarde é que fazem o processo de abstraccao.

A crianga usa correctamente um conceito, numa situagdo concreta, mas achara
dificil exprimir esse conceito por palavras, e a defini¢do verbal serd, na maior parte dos
casos, muito mais reduzida do que seria de esperar, pela maneira como ela usou esse
conceito (Mason & Wilder, 2004). O grupo consegue habilidades de relacionamento de
forma globalizante, como pode ser observado nas conclusdes dos capitulos 5 a 7. Em
particular, a crianga estd a seguir algumas regras auto-impostas na selec¢ao dos
materiais. Ao fazer isto parece demonstrar uma consciencializacdo inicial da

caracteristica - chave do padrao (resultado Ap42, capitulo 7).

B) Sobre as representacoes e registos.

Nas actividades propostas no (capitulo 5) a Educadora utilizou o préprio grupo
para a realizacdo dos padrdes. Apoiando-se no que Rustigan defende “Que € mais fécil
para as criancas lidar com o movimento fisico do que com as representagdes pictoricas”
(Threlfall,1999), a utilizacdo do grupo ajudou a percepc¢do do conceito e a identificacdo
da unidade de repeticdo. Foram ainda identificadas dificuldades ao nivel da elaboragdo
de registos escritos relativos a investigacdo realizada, j4 que, ao contrdrio do que
estavam acostumados, tinham de registar as suas descobertas e explicar os
procedimentos. Nao achamos como Rawson (Garrick, Threlfall & Orton, 1999),
dificuldades das criancas mais novas em verbalizar as observagdes, mas sim

dificuldades no que concerne a escrita.

C) Sobre a interaccao e comunicacao nas tarefas investigativas.

A realizacdo de actividades de investigacdo com toda a turma, permitiu um
maior alargamento das opgdes. A estratégia encontrada por uma crianca, para uma dada
descoberta, é utilizada por um maior nimero de colegas para gerar novas solucdes. Esta
estratégia permitiu ainda que as criangas assumissem individualmente as suas

intervengdes, o que se tornou fundamental para o processo de ensino e aprendizagem.

Também foi importante partir de actividades relacionadas com o seu quotidiano,
tendo em vista a criacdo de interac¢ao visando um melhor relacionamento na sua ac¢ao

futura através de uma maior troca de ideias, confronto de opinides e apelo a justifica¢io

Capitulo 8 — Conclusdes e Recomendagdes 135



na ac¢do desenvolvida. A ideia base era o apelo a interaccdo e a promog¢do da
comunicagdo. Os padrdes repetitivos foram constituidos como actividades mais ou
menos estruturadas que permitiram uma boa comunicacdo sobre o préprio conceito de

padrdo, sua representacdo e organizacdo dos elementos que o constituem.

No Pré-Escolar existem criangas (como a Bruna) que fazem um esforco por
explicar as outras criangas e a educadora a sequéncia do padrio e sua ldgica,

acompanhando com movimentos de maos a sua explicacao (capitulo 5, padriao n.° 4).

D) Sobre envolvimento, autonomia e sentido critico das criancas.

As duavidas colocadas nem sempre correspondem ao sentido da actividade mas
ao conteddo da mesma. Assim, o resultado é diferente do observado por Cunha (1998),
Segurado (1997) e Amaral (2003). Os dados também parecem evidenciar que as
reaccoes das criangas, na generalidade, e os processos comunicativos, tais como
explicar, justificar, expor, evoluiram positivamente ao longo das actividades
matemadticas que foram sendo experimentadas. Os problemas abertos ricos conseguem
forcar com naturalidade novos desafios. Um par de criangas tenta elaborar um novo
quadrado sem recorrer ao objecto (livro) buscando um algoritmo de constru¢do para
mostrar aos outros. As expressdes “também conseguimos” sdo uma amostra de

generalidade (AQ18).

E) Sobre levantamento de conjecturas, provas e reflexoes.

A partir das primeiras actividades, os sistemas preceptivos sdo chave inicial para
estabelecer relagdes. A comparagdo visual € suficiente para verificar erros na
conjectura, mas algumas criangas tém a capacidade geral de olhar a propriedade por ela
mesma o que envolve representacdes significativas além da atribuicdo simples. As
criancas reconhecem relacdes de equivaléncia para resolver situacdes com quadrados.
Os simbolos s@o considerados como aproximac¢do de um trabalho de competéncia
investigativa surgindo os primeiros argumentos/prova e generalizacdes. Foi também
observado como o conflito sociocognitivo provocado pela situagdo e as perguntas de
verificacdo da Educadora sdo uteis para estimular a resolu¢do de uma discordancia
através de coordenacdo de relagdes feitas egocéntricamente. Gerir o conhecimento nao

significa que vamos chegar ao descobrimento certo. Mas basta valorizar a necessidade
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de controlo. O sentido comum vira método de controlo habitual para os argumentos de

confronta¢do colaborativa, vai mais além de simples estratégias de resolucao.

Somente algumas criangas dao percepgdes gerais com inten¢do de regra que tem
validade geral, usando a expressdo “‘sempre”, mas muitas vezes usam o gesto como
forma de expressdo. Em algumas tarefas apareceu uma justificagdo com argumentagao
de alto nivel, que quase usa a regra de controlo indutivo como argumento generalizado
mas usa o exemplo para justificar (exemplo, capitulo 5, padrdo n.° 2 do tipo ABB). Em
situac@o de bloqueio a crianca altera o padrao proposto pela Educadora transformando-o

num mais simples e do seu conhecimento, (capitulo 5, padrdao n.° 5 do tipo AABBA).

Nem sempre que as criangas conseguem um resultado se fecha o tema. As
investigacdes sdo momentos para partir para o conhecimento, ndo para fechar. Ainda
assim, aproveitam-se os aparentes momentos de certeza para criar situacdes de controlo
no grupo. A verificagdo, a argumentacgdo e a prova de nivel superior, misturam-se com
as propriedades que vao sendo analisadas. Entre os raciocinios exemplificativos ha
alguns perto do dedutivo, aproximando-se do silogismo classico, “Pensa entao conclui”.
Na tabela 10 do capitulo 5 mostra-se um resumo das ac¢des evidenciadas. Encontramos

bons exemplos de conjecturas na tabela 19 do capitulo 6.

8.3. Investigacoes na perspectiva profissional da educadora.

Esta dissertacdo propde, com os resultados positivos, ajudar outros profissionais
a aumentarem os seus conhecimentos na drea de padrdes e a conhecerem a forma como
as criangas enfrentam e exploram as tarefas e as potencialidades dessa experi€ncia ao

nivel da aprendizagem da matematica.

O modo como foram apresentadas as propostas, a organizacdo da turma, o
estimulo e apoio a fornecer as criancas, a resposta as multiplas solicitagdes, a integracao
dos diferentes caminhos que as criancas possam ter seguido, a gestdo do tempo, a
conclusdo da actividade e a avaliagdo da mesma s@o alguns dos aspectos potencialmente

problematicos para a educadora que constituem um grande desafio.

O didlogo mediado pela Educadora fornece oportunidades para relacdes entre

ideias e conceitos (AQ14, capitulo 4). Tendo as criancas iniciado a actividade, o apoio
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da Educadora vai no sentido de as ajudar a ultrapassar certos bloqueios ou a tornar mais

rica a sua investigacdo (Oliveira, Segurado & Ponte, 1999b).

8.4. Recomendacoes

Nao as tomando como representativas, nem podendo os seus resultados ser
vistos como se de uma generalizacdo se tratasse, parece ser razodvel tomar como uma
confirmacdo a vantagem da introducdo de actividades de investigacdo no contexto de

aprendizagem da matematica logo desde o Pré- Escolar.

E aqui que lhe sdo lancadas as sementes que contribuirdo para que se evite que
no futuro a matemdtica possa ser encarada como uma disciplina estagnada. O
aparecimento de atitudes negativas em relacdo a matemadtica ja ndo € de agora, mas
resultado de insucessos acumulados ao longo dos tempos. Cabe-nos a nés Educadores,
através do modo como facultamos as criangas a sua aprendizagem e da influéncia que
podemos exercer sobre a imagem que dela as criangas constréem, evitar que essa

estagnacao se forme.

Neste estudo procuramos destacar a importancia do trabalho desenvolvido com
as actividades de investigacdo, e em que moldes esse trabalho pode contribuir para uma

aproximacao entre as criangas € a matematica.

Procuraremos envidar esforcos que contribuam para o sucesso da introducdo
desta vertente nas salas do Jardim de Infincia, dando as criancas a possibilidade de
compreender e interpretar qual o sentido da sua utilidade futura. O registo de raciocinio
e de comunicagdo devem ser testados de forma sistemdtica e desenvolvidos
intencionalmente na sala do Jardim, pois s6 assim constituirdo um patriménio passivel

de ser recordado e aplicado em situagdes diversas.

Consideramos necessdrio construir projectos inovadores, onde se assumem
multiplas vertentes, envolvendo a programacgao das aulas e as actividades a realizar com
as criangas, criar espacos de trabalho propicios a realizagdo do trabalho investigativo,
criar recursos € materiais como livros, revistas, dossiés com tarefas, listas de enderecos
de sites na Internet dedicados ao tema das investigacdes e a temas relacionados com este

tipo de trabalho.
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Devem ser os educadores os primeiros a implementar este tipo de actividades de
modo que as suas criancas disso possam beneficiar, através da influéncia positiva que

elas permitem.
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