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Que importancia para o
ensino formal da Fisica?

SCHOOL-LEVEL >« ADULT-LEVEL >

Physics Education




Museus e centros interativos de ciéncia: Contributos
para o Ensino e Aprendizagem da Fisica



Museus e Centros Interativos de Ciéncia: Potencialidades e Dificuldades
para o Ensino e Aprendizagem da Fisica (exemplos)

Exposicoes tematicas...

contextualizam os assuntos
em temas do interesse do

visitante. Podem relacionar-se tecnologia-sociedade

com conteudos programaticos

dificuldade em relacionar os
diferentes recursos de modo a
construir uma compreensao
global da exposicao.

podem evidenciar
relacdes ciéncia-

visitadas num
periodo curto,
esporadicas.

Estimulam:
guestionamento,
interacao verbal,
interesse

fator novidade -
ex.: resulta na
exploracao
superficial de
modulos

Recursos...

Diversificados,
complementam os
recursos escolares, a
maioria da Fisica

conduzem a
memoarias
episddicas
duradoiras cee

dispersdo dos moddulos que coordenagao

alunos pela apenas

dos objetivos

exposicao — evidenciam  da visita com a
media¢do das fendmenos  agenda dos

interacoes
limitada

guias e alunos



Como implementar visitas de estudo bem sucedidas a museus
e a centros interativos de ciéncia?



Implementacao de visitas de estudo bem sucedidas

Antes da visita

Ex.: Objetivo da visita
claro e partilhado; visita
integrada nas atividades
da aula; reducao do fator

novidade (o que vao

encontrar).

Durante a visita

Ex.: alguma liberdade para
exploracao do local; autonomia
na forma como vao desenvolver
a aprendizagem (escolher o
caminho para responder as suas

questoes)

Ex: Fichas: com pouca densidade
de informacao, contendo pistas,
apelam a discussao de ideias,
tarefas do interesse

dos alunos

ApoOs a visita

Ex.: Atividades de
compreensao e
consolidacao das
aprendizagens realizadas




Interacoes verbais no museu (Visita 1 e 2)
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83 dialogos (sem uso da ficha de trabalho) 41 dialogos (uso da ficha de trabalho)
Afonso et al. (2014); Rodrigues & Afonso (2015)

Frequéncia de expressdes por categoria




Exemplos de interacdes verbais

Aluno Z: Olha aqui.
Aluno K: Ah! E um arco-iris.

Aluno Z: Olha um arco-iris ali! Que bonito!

Aluno F: Olha é aqui
Aluno G: Nao é nada

Aluno F: E, é...tem dois triéngulos [prismas] como
o stor diz! Ali, ali, deste lado!

Aluno G: Oh Maria, anda aqui. E esta?

Aluno F: E esta.

Aluno G: Eu ja ndo me lembro como era a ficha...
Aluno F: E aqui...olha, olha ali!

Aluno G: Diz aqui: “Mova a alavanca para
selecionar a cor” [Ié a legenda]. Da para mudar a
cor.

Aluno F: Mas porque é que mudou? Os prismas?
Aluno G: Nao, é essa frincha.



Exemplos de interacdes verbais

Aluno A: Olha aqui estes, sao bonitos.

Aluno B: Como é que se faz? Ora mostra.

Aluno A: Ora faz, carrega ai.

Aluno B: Deixa ver. Aqui é fibra otica.

Aluno A: Prime todos.

Aluno B: J4 estd. Oleo e ar.

Aluno A: Tens que acender a luz que é para ver todos.
Aluno B: O que é para ver?

Aluno A: Que nds ao vermos a partir de varios tipos
de...como é que se chama?

Aluno B: Tem diferentes conteudos.

Aluno A: Isto é o qué? Como se chama? (Lé a legenda) Ah!
Fibra otica. A luz vai pela fibra 6tica...aqui vai pelo dleo...e
aqui pelo ar. O gue nds vemos melhor, é o que vem pela
fibra otica?

Aluno N: Eu carrego. Ah fixe!

Aluno O: Espera.

Aluno N: Agora ouve. Fibra otica, depois dleo.
Aluno O: Nao vejo nada.

Aluno N: Olha, é para vermos a quantidade
de luz que sai dos tubos. Olha aqui. A luz no
oleo propaga-se um pouco melhor mas aqui
na fibra 6tica, como a luz sofre reflexao
integral, propaga-se melhor que nas outras.



Crencas e valores das geracoes

“Generation Z2”

- Uso da Internet desde a infancia

- Sentem-se familiarizados com a tecnologia

- Interagem em redes sociais na web para socializar

- Valorizam a aprendizagem pratica e “hands-on”

- Esperam que a escola os envolva na aplicacao do
conhecimento, em vez de apresentar aquilo que pode
ser encontrado on-line

“Generation y”

- Sao multitarefas e “media-oriented”

- Mantém-se préximos dos pais, fazem-nos sentir
“especiais”

- Trazem uma atitude de “entretenimento” para a
escola. Ficam rapidamente aborrecidos se nao for
divertido

- Nao pensam em computadores & “devices” como
“tecnologia”

<2010

“Generation 2~

1980-2000
“Generation Y~

1960-1979

“Generation X

”

1946 -1959
“Baby
Boomers”
<1946

“Silent
Generation”




Desafios para o ensino e aprendizagem da Fisica nos
museus e centros interativos de ciéncia

As aplicacdes para iphones e smartphones



Livros de divulgacao cientifica: Desafios para o Ensino e
Aprendizagem da Fisica



EXAME FINAL NACIONAL DO ENSINO SECUNDARIO
Prova Escrita de Fisica e Quimica A
11.° Ano de Escolaridade

Decreto-Lei n.* 139/2012, de 5 de julho

Prova 715/1.® Fase 16 Piginas

Duragio da Prova: 120 minutos. Tolerdncia: 30 minutos.

2015

GRUPO1

Nem o calor nem o trabalho s8o0 formas de energia. O calor é a energia que se transfere entre corpos
em contacto, como resultado de uma diferenca de temperatura entre eles, fluindo a energia do corpo que se
enconira a temperatura mais elevada para 0 COrpo que se encontra a lemperatura mais baixa. Antes dessa
transferéncia, ndo existe calor armazenado na fonte, nem passa a existir calor acumulado no recetor apos a
transferéncia. Mas ha energia armazenada na fonte antes da transferéncia, e a energia do recetor passa a ser
mais elevada apds a ransferéndia - por exemplo, se o recetor for gelo, parte dele pode fundir-se.

Peter Atking, O Dedo de Galieu, 1. od., Listos,
Gradwva, 2007, pp. 135-136 (adaptado)

1. O calor

(A) & uma forma de energia intema.

(B) € uma propriedade que depende da temperatura a que um corpo se encontra.
(C) & um fluido que pode ser transferido de um corpo para outro.

(D) é uma energia transferida.

2014

GRUPO I

Eis-nos diante desse dvertimento popular chamado montanha-russa, Um carrinho, levado a0 ponto mais
alto de uma linha de caris e al abandonado a forga da gravidade, cal, subindo @ descendo depols pela linha
fantasticamente curva, dando aos que vao dentro dele todas as sensagdes violentas das sibitas mudangas
de velocidade. .. Partindo sempre do ponto mais allo, situado, por exemplo, a cam metros do chdo, em parte
nenhuma do percurso alcanga ponto mais alto do que aquele.

Vamos supor que alguém descobriu como eliminar totalmente as forgas dissipativas e quer aplicar a sua
descoberta & construgdo de uma montanha-russa. Nessa consirugso, deve Sequir Uma regra muito simples.
nd0o deve haver pontos situados a uma altura superior 3 do ponto de partida, embora 3 linha de carris possa ter
qualguer comprimento. Se o carinho puder mover-sa liviemente até ao final da linha de carnis, poderd, no seu
percurso, atingir varas vezes cem metros de altura, mas nunca poderd ulrapassar e5se valor,

Nas montanhas-russas reais, NS0 serd assim: depois de abandonado, © carminho NUNCca atngirs a altura do
ponto de partida, devido & a¢30 das forgas dissipativas.

A Einsten, L. Infeld, A Evoluglo ds Fleca, Listoa,
Uvros do Brast, pp. 4345 (adaptado)

1. No texto, so referidas «todas as sensagbes violentas das subifas mudangas de velocidades.

Qual é 0 nome da grandeza a que se refere a expressado em italico?

4. Explque porque é que, nas montanhas-russas reais, «depols de abandonado, o caminho nunca atingira a
altura do ponto de partidas,

2013

GRUPO1

Na sua obra Principios Matematicos de Flosofia Natural, editada pela prmesra vez em 1687, Newlon
estabelecou as trés kis da Dindmica ¢ mostrou que tanto a queda de um corpo A superficie da Terra (por
examplo, 8 queda de um fruto da arvore para © s0l0) como © movimento da Lua na sua &rbia podem ser
exphcades pela existéncla de uma forga, resultante da interagdo entre cada um desses copos e a Tera.
Essa forga depende das massas dos dois corpos que interatuam e da distncia entre 08 seus cantros de
massa.

Assim, um fruto cad da drvore porque ¢ atrakdo para a Terra. Mas, embora toendo uma massa muito inferior
8 da Terra. também o fruto atral a Terra

M. Forrera G. Amesia, Intodgso 8 Astonomes 0 88 COSenapies ASSondmicas.
Pldtano Edigbes Téoncas, 0° od , 2001 (sdaptado)



Areas do curriculo

compartimentado _
Desinteresse dos

alunos pela leitura

Atividades Prograr
laboratoriais vs
leitura
RICHARD P
FEYNMAN
OQUEE
UMA LEI
FISICA?
Keitacio no grupo Desfasamento do
3 SEER conteudo dos livros
disciplinar )
com o conteudo dos
. PR = . rogramas
Disponibilidade dos Selecdo e adaptacdo dos pree
livros livros — tarefa demorada




Alguns resultados
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“Facilitou a aprendizagem”
“Tornou as aulas mais divertidas e interessantes”
“Ajudou melhorar e a adquirir vocabulario”

“Se usado muitas vezes é aborrecido”

“ E mais divertido do que quando o ‘stor’ da a matéria”



Um Clube de Leitura

Reunides
com os
alunos e
Enc. de Educ.

Leitura
Cap. (casa) 5
i Forum discussao online
l A

Sessoes presenciais:

(excertos, ativ lab., videos...)

Procedimentos
institucionais e
administrativos

*Preparacao no clube de uma
Funcionamen- aula pelos membros- integrada
to do Clube de Livro selecionado na sequéncia didatica do
Leitura pais e alunos: “Tio professor
19 alunos Tungsteénio®, Sacks «Ap6s a lecionacéo da tematica —
Escrita da continuacéo do cap.

82 ano

Sala de aula




O que é possivel fazer-se ainda...



