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Resumo

S&o varios os autores que tém vindo a defender a utilizagdo de atividades laboratoriais nas
aulas de ciéncias, por considerarem que a sua inclusédo permite que os alunos desenvolvam o
gosto pelas ciéncias, desenvolvam competéncias e reconstruam o conhecimento concetual. Este
relatorio relata uma intervencdo pedagdgica, com alunos do 4° ano e do 5° ano, nas aulas de
Estudo do Meio e de Ciéncias da Natureza, respetivamente. O estudo centra-se no uso de
atividades préticas, algumas com recurso ao trabalho laboratorial e avalia 0 seu impacto em
termos de aprendizagem significativa para os alunos. Antes e ap6s a implementacdo da
estratégia de ensino, foi aplicado um questionario a 26 alunos do 4° ano e a 14 alunos do 5°
ano. O questionario tinha como intencdo analisar a compreensdao e 0s conhecimentos dos
alunos do 4° ano sobre a Astronomia e dos alunos do 5° ano sobre animais. De um modo geral,
0s resultados obtidos indicam que, no 4°ano de escolaridade, nem todas as tarefas de aula
parece ter contribuido igualmente para a aprendizagem. As atividades praticas na qual se
utilizaram simulagdes computacionais pouco contribuiram para a evolucdo concetual dos alunos.
Por outro lado, a atividade laboratorial baseada em modelos contribuiu para que os alunos
evoluissem nas suas concecdes iniciais. No 5° ano de escolaridade, a atividade de pesquisa em
grupo permitiu que os alunos evoluissem na identificacdo de animais vertebrados e
invertebrados e na identificagdo do seu revestimento. Para além disso, os alunos revelaram
dificuldades na andlise dos dados das atividades orientadas para a determinacdo do que

acontece.
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Abstract

Several authors who have been advocating the use of laboratory activities in science classes
because they consider that their inclusion allows students to develop an interest in science, to
develop competences and reconstruct conceptual knowledge. This report describes an
educational intervention with students of 4th grade and the 5th year, in “Study of Medium” and
“Natural Sciences”, respectively. The study focuses on the use of practical activities, some of
which make use of laboratory work and evaluates its impact in terms of learning. Before and after
the teaching intervention, a questionnaire was applied to 26 students of 4th grade and 14
students of the 5th grade. The questionnaire was intended to analyze the knowledge of the
students of the 4th grade in astronomy and the knowledge of the 5th grade students on animals.
Overall, results show that in the 4th grade not all the teaching tasks contributed equally to
learning. The practical activity in which computer simulations were used contributed little to the
students ‘conceptual development. On the other hand, the laboratory activity based models
contributed to evolution of students’ initial conceptions. In 5th grade, the inquiry activity allowed
students to evolve in the subjects: identification of vertebrate and invertebrate animals,
identification of their protection. Moreover, students revealed difficulties in the data analysis of

activities designed for the determination of what happens
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CAPITULO I — Introduc&o

1.1. Apresentacdo sumaria do estudo.

Este estudo, desenvolvido no ambito do Mestrado em Ensino do 1° e 2° Ciclo do Ensino
Bésico, refere-se ao relatorio de estagio no ambito da pratica profissional e relata as intervengdes
pedagogicas implementadas e a sua avaliagdo. As intervengdes pedagogicas decorreram em
escolas pertencentes ao concelho de Braga, situadas em duas freguesias de grande densidade
populacional. Ambas as escolas pertencem ao mesmo Agrupamento de Escolas, o qual integra
sete escolas com oferta educativa desde o Jardim de Infancia até ao 3° ciclo do ensino basico.
As escolas séo frequentadas por alunos de todas as classes sociais, com culturas e meios
economicos diferentes, e com diferentes linguas maternas (Projeto educativo da escola, 2013-
2017). No 1° Ciclo do Ensino Basico, a intervencdo ocorreu numa turma do 4° ano de
escolaridade, na qual se abordou o tema “Os Astros”. No 2° Ciclo do Ensino Basico, a
intervencdo ocorreu no 5° ano de escolaridade e focou-se no tema “Diversidade dos Animais”.
Em ambos os ciclos se procurou analisar como evoluiram as ideias dos alunos nos temas, como
resultado do seu envolvimento em atividades préaticas e, em particular, como as atividades

laboratoriais contribuiram para essa evolugao.

1.2. Enquadramento do estudo no Mestrado em Ensino no 1° e 2° Ciclo do Ensino Bésico

Este relatério emerge de uma intervencdo pedagdgica implementada no ambito de um
estégio realizado no contexto profissional (1° e 2° Ciclo do Ensino Basico), o qual se enquadra
na Unidade Curricular de Préatica de Ensino Supervisionada do 2° ano do Mestrado em Ensino do
1° e 2° Ciclo do Ensino Basico da Universidade do Minho. Este mestrado tem a duragdo de dois
anos e da continuidade a formagdo obtida na Licenciatura em Educacéo Basica, capacitando os
futuros professores para lecionar a alunos do 1° ao 6° ano de escolaridade.

Este mestrado é composto por unidades curriculares obrigatorias e opcionais. As
didaticas, designadamente a Didatica das Ciéncias da Natureza, da Historia e da Geografia de

Portugal sdo unidades curriculares obrigatorias. Embora existam varias unidades curriculares



opcionais, as escolhidas, pela autora deste trabalho, foram Andlise Linguistica do Discurso,
Historia da Aritmética e da Algebra e Desenvolvimento Pessoal e Interago Social.

O estdgio inclui o desenvolvimento de um Projeto de Intervencdo Pedagogica
Supervisionada, que é objeto de um Relatério Final. Este estagio & supervisionado por um
Supervisor de Estagio da Universidade do Minho e por dois Orientadores Cooperantes (um em
cada nivel de escolaridade). As etapas que conduzem a construcdo do relatério final séo
idénticas nos dois contextos. Assim, efetua-se a observacédo das atividades letivas das turmas e
reflete-se sobre essas observacdes; faz-se um diagnostico de necessidades com vista a
elaboracdo de um plano de estagio, o qual é também sustentado na literatura existente;
desenham-se e implementam-se as intervencbes pedagdgicas; e faz-se uma avaliagdo do
impacto das mesmas. Este processo permite que os futuros profissionais avaliem o que fizeram
propondo alteracfes, tornando-os criticos e reflexivos. Esta reflexdo critica € apoiada por um
portefélio de estagio que descreve o percurso do estagiario e que o apoiara na elaboragdo do

relatorio de estagio.

1.3. Objetivos do estudo

A intervencdo pedagdgica tem como objetivos desenvolver ou promover o interesse dos
alunos pelos assuntos cientificos abordados, promover a reconstrucdo de conhecimentos
cientificos sobre os temas abordados, desenvolver competéncias de trabalho de grupo,
desenvolver o espirito critico e desenvolver a capacidade de articular dados-teoria-evidéncia.

Decorrente dos objetivos, com a realizacdo do estudo pretendeu-se dar resposta as
seguintes questdes de investigacdes:

1. Como é que as atividades préaticas contribuiram para a evolucdo as ideias dos
alunos sobre o tema “Os Astros”, apds o ensino do tema?

2. Como é que as atividades praticas contribuiram para a evolucdo das ideias dos
alunos sobre o tema “Diversidade dos animais”, apds o ensino do tema?

3. Qual o contributo das atividades laboratoriais baseadas em modelos para a
(re)construcdo de conhecimentos sobre o sistema solar no 1° ciclo do ensino

basico?



4. Qual o contributo das atividades laboratoriais de reproducdo de fenémenos para a
(re)construcdo de conhecimentos sobre os animais no 2° ciclo do ensino basico?
5. Que interesses na aprendizagem sobre a astronomia surgem apos a interven¢ao?

6. Que interesses na aprendizagem sobre 0s animais emergem apos a intervengao?

1.4. Estrutura do Relatdrio

Este relatorio encontra-se dividido em cinco capitulos.

O primeiro capitulo — Introducdo — divide-se em quatro partes. Na primeira, esta exposta
a apresentacdo sumaria do estudo, na segunda parte, esta explicito o enquadramento do estudo
no Mestrado em Ensino no 1° e 2° Ciclo do Ensino basico, na terceira parte, estdo descritos os
objetivos do estudo e, na quarte parte, esta explicita a estrutura deste relatorio.

No segundo capitulo — Enquadramento Tedrico — € apresentado 0 enquadramento
tedrico, fundamentando-se cientificamente o tema da intervencéo.

O terceiro capitulo — Metodologias de Intervencdo e de Investigacdo — esta dividido em
duas partes. Na primeira, relacionada com a metodologia de ensino, tanto do 1° como do 2°
Ciclo do Ensino Basico, é visivel a caracterizacdo do contexto e é explicitada a metodologia
utilizada e os recursos. Na segunda parte, é apresentada a metodologia de investigacéo, onde
estdo patentes os objetivos de investigacdo e ainda os instrumentos de recolha de dados e os
procedimentos de analise.

No quarto capitulo — Analise dos resultados da intervencdo pedagbgica — sao
apresentados os resultados obtidos, com base nos dados recolhidos, sendo ainda analisados
tendo em conta a literatura e os objetivos da propria investigagao.

O quinto capitulo — Concluses — inclui as conclusdes retiradas, tendo em conta 0s

resultados obtidos, aquando da analise de dados.






CAPITULO II - Enquadramento Tedrico

2.1. As atividades praticas no ensino das ciéncias

As constantes mudangas na sociedade ocidental exigem que a escola prepare 0s
individuos para um mercado de trabalho cada vez mais exigente, que obriga a uma flexibilidade
nas tarefas que desenvolvem, e para uma cidadania ativa. Esta cidadania requer que os
individuos se envolvam com questfes que o afetam a nivel pessoal, social e econémico (Silva e
Pestana, 2006). Neste sentido, 0 ensino formal ndo se pode focar, exclusivamente, nos
contelidos, mas deve contribuir para que os alunos desenvolvam competéncias para encarar 0s
desafios que a sociedade contemporanea lhes coloca. Algumas das competéncias-chave a
desenvolver nos alunos sdo: a resolugdo de problemas de forma rapida e eficaz e a adaptacéo as
circunstancias do dia a dia; o aprender a aprender, de modo a que o aluno seja capaz de
procurar, tratar e sintetizar a informacédo que recolhe; a capacidade de comunicagao, utilizando
varios recursos de comunicagdo; a cidadania ativa, de modo a que o individuo aja de forma
responsavel, tanto a nivel pessoal como social; o espirito critico, sendo esperado que o cidad&o
tenha uma opinido propria sobre os assuntos da atualidade e que seja capaz de argumentar
sobre 0s mesmos (S& & Paixdo, 2015).

A educacdo em ciéncias, em particular o ensino formal, também deve contribuir para a
formagdo dos cidaddos acima descrita. Assim, no ambito das ciéncias, para além de se
ensinarem conteddos cientificos (leis, teorias, modelos, etc.), também se devem desenvolver
competéncias transversais e competéncias especificas do dominio das ciéncias e, ainda,
promover o interesse pelas ciéncias. As praticas nas quais os alunos se encontram ativamente
envolvidos (Leite, 2002) podem contribuir para esse fim por serem consistentes com uma
perspetiva construtivista. Uma dessas atividades sdo as atividades laboratoriais, isto €, atividades
em que se reproduz ou simula um acontecimento para estudar uma parte do mundo natural,
podem contribuir para as finalidades do ensino das ciéncias (Leite, 2001). De entre as varias
tipologias de atividades laboratoriais propostas por Leite (2002) e Dourado e Leite (2008), as
que melhor se enquadram nestes propésitos séo as de tipo investigativo e de construcéo de
modelos. As atividades de tipo investigativo sdo atividades em que os alunos séo confrontados

com problemas que os alunos tém que solucionar, facilitam a aprendizagem de metodologias



cientificas e ajudam a construir o conhecimento concetual. Nas atividades de construcdo de
modelos, pretende-se que os alunos construam e avaliem os seus proprios modelos. Ao
participar ativamente nestas atividades, os alunos (re)constroem o seu conhecimento,
desenvolvem o espirito critico, a capacidades a nivel de resolucdo de problemas, a criatividade e,
especialmente em atividades de construcéo de modelos, compreendem o papel que os modelos
desempenham em ciéncias (Dourado e Leite, 2008). Compreender que modelos cientificos sdo
“formas de representagdo de aspetos do mundo, que variam conforme abrangéncia, precisao,
aproximacdo e detalhes” (Giere, 2009, p.252) é um aspeto essencial, pois muitos alunos
consideram que os modelos s&o copias da realidade. E importante notar que, quando se utilizam
atividades de construcdo de modelos, o professor deve ter em atencdo os conhecimentos prévios
dos alunos sobre o tema que se ird estudar, mas também o que eles sabem sobre modelos,
COmO Se constroem, para que servem, quais as suas limitagdes (Morrison & Morgan, 1999).
Para além destas duas tipologias de atividades laboratoriais, existem outras que também
contribuem para a aprendizagem das ciéncias e que, segundo Sa (2000), sdo muito importantes
para 0s alunos em niveis de escolaridade mais baixos, j& que 0s alunos mais novos ndo estao
cognitivamente t&o desenvolvidos. De acordo com Leite (2002), estas outras atividades

laboratoriais podem ser classificadas segundo a tipologia apresentada nos Quadros 1 e 2.

Quadro 1. Tipologia de atividades laboratoriais (Leite, 2002)

Tipo de atividades Caracterizacédo de cada tipo de atividade

. Tem como fungdo desenvolver capacidades (ex.: observacao,
Exercicios . _ ) o o
medi¢do, manipulacéo, etc.) e praticar técnicas laboratoriais.

Atividades para aquisicao _ _ _ _
o Com a ajuda dos sentidos (ex.: viséo, audicdo, tato,...) 0s alunos
de sensibilidade sobre os .
] podem ter uma melhor perce¢do do acontecimento estudado.
fendmenos

. _ _ Através de um protocolo 0s alunos constatam que 0 que tinham
Atividades ilustrativas B
estudado se verifica.

Atividades orientadas para
_ Através de uma atividade guiada por um protocolo os alunos
a determinac&o do que _
constroem novos conhecimentos.
acontece




Atividades do tipo POER
(Prevé-Observa-Explica-
Reflete)

Por meio de uma questdo os alunos s@o confrontados com as
suas ideias prévias e, através de um conjunto de etapas, sao

orientandos para a reconstrucdo de conhecimentos.

Posteriormente, Dourado e Leite (2008) mencionam que nem todas as atividades

podem “reproduzir os fendmenos”, pois alguns sdo complicados de reproduzir, quer seja por

uma questdo de tempo, quer seja pelas proprias condi¢des do laboratdrio, pelo que é necessario

introduzir atividades baseadas em modelos no ensino das ciéncias. Para além da atividade de

tipo “construgdo de modelos”, Dourado e Leite (2008) classificam as atividades com modelos na

tipologia apresentada no Quadro 2.

Quadro 2 — Tipologias de atividades laboratoriais baseadas em modelos (Dourado e Leite, 2008)

Tipo de atividades

baseadas em modelos

Caracterizacéo de cada tipo de atividade

Atividades laboratoriais
de visualizacéo de

modelos estaticos

Através de um protocolo 0 modelo é construido e apenas pode ser

observado, sem que seja possivel introduzir alterac@es.

Atividades laboratoriais
de visualizacéo de

modelos dinamicos

Atraves de um protocolo o modelo é construido e permite visualizar
como os fendmenos ocorrem e € possivel alterar variaveis (ex.:
altitude). Este modelo modifica-se @ medida que se realiza a

atividade.

Atividades laboratoriais
de exploracéo de

modelos

Através de um protocolo, que define o grau de abertura da atividade,

0s alunos manipulam e controlam variaveis.

As atividades laboratoriais podem ter graus de abertura distintos. O grau de abertura

corresponde ao que o aluno pode ou n&o decidir, ou seja, existem atividades laboratoriais

abertas, quando o aluno é o agente da acéo. Por exemplo, perante uma questdo problematica

devem criar-se estratégias de forma a soluciond-la e analisar através dos dados obtidos, se a

estratégia que se escolheu responde a questdo. Por outro lado, nas atividades laboratoriais
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fechadas, o aluno apenas segue o que esta definido pelo professor (Leite, 2001). A escolha do
grau de abertura a usar depende ndo s6 do grau académico dos alunos, mas também do tempo
que demorara a atividade (Look,1990). Apesar do papel fulcral das atividades laboratoriais no
processo de ensino e aprendizagem, De Pro (2000) defende que estas ndo devem ser
implementadas de qualquer forma ou para qualquer questdo. O professor deve pensar bem
sobre qual o objetivo da atividade que vai implementar, de que forma a atividade se integra nos
conteddos lecionados e como vai ser realizado o procedimento.

De acordo com Leite e Figueiroa (2004), todas as atividades laboratoriais podem ser
realizadas nao sé pelos alunos, mas também pelos docentes. Quando o docente realiza as
atividades, os alunos também participam na mesma e, por vezes, € vantajoso que as atividades
sejam realizadas pelos docentes. Assim, se a atividade laboratorial tiver como objetivo a
aprendizagem de conceitos e envolver um protocolo complexo, podera haver vantagem em ser o
docente a efetuar a atividade, pois os resultados sdo mais crediveis, devido a experiéncia do
docente em realizar os procedimentos (Leite, 2001). Se a atividade € do tipo exercicio, devem
ser 0s alunos a realiz&-la de modo a aprenderem o procedimento (Leite, 2001).

Um aspeto importante relacionado com as atividades laboratoriais € a forma como o
professor pode avaliar os alunos Neste sentido, DeKetele & Roegiers (1996) apresentam trés
formas de as avaliar: por observagdo, por inquérito ou através da analise de documentos. Leite
(2000) apresenta varios instrumentos a que se pode recorrer para por em pratica as trés formas

de avaliago referidas (Quadro 3).

Quadro 3: Técnicas e instrumentos de avaliacdo para as atividades laboratoriais (Leite, 2000)

Técnicas Instrumentos

Testes escritos

Inquérito Questionarios

Entrevistas

Grelhas de observacao
Observagao

Listas de verificacdo

Caderno de laboratorio

Portefélios

Andlise de documentos —
Relatorios

Fichas de auto e hétero avaliagdo




Valadares (2006) realca dois instrumentos de avaliacdo das aprendizagens dos alunos
no ambito do trabalho laboratorial: 0 V de Gowin e 0 mapa concetual. O V de Gowin permite ao
professor compreender como o aluno constréi 0 seu conhecimento e pode ser encarado como
um relatério. O mapa concetual permite compreender como o aluno constréi e interliga as
concecdes que possui e pode ser visto como um teste de conhecimentos. E de notar que estes
dois instrumentos podem ser complementados, pois a parte concetual do V de Gowin pode ser
substituida por um mapa de conceitos.

Na avaliacdo, é importante que se apliquem diferentes instrumentos, dependendo dos
objetivos que se pretendem atingir. Para além disso, € também importante envolver os alunos no

processo (Leite, 2000).

2.2. A astronomia no programa de Estudo do Meio e as representagdes dos alunos no tema

Em Portugal, os alunos iniciam o estudo da Astronomia no 3° e 4° ano de escolaridade
(1.° ciclo do Ensino Baésico) na disciplina de Estudo do Meio. De acordo com o documento
Organizagdo Curricular e Programa do Ensino Bésico do 1.° Ciclo, os alunos devem “constatar a
forma da Terra através de fotografias, ilustrac@es,...; observar e representar os aspetos da Lua
nas diversas fases; observar um modelo do Sistema Solar.” (Ministério da Educagdo, 2004,
p.118). De referir que, nos principios orientadores, é dado ao professor autonomia para “alterar
a ordem dos conteldos, associéa-los a diferentes formas, variar o seu grau de aprofundamento ou
mesmo acrescentar outros” (Ministério da Educagéo, 2004, p.102).

Mesmo antes de iniciarem e ensino formal, os alunos séo confrontados diariamente com
fendmenos astronémicos (ex.: sucessao dos dias e das noites, fases da Lua), sendo alguns deles
“promovidos” pela comunicagdo social (ex.: eclipses). Ao observarem estes fendmenos ou
ouvirem falar sobre eles, as criangas criam as suas proprias explicacdes sobre 0s mesmos,
sendo muitas delas influenciadas pelo senso comum, 0 que ndo as torna muitas vezes
cientificamente aceites (Scarinci & Pacca, 2006). Por exemplo, no que se refere a sucesséo do
dia e da noite, sdo varias as concecdes alternativas que os alunos possuem (Baxter, 1989; Fleer,
1997; Klein, 1982; Schoon, 1992; Trumper, 2001), nomeadamente a sua ocorréncia se dever
ao facto de o Sol se esconder por entre as arvores ou por detrds das montanhas, o Sol girar em

torno da Terra, a Terra ter movimento de translagdo, o Sol dormir, as nuvens cobrirem o Sol, a



Lua cobrir o Sol. Algumas ilustractes presentes na literatura e que ilustram estas concecoes sao

apresentadas na figura 1.

Sol Sol -—
Movimento

)
Sol
.H “ O Terra

Figura 1 — Pré concegdes dos alunos sobre o dia e a noite. (Scarinci & Pacca, 2006).

Montanha

De modo semelhante, Baxter (1989) identificou varias concegdes alternativas dos alunos
relacionadas com as fases da Lua, designadamente, estas acontecem porque as nuvens cobrem
a Lua, os planetas provocam sombra sobre a Lua, 0 Sol cobre a Lua, a Terra faz sombra a Lua.
Num outro estudo, com alunos entre os 10 e 0s 19 anos, 0 autor constatou que, para 0s alunos
de 10 anos, a razdo do brilho das estrelas se deve a reflexdo da luz do Sol (Machado e Santos,
2011).

Conclui-se, entdo, que varias sao as dificuldades que se colocam aos alunos na
aprendizagem do tema Astronomia e estas sdo transversais a todas as idades. Tais
circunstancias advém da dificuldade na capacidade de visualizar e compreender os modelos
cientificos em astronomia (Lelliott, 2007) a existéncia de concecdes alternativas dos alunos no
tema (Afonso et al., 1995; Atwood & Atwood, 1996; Baxter, 1989; Camino, 1995; Domenech &
Martinez, 1997; Garcia Barros et al., 1996; Jones et al., 1987; Lanciano, 1997; Lorite, 1997;
Nussbaum, 1989; Ojala, 1992; Schoon, 1992; Sebastia, 1995; Sneider & Ohadi, 1998;
Trumper, 2001). A ndo realizagdo de atividades praticas de observagdo do céu noturno dificulta
ainda mais a compreensdo de conceitos basicos em astronomia (Lorite, 1998; Zuza & Alduncin,
2009).
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2.3. O revestimento dos animais no programa de Estudo do Meio e as representagdes dos

alunos no tema.

Desde tenra idade que os alunos contactam com os animais, definindo, ao longo da sua
vida, a relacdo que terdo com o meio ambiente e a natureza em geral (Zorrilla, 2015). Até aos
sete anos de idade, a maioria das criancas passa mais tempo perto de casa e vai criando
representacdes sobre a natureza que a circunda. Neste periodo de tempo, contactam
principalmente com insetos voadores ou terrestres e ainda animais de estimacéo (Freire, 2011).
E de notar que, embora estes sejam os mais familiares aos alunos, 0 seu conhecimento sobre os
animais nao se resume apenas a estes, pois as visitas aos jardins zooldgicos, as quintas
pedagogicas ou até mesmo o visionamento de documentarios, revistas, entre outros, propicia
aprendizagens e conhecimentos. E por volta dos sete anos que os alunos iniciam o estudo
formal dos animais no 1.° ciclo do Ensino Basico em Estudo do Meio. No final deste ciclo,
espera-se que o0s alunos conhecam *“alguns cuidados a ter com as plantas e 0s animais;
observam e identifiquem alguns animais mais comuns existentes no ambiente préximo; e
identifiquem caracteristicas externas de alguns animais; compararem e classifiquem animais
segundo as suas caracteristicas externas e modo de vida” (Ministério da Educacdo, 2004,
p.116). Posteriormente, no 5° ano de escolaridade, o tema € aprofundado na disciplina de
Ciéncias Naturais. Nesta disciplina, espera-se que os alunos “interpretem as caracteristicas dos
organismos (ex.: os diferentes tipos de revestimento, forma corporal) em fungdo dos ambientes
onde vivem; compreendam a diversidade de regimes alimentares dos animais tendo em conta o
respetivo habitat; compreendam a diversidade de processos reprodutivos dos animais;
conhegam a influéncia dos fatores abi6ticos nas adaptacdes morfologicas e comportamentais
dos animais.” (Ministério da Educacdo, 2013, p.5)

Sdo varias as concecdes alternativas sobre o tema animais que resistem ao ensino, em
particular ao ensino mais tradicional. Alguns autores (Bell, 1981; Inagaki e Hatano, 1987; Tema,
1989) inferiram que alunos de diferentes idades ndo consideram 0s seres humanos como
animais devido ao formato do pé, ao habitat e a fala. Num estudo feito a 36 criangas do 2°, 4° e
6° ano de escolaridade em Taiwan, Chen e Ku (1998) concluiram que, para os alunos, 0s
animais sdo vistos como pequenos animais que se arrastam sobre a terra, sendo classificados
COmo insetos; 0s animais que voam s&o aves e 0S animais que nadam s&o peixes. Assim, a

minhoca e a aranha séo considerados insetos, a borboleta e 0 morcego séo classificados como
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aves e a tartaruga, 0 camarao e a lula sdo vistos como peixes. Para além disso, ndo consideram
0 Ser Humano como um animal. Os autores constataram ainda que 0s alunos néo classificam
adequadamente os animais tendo em conta 0 seu revestimento. Para clarificar os animais,
utilizam atributos como o movimento, 0 comportamento, as caracteristicas do habitat e/ou a
forma do corpo. Os alunos consideram que os mamiferos séo aqueles que amamentam e que
sdo viviparos, mas ndo conseguem compreender bem o que isto quer dizer, dai considerarem a
tartaruga, a cobra e 0 sapo como mamiferos.

Thompson (2006) relatou, num estudo com os alunos entre os 6 e 0s 15 anos, que,
para alunos com 11 anos, um animal € um organismo multicelular, que é capaz de movimento
independente. Alguns destes alunos classificam as arvores como animais, baseados na ideia de

que 0s animais estdo vivos, comem e crescem.
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CAPITULO Il — Metodologias de Intervencéo e de
Investigacao

3.1. Intervencdo pedagdgica no 1° Ciclo do Ensino Bésico

3.1.1. Caracterizagdo do contexto educativo da intervencdo pedagdgica no 1° Ciclo do

Ensino Bésico

No 1° Ciclo do Ensino Basico, a intervencao foi implementada numa turma do 4° ano de
escolaridade, constituida por vinte e seis alunos com idades compreendidas entro 0s oito € 0s
10 anos de idade, sendo 19 rapazes e 7 raparigas. Antes da intervencdo, no periodo de 13 de
outubro a 24 de novembro, procedeu-se a observacdo desta turma, o que permitiu caracterizé-la
e identificar potenciais objetivos de intervencéo relevantes para estes alunos. A observacéo das
aulas permitiu constatar que o0s alunos nem sempre apresentavam um comportamento
adequado na sala de aula, revelavam dificuldade em respeitar regras de funcionamento deste
espaco e apresentavam dificuldades em trabalhar em grupo (raramente partilhavam ideias com
0s colegas, ndo aceitavam as ideias dos outros quando diferentes das suas, reagiam de forma
negativa as respostas incorretas dos colegas de grupo). Estas observacdes foram discutidas com
a professora que se encontrava pela primeira vez a lecionar a turma. E de notar que, desde o

primeiro ano, tem vindo a ser atribuida uma professora diferente a estes alunos.

3.1.2. Objetivos de Intervencdo no 1° e no 2° Ciclo do Ensino Bésico

Este estudo apresenta os seguintes objetivos de ensino:

o

(Re)construir o conhecimento cientifico sobre astronomia no 1° Ciclo do Ensino Bésico;

(=

(Re)construir o conhecimento cientifico sobre animais no 2° Ciclo do Ensino Bésico;

o

Desenvolver o interesse pelo tema astronomia;
Desenvolver o interesse pelo tema animais;

e. Desenvolver competéncias de trabalho em grupo;
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f.  Desenvolver o espirito critico;

g. Desenvolver a capacidade de articular dados-teoria-evidéncia.

3.1.3. Descricdo da intervencdo pedagdgica no 1° ciclo do ensino basico

A tabela 1 apresenta um sumario do plano geral da estratégia de intervencdo na turma

do 1° Ciclo do Ensino Bésico. Esta caracteriza-se pela existéncia de 4 momentos.

Tabela 1 - Plano geral de intervencdo na turma do 1° Ciclo do Ensino Basico

Organizacéo | Duracédo
Sequencia didatica Assunto abordado
dos alunos | (minutos)
Discussdo com o0s alunos | O  objeto  de
sobre 0 objeto de estudo da | estudo da
Astronomia, tendo em conta as | astronomia e a
| - suas ideias prévias; | sua importancia
Reconstrucdo | caracterizacdo da profisséo de | para a
da imagem do | astrdnomo. humanidade.
Astrénomo e Grupo 20
da sua Familiarizagdo com alguns | A profissdo de turma
atividade astronomos portugueses, com | astrénomo.
profissional |o0s  temas das  suas
investigagbes e com as

agéncias de investigacdo em
astronomia (ESA e NASA).
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Il — Os corpos

celestes

Discussdo sobre 0s corpos

celestes observados pelos
alunos, posterior andlise de
imagens do céu noturno e

diurno.

Apresentagdo de Galileu como
pai da ciéncia moderna e
apresentacao do seu contributo
para a tecnologia e a

sociedade.

Contributos ~ de
Galileu para a
compreenséo dos
corpos celestes e
do sistema solar.

Relagéo entre
ciéncia, tecnologia

e sociedade.

Grupo

turma

60

[Il — O sistema

solar

Anélise das representagdes
dos alunos no pré-teste sobre a

constituicdo do sistema solar.

Leitura e discussdo de um
excerto de uma biografia de
Galileu de modo a identificar
0s corpos celestes descobertos
por Galileu e a discutir as
ideias prévias dos alunos sobre

0 sistema solar.

Construcdo de modelos do
sistema solar, tendo em conta
0 conhecimento dos alunos
sobre o tema.

Discussdao  dos  diferentes

modelos  construidos  pelos

alunos.

Diversos modelos
do sistema solar e
as suas

limitagOes.

Grande

grupo

Pequenos

grupos

Grande

grupo

60

120

30
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Selecdo do modelo mais
adequado para apresentar 0
sistema solar e analise das

suas limitacoes.

Andlise do sistema Sol-Terra-

IV — O sistema _ | Fases da Lua.
Lua, com o auxilio de um site Grupo
Sol — Terra — 30
(www.solarsystemscope.com) e | turma
Lua Ciclo Lunar.

do calendario lunar.

Num primeiro momento - reconstrucdo da imagem do astronomo e da sua atividade
profissional - discutiu-se com os alunos o objeto de estudo da Astronomia, bem como a profissao
de astrénomo, de modo a que 0s alunos tomassem consciéncia das suas ideias sobre este
assunto. Esta discussdo tornou-se necessaria, pois os dados recolhidos a partir do pré-teste
revelaram que alguns alunos ndo sabiam o que é um astrénomo e, consequentemente, qual 0
seu papel na sociedade; ja outros alunos consideravam o astrénomo como sendo um foguetdo
ou um cometa. De modo a ajudar os alunos a reconstruir as suas representacdes, sobre a
profissdo de astronomo e sobre a Astronomia, apresentaram-se algumas fotografias de
astronomos portugueses e explicitou-se, tendo em conta o nivel etario dos alunos, qual o
enfoque dos seus trabalhos. Para sustentar o interesse dos alunos pelo tema da astronomia e
desenvolver algumas ideias acerca de como se constrdi o conhecimento cientifico em
Astronomia, foi mostrado o site da ESA em portugués. Com esta discusséo, procurou-se que 0S
alunos compreendessem, primeiramente, que a astronomia € a “ciéncia natural que estuda o0s
corpos celestes e os fendmenos que se originam fora da atmosfera terrestre, preocupando-se em
estudar [...] o movimento dos objetos celestes, bem como a formagéo e o desenvolvimento do
universo” (Darroz et al., 2014); depois que 0 astronomo é a pessoa que se dedica ao estudo da
astronomia, que o seu trabalho € efetuado numa comunidade de cientistas, que este ndo realiza
experiéncias e que utiliza instrumentos especificos que auxiliam o estudo e observacdo do

universo. No final da sessdo, foi distribuido aos alunos, um diario de bordo (ver anexo 1), para
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que, ao longo das sessdes e fora da sala de aula, registassem o que considerassem importante.
O diério de bordo tinha como finalidades perceber se os alunos procuravam mais informagoes,
junto de familiares ou de outros documentos, e conhecer as dificuldades que sentiram a cada
aula que era dada. Deste modo, ajudou-se os alunos a refletirem sobre as suas aprendizagens.

Num segundo momento - 0s corpos celestes - discute-se com 0s alunos quais 0S corpos
celestes que conhecem e quais 0s que ja observaram a olho nu a partir da Terra. Para auxiliar a
discussdo, apresentam-se fotografias do céu noturno e diurno, por forma a identificar os astros
e, se possivel, algumas constelagdes (fotos retiradas do programa Stellarium). Em seguida, ap6s
chegar a concluséo das limitagbes de observacdo do universo a olho nu, os alunos foram
confrontados sobre de que forma podemos estudar o universo e os instrumentos que podem
estender a observacdo. A partir das respostas dos alunos sobre a importancia do telescopio,
introduziu-se, a partir da leitura e discusséo de um excerto de um texto de divulgacdo cientifica,
sobre contributo de Galileu para a tecnologia e para a sociedade e as suas descobertas sobre 0s
corpos celestes. De seguida, contrastou-se o telescopio de Galileu com o0s recursos existentes
atualmente para estudar o universo (telescopio do Chile, sondas espaciais).

Quanto a escolha do livro de divulgacéo cientifica, foi necessario ter em atencdo a sua
linguagem, que deveria ser acessivel aos alunos em questdo (Abreu, 2009; Ferreira e Queiroz,
2012) e as imagens, que deveriam explicar e aprofundar o texto e ndo ser meramente
decorativas (Possete, 2014). O livro escolhido foi “Chamo-me Galileu Galilei”, tornando-se
necessario adaptar o texto, simplificando algum vocabulario. Apds a leitura do texto sobre
Galileu, foi pedido aos alunos (grupos de 4 ou 5 elementos) a constru¢éo de um modelo 3D do
sistema solar, que o grupo considerava aceite. A constru¢do do modelo foi apoiada num guido
(ver anexo 2), este tornou-se importante na elaboragéo da tarefa, dada a dificuldades dos alunos
trabalharem em grupo e em discutir e aceitar as ideias dos colegas. Apds a construcdo dos
modelos, cada grupo apresentou o0 seu trabalho a turma (explicitando o processo de construgdo
e as dificuldades que sentiram) e foi discutido, em grande grupo, a sua adequacéo e limitacdes.
Em grande grupo foi também escolhido 0 modelo mais adequado e o motivo da escolha. De
modo a que os alunos pudessem elaborar a sua avaliacdo sobre o modelo selecionado, em
particular a referente a0 movimento dos planetas em torno do Sol, foi projetado um modelo
digital do sistema solar (disponivel no site www.solarsystemscope.com), onde séo representados

0s movimentos efetuados pelos planetas, a ordem de posicionamento em relagdo ao sol e as
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distancias relativas entre 0s mesmos. Os alunos foram questionados onde se localiza o sistema
solar na Via Lactea e no Universo.

Num ultimo momento - o sistema Sol-Terra-Lua - estudou-se o sistema Terra-Lua. Assim,
a partir do site anteriormente descrito, definiram-se 0s movimentos de translacéo e de rotagdo
da Terra, bem como o tempo de duracdo de cada um. De seguida, foram discutidas as ideias
dos alunos sobre a Lua, nomeadamente, se a Lua possui luz propria e as fases da Lua. Com o
apoio de dois calendérios lunares, foram identificadas e representadas as principais fases da Lua
(Lua Nova, Quarto Crescente, Lua Cheia, Quarto Minguante). O recurso ao site ja referido

permitiu ainda analisar a duragdo do ciclo lunar e a sucesséo dos dias e das noites.

3.2. Intervencdo pedagdgica no 2° Ciclo do Ensino Bésico

3.2.1. Caracterizagdo do contexto educativo da intervencdo pedagégica no 2° Ciclo do

Ensino Bésico

No 2° Ciclo do Ensino Basico, a intervencéo foi implementada numa turma do 5° ano,
composta por 22 alunos com idades entre os 10 e os 13 anos, sendo 13 rapazes e 9 raparigas.
Os alunos foram observados de 29 de fevereiro a 18 de margo. Os registos das observacoes,
discutidas com a professora cooperante, permitiram concluir que os alunos eram bastante
auténomos nos seus trabalhos, empenhados, gostavam muito da disciplina de ciéncias da
natureza, demostravam vontade de aprender e encontravam-se familiarizados com o trabalho de
grupo e com as suas regras, sendo este frequentemente implementado pela professora
cooperante. Apesar de ser uma turma pequena, era bastante diversa em termos de
comportamento e de aproveitamento, tendo alunos muito bons, de nivel 5, e outros alunos de
nivel 2. Muito facilmente os alunos dispersavam a atencdo do assunto da aula, fazendo questdes

que nada tinham a ver com a matéria que estava a ser lecionada.
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3.2.2. Descricdo da Intervencdo pedagdgica no 2° ciclo do Ensino Bésico

A tabela 2 apresenta um sumario do plano geral da estratégia de intervencdo na turma

do 2° Ciclo do Ensino Basico. Esta caracteriza-se pela existéncia de 3 momentos.

Tabela 2 - Plano geral de intervencédo na turma do 2° Ciclo do Ensino Basico

Sequencia didatica

Assunto abordado

Organizacéo

dos alunos

Duracéo

(minutos)

| — Classificacao

dos seres vivos.

Introdugdo ao conceito de ser

Vivo.

Reconstrucdo das ideias dos

alunos sobre animais.

Classes taxondmicas.

Conceito de ser

vivo e de animal.

A importéancia da

Taxonomia.

Grupo

turma

30

[l — Diversidade

dos animais.

Estudo em grupo de um
animal e construcdo da sua
ficha técnica com auxilio de
textos.

um conjunto de

Apresentagdo do  animal

estudado a turma.

Sistematizagdo da
informagao apresentada
pelos diferentes grupos com
destaque para o revestimento

dos animais.

Classes dos
animais e
principais
caracteristicas

das mesmas.

Pequenos

grupos

120

15

19




Identificacdo das diferentes
penas da &guia imperial a
partir da andlise de imagens. Grande
Discusséo sobre as funcoes grupo

das diferentes penas.

Atividade laboratorial para Pequenos 15
analisar as propriedades das grupos
penas Propriedades e

constituicdo  das

- - x i
Discussdo das ideias dos | penas,

Revestimento
alunos sobre a estrutura da
dos animais . .
pele de um mamifero. Leitura Grande
do manual escolar de modo a grupo 45

comparar as representacdes
dos alunos com a

representacdo adequada.

Analise de representagdes da | Estrytura da pele 30
estrutura da pele das aves, | gos animais | Individual.

répteis, peixes e mamiferos. | (mamiferos, aves,

répteis e peixes)

Num primeiro momento - classificagdo dos seres vivos — discutiu-se o conceito de ser
vivo e, em particular, de animal, tendo em consideracdo as ideias dos alunos e a definicéo
apresentada no manual. Introduziu-se a necessidade e importancia de classificar os seres vivos.
Introduziu-se o conceito de Taxonomia e as respetivas categorias (dominio, reino, filo, classe,
ordem familia e género) e foi analisada com os alunos a classificacdo do Lobo-Ibérico.

Num segundo momento - diversidade dos animais - foi pedido aos alunos (grupos de 4
ou 5 elementos) o preenchimento de uma ficha técnica (ver anexo 3) sobre um animal. Para tal,

foi atribuido a cada grupo um o nome de um dos seguintes animais: aguia imperial ibérica, lince
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ibérico, saramugo, lagartixa do mato, ra dourada do dardo, sanguessuga, besouro do esterco,
vieiras, e textos de apoio com informacdo e imagens do mesmo. Cada grupo apresentou o
animal estudado a turma. De modo a promover o trabalho de grupo, foram atribuidas funcdes a
cada membro do grupo, nomeadamente, porta-voz, secretario, intermediario e verificador (Lopes
e Silva, 2013). Cada grupo apresentou o animal estudado & turma, tendo sido efetuada uma
sintetizacdo das suas caracteristicas e destacando-se 0s seus revestimentos.

No terceiro momento - revestimento dos animais - foram analisadas duas imagens da
Aguia Imperial Ibérica, para os alunos identificarem as caracteristicas visiveis das penas
(diferentes tamanhos e cores), tendo-se discutido a funcdo dos diferentes tipos de penas.
Posteriormente, realizou-se uma atividade laboratorial do tipo orientado para a determinagdo dos
passos a seguir para a analise da constituicdo e das propriedades das penas e construiu-se um V
de Gowin em grupo (ver anexo 4) como relatdrio da atividade laboratorial. Depois, discutiram-se
0s resultados obtidos na atividade laboratorial em grande grupo e sistematizaram-se as ideias.
Seguidamente, discutiram-se as representacdes dos alunos sobre os animais, identificadas no
pré-teste. De seguida, procedeu-se a leitura do manual escolar, de modo a comparar as
representacbes dos alunos com a representacdo adequada e analisaram-se imagens que

mostravam a estrutura da pele de diferentes animais (ver anexo 5).

3.3. Metodologia de Investigacéo

3.3.1 Objetivos de investigacéo

De modo a analisar o impacto da intervencdo pedagodgica, procurou-se responder as
seguintes questdes de investigagao:
1. Como € que as atividades préaticas contribuiram para a evolugdo as ideias dos alunos
sobre o tema “Os Astros”, apds o ensino do tema?
2. Como € que as atividades préticas contribuiram para a evolucdo das ideias dos alunos
sobre o tema “Diversidade dos animais”, apds o ensino do tema?
3. Qual o contributo das atividades laboratoriais baseadas em modelos para a

(re)construcdo de conhecimentos sobre o sistema solar no 1° ciclo do ensino basico?
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4. Qual o contributo das atividades laboratoriais de reproducdo de fendmenos para a
(re)construcdo de conhecimentos sobre os animais no 2° ciclo do ensino basico?
5. Que interesses na aprendizagem sobre a astronomia surgem apos a intervengao?

6. Que interesses na aprendizagem sobre 0s animais emergem apos a intervengao?

3.2.2. Procedimento de recolha de dados

No presente estudo, utilizou-se como instrumento de recolha de dados o questionério.
Segundo Sousa (2005, p.204), estes “sdo utilizados em investigagdes para se obterem
informacdes diretamente provenientes dos sujeitos, que depois se convertem em dados
suscetiveis de serem analisados”. Este instrumento apresenta vantagens quando comparado
com a entrevista, ja que permite, por exemplo, que as questfes sejam colocadas igualmente a
todos os alunos (Borg e Gall, 2003) e que um grande nimero de alunos o realize a0 mesmo
tempo (Sousa, 2005). Contudo, também apresenta algumas desvantagens, tais como a ndo
resposta a algumas questdes ou o facto de uma mesma pergunta poder ser interpretada de
varias formas pelos alunos (Sousa, 2005).

Assim, com o intuito de avaliar a evolugdo das ideias dos alunos sobre os assuntos de
ciéncias abordados foram aplicados dois questionarios. Um foi aplicado numa turma do 4° ano
de escolaridade, no tema astronomia (ver anexo 6) e o outro numa turma do 5° ano de
escolaridade, no tema animais e seu revestimento (ver anexo 7). O questiondrio sobre
astronomia € composto por questbes retiradas dos questionarios aplicados nos estudos de
Barnett & Morran (2002), Hannust & Kikas (2007), Pefia & Quilez (2001) e Trumper (2001) e
questdes que fizeram parte do estudo de Chambers (1983), Fort e Varney (1989) e Matthews
(1994). O questionario sobre o revestimento dos animais é composto por questdes inspiradas
nos questionarios dos estudos de Chen e KU (1998), Thompson e Logue (2006) e Velasco
(1991). Ambos os questionarios foram aplicados a cada um dos niveis de ensino antes e apds a
intervencdo. No caso da turma do 2° ciclo, apenas 14 alunos responderam ao questionario
porque s6 o puderam fazer apés a conclusdo de uma atividade proposta pela professora

cooperante.
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Relativamente ao tratamento e analise de dados, atribuiu-se um cddigo aos
questionarios, fez-se uma analise de conteldo e agruparam-se as respostas em categorias e

calculando-se frequéncias de resposta para cada categoria.
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CAPITULO IV — Anélise da intervencéo pedagdgica

4.1. Avaliagdo da intervencdo pedagogica no 1° ciclo do Ensino Basico

4.1.1. Atividade de leitura e discussdo das imagens dos alunos sobre a profisséo

astrénomo, antes e apds a Intervengao

Na questdo 1.1 do questiondrio era pedido aos alunos para representarem um
astronomo (Tabela 3). A analise das suas respostas permite constatar que, na maioria das
imagens (11), o astrébnomo é representado como um individuo preferencialmente do sexo
masculino, sendo acompanhado de um telescdpio e a trabalhar isoladamente (Figura 2). Os
desenhos apresentam pouco pormenor, mas, em alguns casos, é possivel identificar algumas
caracteristicas associadas ao cientista e descritas na literatura, tais como cabelo em pé e a bata
(Figura 3). Sete alunos desenharam apenas 0 eshoc¢o de um ser humano descontextualizado do
seu local de trabalho, 0 que podera indicar pouca familiaridade com esta profisséo (Figura 4).
Quatro alunos consideram o astrénomo como sendo um astronauta (Figura 5). Também ¢é de
salientar que dois alunos ndo consideram o0 astrénomo como sendo uma pessoa, um dos

alunos, considera o astronomo um cometa (Figura 6).

Figura 2 — pré-intervengao Figura 3 — pré-intervencgao
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Figura 4 — pré-intervengao Figura 5 — pré-intervencdo

Figura 6 — pré-intervencgao

Apés a intervencdo, mais de metade dos alunos (22) desenhou um astrénomo como
sendo maioritariamente do sexo masculino e associaram-lhe alguns artefactos que auxiliam o
seu trabalho, designadamente o telescopio (16) ou o computador (4) (Figura 7 e 8). E de notar
que um dos alunos desenhou um astrofisico portugués (David Sobral), que foi apresentado a
turma (Figura 9). Constata-se que embora os alunos desenhassem o local de trabalho dos

astrdnomos, estes surgiam quase sempre como trabalhando isoladamente.

Figura 7 — pés-intervencdo Figura 8 — pés-intervencdo
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Figura 9 — pos-intervencéo

Tabela 3 - Evolugdo das ideias dos alunos acerca a profissdo de um astronomo N=26

Pré-teste | Pos-teste

Imagem de um astrénomo : : Evolucdo
Individuo com aspeto excéntrico
(usa bata, 6culos e cabelo em pé) 2 0 2
Astrénomo como astronauta 4 1 3
Astronomo como individuo que faz uso de telescopio
e/ou computadores no seu trabalho = 22 +il
Astrénomo como um cometa 2 0 -2
Outra 7 3 -4

Os dados parecem indicar que a leitura do livro de Galileu e a apresentacdo de
astronomos portugueses contribuiu para que os alunos evoluissem nas suas ideias sobre a

imagem do astrénomo.

4.1.2. 0 programa de simulagéo e as ideias dos alunos sobre o sistema Terra-Lua.

A andlise das respostas dos alunos sobre o sistema Terra-Lua permite constatar que,
antes da intervencdo, apenas dois alunos identificam a forma da Lua de modo adequado (Tabela
4). Os restantes parecem considerar que a Lua tem forma varidvel, a qual esta relacionada com
as fases da mesma. Ap6s 0 ensino, ocorreu uma regressao nas respostas dos alunos,
considerando estes que a Lua apresenta forma variavel que se assemelha as suas fases (ou a
algumas). O mesmo n&o acontece com a forma da Terra, pois todos os alunos, quer antes quer
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apos o0 ensino, selecionam a resposta correta. O assunto foi abordado com auxilio de uma

simulagéo de computador, esta parece néo ter sido eficaz em auxiliar a maioria dos alunos a

alterar as suas ideias.

Tabela 4 - Evolugdo das ideias dos alunos acerca da forma geométrica da Lua e da Terra N=26

Pré-teste | Pos-teste
Corpo celeste Representacao dos alunos : : Evolucdo

( 7 0 7

O -

Lua Q 2 0 2
O ( ) 2 17 +15
OOD |+« -

Terra Q 16 21 +5
N&o assinala 10 5 5

No que se refere as caracteristicas dos astros Lua e Terra (Tabela 5), constata-se que a

maioria dos alunos possui, antes do ensino, concecdes alternativas sobre a Lua, sendo as mais

frequentes que esta tem luz propria (20). Apés a intervengdo, constata-se uma evolugdo das

respostas dos alunos, na medida em que a maioria (23) escolhe as op¢des adequadas, ou seja,

a Lua ndo possui luz prépria e move-se no espaco.

28




Tabela 5 - Evolugdo das ideias dos alunos sobre as carateristicas dos astros Lua e Terra N=26

Caracteristicas , ,
_ Pre-teste | Pos-teste )
Astros Categorias Luz Posicdo f f Evolucdo
Sim | Nao | Fixa | Mdvel
Aceite X X 2 23 +21
X 1 0 -1
Incompleto
X 0 1 +1
X X 2 1 -1
Lua
X X 7 1 -6
Concecdes
X X 7 0 -7
alternativas
X 6 0 -6
X 1 0 -1
Aceite X X 8 21 +13
Incompleto X 6 1 -5
X X 4 1 -3
Terra
Concecdes X X 3 0 -3
alternativas X X 4 2 -2
X 1 1 =

4.1.3. Alguns fendmenos astronémicos observados da Terra: fases da Lua e sucessdo

dos dias e das noites, antes e apds a intervencéo.

No que se refere as fases da Lua, as respostas dos alunos permitem constatar que,

antes da intervengéo, nenhum aluno foi capaz de identificar corretamente todas as fases da Lua,

sendo que a maioria (19) apenas desenhou alguns corpos celestes sem legenda (Figura 10), trés

alunos nédo conseguiram identificar as fases da Lua (Figura 11) e quatro representaram algumas

das suas fases, apresentando dificuldades em distinguir quarto-crescente de quarto-minguante

(Figura 12). Apés a intervengdo, 15 alunos representam e identificam, adequadamente, todas as

fases da Lua (Figura 13) e dez representam algumas das suas fases, apresentando dificuldades

em distinguir quarto-crescente de quarto-minguante e apenas um aluno ndo consegue identificar
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as fases da Lua. E de notar que, ao representarem a fase “Lua cheia”, os alunos pintam o

desenho de cor escura, possivelmente por considerarem que a Lua esta cheia “de algo”.

Figura 10 — pré-intervencdo Figura 11 — pré-intervencdo

Figura 12 — pré-intervencdo

Figura 13 — pds-intervencédo

Relativamente a sucessdo dos dias e das noites, foi pedido aos alunos para
representarem e explicarem por que razéo ocorre o dia e a noite. Analisando 0s questionarios,
percebemos que a maioria dos alunos (18), no pré-teste afirmou que tal acontece porque a Terra
gira em torno do Sol (Figura 14), ou seja, devido ao movimento de translagcdo da Terra; trés
explicam a sucessdo dos dias e das noites com base no movimento de rotacdo da Terra; dois
consideram que Terra gira sobre si propria e as nuvens bloqueiam a luz do Sol (Figura 15); dois

consideram que a Terra gira a volta do Sol e as nuvens bloqueiam a luz do Sol (Figura 16).
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Apés a intervencdo, alguns alunos (11) consideram que os dias e as noites acontecem
porque a Terra gira sobre si propria (Figura 17), ou seja, porque tem movimento de rotagao,
contudo alguns alunos (14) ainda possuem concecdes alternativas pois, 6 afirmam que é porque
a Terra gira a volta do Sol; um aluno declara que Terra gira sobre si propria € as nuvens
blogueiam a luz do Sol. J& quatro alunos criaram novas concecdes alternativas pois, trés alunos
afirmam que a Terra gira a volta do Sol e gira sobre si propria (Figura 18), e um aluno diz que a
Lua tapa o Sol (Figura 19). Assim, dado que este assunto foi abordado com auxilio de uma
simulagdo de computador, esta parece ndo ter sido eficaz em auxiliar a maioria dos alunos a

alterar as suas ideias.

Figura 14 — pré-intervencdo Figura 15 — pré-intervencdo

Figura 16 — pré-intervencdo Figura 17 — pés-intervencdo
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Figura 18 — pds-intervencdo Figura 19 — pés-intervencdo

4.1.4. A atividade laboratorial baseada em modelos e as representacdes dos alunos

sobre o Sistema Solar

Antes da intervencdo, 24 alunos representam o Sistema Solar (Tabela 6) como um
aglomerado de corpos celeste, na maioria dos casos néo identificados (Figura 20) e nos quais se
incluem estrelas (Figura 21). Embora a maioria dos alunos (19) considere que os planetas giram
em torno do Sol, dois consideram que o Sol gira em torno dos planetas e cinco consideram que

0s planetas e 0 Sol se movem (Tabela 7).

Figura 20 — pré-intervengdo Figura 21 — pré-intervengdo

Apés a intervencdo, na qual se utilizou uma atividade laboratorial baseada em modelos
para a abordagem deste tema, constatou-se que metade dos alunos (13) desenha o Sistema
Solar como um alinhamento dos astros a partir do Sol (Figura 22), e alguns (7) desenham os
planetas desalinhados, mas ndo tendo este desalinhamento correspondéncia com a realidade,

(Figuras 23 e 24). Nenhum aluno representa o Sistema Solar tendo em atencédo as escalas, as
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distancias ou o tamanho dos planetas. Apenas quatro alunos representam a cintura de

asteroides e as Orbitas dos planetas (Figura 24).

Figura 22 — pds-intervencéao

Figura 23 — pés-intervencdo

Figura 24 — pos-intervencéao

Tabela 6 - Evolugdo das ideias dos alunos o modelo do Sistema Solar N=26

_ Pré-teste | Pos-teste i
Modelos do Sistema Solar : : Evolucdo
Modelo heliocéntrico 0 2 +2
Sistema solar como uma sucesséo de astros 0 . .
+

ligeiramente desalinhados a partir do Sol.
Sistema solar como um alinhamento dos astros a partir

0 13 +13
do Sol.
Sistema Solar como um aglomerado de planetas 0 3 +3
Aglomerados de corpos celestes 24 1 -23
Nao desenhou 2 0 -2
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Tabela 7 - Evolugdo das ideias dos alunos sobre 0 movimento dos Astros N=26

_ Pre-teste | Pos-teste
Movimento dos astros : : Evolucdo
Os planetas giram em torno do Sol. 19 26 +7
O Sol gira em torno dos planetas. 2 0 -2
Os Planetas e o Sol movem-se. 5 0 -5

O assunto “sistema solar” foi abordado com base numa atividade laboratorial de
construcdo de modelos. A analise dos dados permite constatar que os alunos evoluiram nas
suas concecdes e que os modelos que apresentam sdo semelhantes aos que construiram na
esferovite (Figura 25 e 26). Assim, a atividade laboratorial baseada em modelos contribuiu para
a avaliagdo concetual dos alunos. Contudo, a discusséo das limitaces dos modelos construidos
em sala de aula, com o auxilio da simulagdo em computador, ndo parece ter sido eficaz para a

maioria dos alunos.

Figura 26 - Modelo do Sistema Solar (Grupo 5)
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4.1.5. Curiosidade dos alunos sobre 0 universo, antes e apés a intervencéo

A Ultima questdo presente no questionario pretende saber quais as curiosidades dos
alunos sobre o universo (Tabela 8). As respostas dos alunos inserem-se nos temas apresentados
na Tabela 8. Quer antes quer apos a intervencdo, a maioria dos alunos demonstra vontade de
aprender mais sobre 0 universo, mas nao consegue especificar quais os assuntos de interesse.
Como temas de interesse, quer antes quer ap6s o ensino, surge “aprofundar conhecimentos
sobre a origem do universo” e “aprofundar conhecimentos sobre galaxia”.

Apés a intervencdo, 11 alunos referem as suas curiosidades sobre o universo as quais
compreendem como sdo constituidos os planetas; como sdo constituidos as estrelas; a que

distancia fica a estrela mais proxima.

Tabela 8 - Evolugdo das curiosidades dos alunos sobre o universo N=26

Pré-teste | Pos-teste
Curiosidades dos alunos

f f
Aprofundar conhecimentos sobre galéxias 1 2
Aprofundar conhecimentos sobre a origem do universo 7 7
Aprofundar conhecimentos sobre 0 universo em geral 12 11
Ja aprendi tudo 0 3
N&o responde 5 3
Outros 1 0
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4.2. Avaliagdo da intervencdo pedagogica no 2° Ciclo

4.2.1. Atividade de pesquisa de informacéo e aprendizagem dos alunos

4.2.1.1. Conceito de animal

Antes da intervencdo, metade dos alunos (7) associa a nogao de animal a um ser vivo;
trés alunos mencionam que é um ser irracional, ndo considerando 0 Homem como um animal;
um aluno refere que um animal é capaz de se mover e um aluno menciona que 0s animais
apresentam a pele revestida (Tabela 9). Apés a intervengdo, emerge, para cinco alunos, a no¢ao
de animal como um ser pluricelular, que se alimenta de substancias organicas e, para um aluno,

a nocgao de animal como um ser vertebrado e invertebrado.

Tabela 9 - Evolugdo do conceito de animal N=14

Pré-teste | Pos-teste
Defini¢&o de animal f f Evolucéo

Ser vivo 7 3 -4
E um ser irracional 3 2 -1
E um ser vertebrado e invertebrado 0 1 +1
E um ser com pele revestida 1 1 =
E um ser pluricelular, que se alimenta de substancias 0 5 +5
organicas

Algo que se move 1 1 =
Outro 1 1 =
N&o responde 1 0 -5

Na questdo 2.1 do questionario era pedido aos alunos para selecionarem, de entre um
conjunto de seres vivos, 0s que consideravam animais. A analise das respostas permite
constatar que, antes do ensino, os alunos selecionam todos os animais presentes na lista, com
excecdo da estrela-do-mar, pertencente a classe dos asteroides, que foi selecionada por 9 alunos

e da centopeia, pertencente a classe dos chilopodas, que foi selecionada por 13 alunos (Tabela
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10). A maioria dos alunos ndo explica as razes para a selegdo efetuada. Quando o fazem, 3

referem o facto dos seres selecionados se movimentarem.

Apbs a intervencdo, todos os alunos (14) selecionam corretamente 0s animais, mas

poucas sdo as justificacbes para a selecdo feita apresentando raz0es como 0s seres se

alimentarem de substancias organicas (5) ou se movimentarem (2).

Tabela 10 - Evolugéo das respostas dos alunos na identificacdo de um animal N=14

Pré-teste | Pos-teste
Classes de animais selecionados : : Evolucéo
Aves (n=2) 14 14 =
Peixes (n=1) 14 14 =
Insetos (n=1) 14 14 =
Mamiferos (n=3) 14 14 =
Répteis (n=2) 14 14 =
Aracnideo (n=1) 14 14 =
Asteroide (n=1) 9 14 +5
Chilopoda (n=1) 13 14 +1
Malacostraca (n=1) 14 14 =
Fungo (n=1) 0 0 =
Pinopsida (n=1) 0 0 =

4.2.1.2. Caracteristicas dos animais

No que se refere aos animais que possuem coluna vertebral, verifica-se pela analise da

tabela 11, que os alunos apresentam dificuldades em identificar os animais com coluna

vertebral, incluindo nesta categoria animais como a borboleta e néo incluindo outros como a

cobra. Apbs a intervencdo, hd um aumento do nimero de alunos que selecionam 0s animais

que possuem coluna vertebral, mas, embora a borboleta ndo seja selecionada como tendo

coluna vertebral, outros animais como a aranha, o lagostim e a centopeia continuam a ser

selecionados.
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Tabela 11 — Identificacdo dos animais que possuem coluna vertebral. N=14

Animais com coluna vertebral* Pre-teste | Pos-teste N
Evolucdo
Classe Animais f f
Gaivota 6 6 =
Aves —
Pinguim 7 8 +1
Baleia 5 8 +3
Mamiferos Vaca 7 8 +1
Morcego 7 7 =
Peixe Robalo 3 9 +6
_ Crocodilo 8 8 =
Répteis
Cobra 0 4 +4
Insetos Borboleta 4 0 4
Aracnideo Aranha 3 1 -2
Asteroide Estrela-do-mar 1 0 -1
Malacostraca Lagostim 2 3 +1
Chilopoda Centopeia 1 2 +1
N&o responde 6 1 -5

*Nota: Alguns alunos referem mais do que um animal.

No que se refere ao revestimento dos animais, na questdo 3 do questionario, era pedido
aos alunos para escolherem alguns animais que tinham selecionado anteriormente (na questao
2.1) e para indicarem 0 respetivo revestimento. Analisando a tabela 12, antes do ensino
constata-se que os alunos que selecionaram o pinguim consideraram que revestimento da pele
era 0 pelo ao invés de penas. Tal podera dever-se a aparéncia da pena do pinguim, isto €, muito
curta e a cobrir todo o corpo. Também antes da intervencdo houve quem considerasse que 0
pelo é o revestimento do corpo da aranha e do crocodilo. No caso das aranhas, tal podera dever-
se ao facto de algumas espécies, por exemplo as tarantulas, possuirem cerdas, ou seja, um pelo
muito rijo. Quanto aos animais com escamas, antes da intervencéo, alguns alunos consideraram
inadequadamente que este é o revestimento das baleias e do lagostim. Ap6s o ensino, constata-
se que 0 pinguim continua a ser considerado um animal com pelo e a baleia, embora para

alguns tenha o corpo revestido de pelo, para outros tem o corpo revestido a escamas. E ainda de
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referir que, apds a intervencdo, os alunos que selecionaram a aranha ndo foram capazes de

identificar o revestimento do seu corpo; alguns alunos que selecionaram a borboleta consideram

que o pelo € o seu revestimento; e sdo adequados os revestimentos do lagostim e do crocodilo.

Tabela 12 — O revestimento dos animais N=14

Revestimento dos animais* Prée-teste Pds-teste
Animais Revestimento f f
Gaivota Penas 5 12
Vaca Pelos 4 13
Pinguim Pelo 5 9
Morcego Pelos 4 6
Cobra Escamas 0 6
Robalo Escamas 3 12
Pelos 0 3
Borboleta
Pele nua 1 0
_ Escamas 3 0
Lagostim _ _
Substancias calcarias 0 5
Escamas 1 2
Baleia Pelos 0 2
Pele himida 1 0
Pelos 1 0
Aranha —
Quitina 1 0
Pele 1 0
Crocodilo
Escamas 4 7
N&o responde 6 0

*Nota: Alguns alunos referem mais do que um animal por isso a frequéncia é > 14

A andlise das respostas dos alunos sobre a razdo da existéncia de diferentes

revestimentos (Tabela 13) permite constatar que, antes da intervencdo, apenas seis alunos

apresentam uma justificacdo, indicando os diferentes habitats e necessidades (ex.. para
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locomocdo) dos animais. Ap6s 0 ensino, quase todos os alunos (12) consideram que 0s

diferentes habitats e necessidades sdo 0 motivo para a diferenca de revestimentos.

Tabela 13 - Evolucéo dos alunos sobre a diferenca de revestimento dos animais N=14

Razdo para a existéncia de diferentes Pré-teste | Pos-teste )
_ Evolucdo
revestimentos f f
Habitat e necessidades diferentes 6 12 +6
Outras 1 0 -1
N&o responde 7 2 -5

Relativamente as fungBes dos revestimentos (Tabela 14), antes da intervencdo, quatro

alunos apontam a conservacgao da temperatura do corpo, dois alunos referem que protege da

desidratacdo e um aluno menciona que facilita a locomocdo dos animais. Apds a intervengao,

quase todos os alunos (11) referem que o revestimento do corpo tem como funcédo conservar a

temperatura, sete alunos referem a fungdo de camuflagem e seis alunos referem a funcéo de

locomocéo.

Tabela 14 - Evolucéo das ideias dos alunos sobre a funcéo do revestimento dos animais N=14

Pré-teste | Pos-teste
Fung&o dos revestimentos* f f Evolucéo
Conservar a temperatura do corpo 4 11 +7
Proteger da desidratacéo 2 0 -2
Facilitar a locomocéo 1 6 +5
Camuflagem 0 7 +7
Outro 3 1 -2
N&o responde 7 2 -5

*Nota: Alguns alunos referem mais do que uma funcéo por isso a frequéncia é superior a 14
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4.2.2. Atividade de anélise de imagens e a pele dos mamiferos.

Relativamente a representacdo da pele de um mamifero, neste caso de um céo (Tabela
15), os alunos revelaram antes da intervencéo grandes dificuldades, uma vez que apenas um
aluno a representou, ndo incluindo o foliculo. As restantes respostas encontram-se incluidas nas
categorias *“ ndo responde” ou “outras”. Na categoria “outras” inserem-se representagdes nas
quais os alunos desenharam um céo ou um excerto de pele com pelos. Ap6s a intervencéo,
embora 0 nimero de respostas incompletas tenha aumentado (Figura 27), a maioria das
respostas € inadequada por alojar o pelo apenas na epiderme (Figura 28), quando ele, na

realidade, se aloja na derme.

Tabela 15 - Evolugéo da representac@o dos alunos da constituicdo da pele de um c&o. N=14

Representacdo da constituicdo da pele de um | Pré-teste | Pos-teste )
) Evolucdo
céo f f
4
-
/ |
Incompleta / /
p g—i_ 7(/ % 1 4 +3
Figura 27 — pos-intervencéao
;‘L v /:]f“' _ 1]
i | |
,‘ J 7dovmg |
Inadequada gl - : ._ 0 8 +8
Figura 28 — pds-intervencéo
Outras 6 1 -5
N&o responde 7 1 -6
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4.2.3. Atividades laboratoriais e a constituicdo e propriedades das penas.

Foram realizadas, na sala de aula, duas atividades laboratoriais: uma com o objetivo de
ajudar os alunos a compreender a estrutura da pena e outra sobre as propriedades das penas. A
atividade sobre a estrutura da pena solicitava aos alunos a observacdo uma pena a olho nu e
com o auxilio de uma lupa. A analise das respostas dos diferentes grupos de trabalho a atividade
proposta permite constatar que alguns grupos (4) desenham a pena como a veem a olho nu,
sem a ampliacdo (Figura 29), outros (2) desenham a pena e ao lado fazem o circulo para
desenharem a ampliacdo, mas, na verdade, dentro do circulo desenham uma pena pequenina

(Figura 30). A exemplo disso sdo demonstrados dois registos efetuados por grupos de trabalho:

: &%
Ed ARV Ve

Figura 29 - Grupo 5 Figura 30 - Grupo 3

Apesar de os alunos estarem habituados a realizar atividades laboratoriais e fazer o
relatorio em V de Gowin, a analise do lado metodoldgico do V de Gowin (Quadro 4) permite
constatar que todos 0s grupos registaram adequadamente os dados recolhidos, mas nem todos
foram capazes de preencher de modo adequado o espacgo “discussdo de dados”. No espago
destinado a “discussdo dos resultados”, dois grupos relatam o procedimento da atividade.

Constata-se, ainda, que nem todos os grupos de alunos responderam a questdo central.

Quadro 4: Lado metodoldgico do V de Gowin preenchido pelos grupos de alunos.

Lado metodoldgico do V de
— Grupo 1 | Grupo 2 | Grupo 3 | Grupo 4 | Grupo 5 | Grupo 6
owin

Registo de _
Aceite X X X X X X
dados
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Aceite

Discussao
Incompleto X
dos dados

Inadequado

Responde a

3 questao central
Conclusdes

Nao responde a

questao central

4.2.4. Curiosidade dos alunos sobre 0s animais e 0 seu revestimento, antes e apds a

intervencéo.

No que se refere as curiosidades dos alunos sobre 0s animais e 0 seu revestimento

(Tabela 16), constata-se que, quer antes quer apds o ensino, 0s alunos gostariam de saber mais

sobre 0s animais, mas foram incapazes de indicar que assuntos gostariam de aprender.

Tabela 16 - Curiosidades dos alunos sobre os animais e 0 seu revestimento, antes e ap6s o

ensino N=14
o Pré-teste | Pos-teste
Curiosidades dos alunos

f f
Aprofundar conhecimentos sobre animais em geral 7 9
Aprofundar conhecimentos sobre as aves 1 0
Ja aprendi tudo 0 1
N&o responde 6 4
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CAPITULO V — Conclusdes

Neste capitulo apresentam-se as principais conclusées deste trabalho.

5.1 Conclusdes

O presente relatorio pretendeu dar resposta as seguintes questdes de investigacao:

1.

Como €é que as atividades praticas contribuiram para a evolucéo as ideias dos
alunos sobre o tema “Os Astros”, apds o ensino do tema?

Como é que as atividades praticas contribuiram para a evolugdo das ideias
dos alunos sobre o tema “Diversidade dos animais”, apos o ensino do tema?
Qual o contributo das atividades laboratoriais baseadas em modelos para a
(re)construcdo de conhecimentos sobre o sistema solar no 1° ciclo do ensino
basico?

Qual o contributo das atividades laboratoriais de reprodugdo de fendmenos
para a (re)construcdo de conhecimentos sobre os animais no 2° ciclo do
Ensino Basico?

Que interesses na aprendizagem sobre a astronomia surgem apés a
intervengéo?

Que interesses na aprendizagem sobre os animais emergem apds a

intervengéo?

No que se refere a primeira questdo de investigagdo — Como € que as atividades

praticas contribuiram para a evolucdo as ideias dos alunos sobre o tema “Os Astros”, aps o

ensino do tema? — conclui-se que as atividades praticas mais eficazes em promover as ideias

dos alunos foram a leitura do texto sobre Galileu e a apresentacdo de astronomos portugueses

que contribuiram para promover a imagem do astrénomo e a atividade laboratorial baseada em

modelos. Estas atividades permitiram aos alunos evoluirem nas suas ideias sobre 0 modelo do

sistema solar. Por outro lado, no assunto sucessao dos dias e das noites, constata-se que muitos

alunos, mesmo apds o ensino, ainda apresentam concecBes alternativas semelhantes as
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encontradas em outros estudos (Baxter (1989), Pefia & Quilez (2001) e Trumper (2001)), tais
como a Terra gira a volta do Sol; a Terra gira sobre si propria e as nuvens bloqueiam a luz do
Sol; a Terra gira a volta do Sol e as nuvens bloqueiam a luz do Sol; a Terra gira a volta do Sol e a
Lua gira em torno da Terra; a Terra gira a volta do Sol e gira sobre si propria; a Lua tapa o Sol.
Para além disso, no tema fases da Lua, constata-se que os alunos regrediram por considerarem
que a Lua apresenta uma forma variavel. Esta concecéo foi também identificada nos estudos de
Baxter (1989). Dado que ambos os assuntos foram abordados com base na atividade simulag&o
computacional, esta atividade parece néo ter sido eficaz na evolucéo das ideias dos alunos.

No que se refere a questdo 3 — Qual o contributo das atividades laboratoriais baseadas
em modelos para a (re)construcdo de conhecimentos sobre o sistema solar no 1° ciclo do
Ensino Basico? — pode-se concluir que a atividade de construcdo de modelos escolhida para
ajudar os alunos a restruturar as suas ideias sobre 0 sistema solar permitiu-lhes ordenar os
planetas em relacdo ao Sol e compreender o modelo heliocéntrico. No entanto, a discussdo na
aula sobre as limitagfes e adequagdo dos modelos construidos pelos alunos ndo parece ter sido
eficaz. Esta discusséo foi apoiada pelo uso demostrativo de uma simulagdo computacional, a
qual também néo foi eficaz na evolugdo das ideias dos alunos sobre as fases da Lua. Assim, 0s
resultados parecem indicar que a discussdo dos modelos do sistema solar construidos pelos
alunos deveria ter sido efetuada com auxilio de outros materiais com o0s quais 0s alunos
estivessem mais ativamente envolvidos, por exemplo leitura ou manipulagéo orientada de uma
simulagdo. Finalmente, no que se refere aos interesses emergentes sobre o tema astronomia,
constata-se que os alunos ndo sao capazes de especificar, quer antes quer apds o ensino, quais
0s temas que gostariam de estudar, referindo apenas um interesse genérico pelo tema.

No 2° ciclo do Ensino Basico e em relacdo a questdo 2 — Como é que as atividades
praticas contribuiram para a evolucdo das ideias dos alunos sobre o tema “Diversidade dos
animais”, ap6s o0 ensino do tema?— € possivel concluir que a atividade de pesquisa contribuiu
para que os alunos evoluissem na compreensdo de alguns assuntos sobre os animais,
designadamente na identificacdo dos animais com coluna vertebral, no tipo de revestimento dos
animais, nas razdes para a existéncia de revestimento e na sua funcdo. Apesar da evolugdo das
ideias dos alunos nestes assuntos, a atividade de pesquisa néo foi suficiente para que os alunos
identificassem o revestimento de alguns animais. Assim, para 0s alunos, o pinguim tem o corpo
coberto de pelos e a baleia o0 corpo coberto de escamas. Também a atividade de pesquisa nédo

foi eficaz na evolugdo das ideias dos alunos sobre o conceito de animal. A atividade com

46



imagens, embora tenha contribuido para a evolucéo das ideias dos alunos sobre a pele de um
mamifero, neste caso do cdo, mostra que a evolugcdo das ideias passou de categorias
inadequadas (antes do ensino), por alojarem o pelo na derme, para incompletas (ap6s o ensino),
por ndo representarem o foliculo. Tal sugere a necessidade de ajudar os alunos a desenvolverem
uma literacia cientifica.

Quanto a questdo 4 — Qual o contributo das atividades laboratoriais de reproducdo de
fendmenos para a (re)construcdo de conhecimentos sobre os animais no 2° ciclo do ensino
basico? - constata-se que, a partir da realizacdo das atividades laboratoriais, 0s alunos tiveram
dificuldades em identificar os elementos estruturais de uma pena, quando vista a lupa, €, na
atividade laboratorial sobre as propriedades das penas, alguns alunos tiveram dificuldades em
discutir os dados e em responder a questdo central. Assim, torna-se importante que, aquando da
realizacdo da atividade laboratorial com alunos desta faixa etéria, cada passo envolvido na
analise dos dados e na articulacdo entre teorias e evidéncia seja discutido com os alunos.

Finalmente, tal como no 1° ciclo, também no 2° ciclo se constata que 0s alunos ndo sao
capazes de especificar, quer antes quer apos o ensino, quais 0s temas sobre 0s animais que

gostariam de estudar, referindo apenas um interesse genérico pelo tema.
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Anexo 1 — Diério de bordo

Diario de
Bordo
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Neste caderno deverds fazer anotag@es sobre as aulas desenvolvidas e
trabalhos realizados. Seré dado no final de cada aula tempo para em grupo
conversarem sobre o que foi abordado.

Em todas as anotagdes coloca a data em que as fizeste.

Deveras escrever e/ou desenhar sobre:

O que aprendeste

Quais as dificuldades que sentiste

O que gostaste e 0 que ndo gostaste de fazer

O que gostarias de aprender

Se pesquisaste em casa, leste jornais sobre 0 assunto

Se conversaste com os teus familiares sobre o assunto




O que aprendeste?

Pesquisaste em casa, leste jornais sobre 0 assunto?

Quais as dificuldades que sentiste?

Conversaste com os teus familiares sobre o0 assunto?

O que gostaste e 0 que ndo gostaste de fazer?

Outros aspetos que consideres relevantes

O que gostarias de aprender?
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Anexo 2 — Guido para a construgdo do modelo do Sistema Solar

Planificacdo do modelo do Sistema Solar

Membros do grupo

Nesta atividade vais representar com o auxilio de materiais de expressdo plastica 0 modo

COmMO pensas que 0s planetas que conheces se organizam em relacéo ao Sol.

— Indica na tabela, 0s astros que vais representar e as cores que vais usar para essa

representacao.

Astros Cores
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— Constrdi o teu modelo.

— Agora que j4 esta construido faz um desenho do mesmo.

— Tem em atencdo a tabela seguinte onde te indica a distancia ao Sol dos Astros e
discute com os teus colegas se precisas de efetuar alteragdes ao teu modelo.

Astros Distancia ao Sol (cm)
Sol 0
Mercdrio 0,5
Vénus 1,0
Terra 1,4
Marte 2,0
JUpiter 7,0
Saturno 12,5
Urano 25,5
Neptuno 40,0

— Indica quais as alteracbes que necessitas de efetuar no modelo.

— Faz essas alteracoes.

60




— Expde o processo de construcdo do modelo a turma.
Devem indicar:

Como pensaram construir 0 modelo

Como o construiram

O que tiveram que alterar

No que tiveram mais dificuldade

— Observa agora a demostracdo que o teu professor vai efetuar num programa de
simulagéo de modo a analisares as limitagdes do teu modelo.

— Indica quais as limitagdes do teu modelo.
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Anexo 3 — Ficha técnica

Ciéncias naturais, 5° ano
Atividade de aprendizagem

Grupo: Ano letivo 2015/2016

Objetivos de aprendizagem:
> (Re)construir o conhecimento cientifico sobre o revestimento do corpo dos animais;

> Desenvolver capacidades de pesquisa de informacéo.

1. Introducdo
Nesta atividade de aprendizagem irdo investigar sobre animais. Cada grupo ficaré responsavel

por pesquisar dois animais.

2. Pesquisa e selecdo de informacao

Nesta fase terdo de pesquisar informagdo nos documentos disponiveis, sobre 0 vosso animal.
Essa pesquisa serd realizada na presente aula, para que no dia 16 de Maio apresentem o
resultado da vossa pesquisa a turma, para apoiar o registo da pesquisa devem preencher a ficha
técnica que se anexa.
A apresentacdo que fardo a turma devera conter informac@es que considerem relevante, sendo
obrigatorio que inclua os seguintes itens relativos aos animais atribuidos ao vosso grupo:
Identificagdo do animal.

> Nome do animal (comum e cientifico)

> Reino

> Filo

» Classe
Revestimento da pele e a sua fungo.
Regime alimentar e principais alimentos.
Tipo de locomocao.
Onde vive e 0 seu habitat.
Qual a importancia do animal no nosso planeta.

Outras informag0des relevantes.

Os animais atribuidos ao vosso grupo sdo 0 saramugo e a aguia imperial.




Ciéncias naturais, 5° ano
Atividade de aprendizagem — Ficha técnica

Grupo: Ano letivo 2015/2016

1. lIdentificacdo do animal.

Nome comum

Nome cientifico

Reino

Filo

Classe

2. Forma do corpo.

3. Simetria do corpo.

4. Tipo de revestimento da pele e a sua fungao.

5. Regime alimentar.

6. Locomogao.

7. Reproducéo.

8. Onde vive.

9. Habitat.

10. Outras informagdes que consideres relevantes (por exemplo, representagdo da pele; se
esta em extingdo ou ndo, justificando causas e precaugdes; curiosidades).
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Anexo 4 - Atividade Laboratorial Investigativa

Ala tedrica

Teoria/Principios:

Questdes problematicas:

Qual a relagdo entre a estrutura da pena

e a funcdo que desempenha?

Ala pratica

Conclusao:

Discussao dos resultados:

Resultados:

Procedimento

Resultado

Soprar em direcdo a
chama

Soprar com a pena
diante da chama

Agua na pena

Agua na pena lavada

Conceitos: com sabao
Esquema da pena:

Material: Procedimentos:
*  Pena de ave 1. Observa a pena a lupa e identifica as partes que a constituem.
*  Lupa de mao 2. Faz um desenho, devidamente legendado, do que observares.
*  Vela 3. Acende a vela e sopra na dire¢éo da chama.
*  Fosforos 4. Coloca a pena a frente da chama e volta a soprar na sua direcao.
*  Conta-gotas 5. Regista as tuas observacoes.
*  Sabdo 6. Deita, sobre a pena, algumas gotas de agua com a ajuda do conta-gotas.
*  Agua 7. Lava a pena com sabdo.
*  Secador de cabelo 8. Seca hem a pena com o secador de cabelo.

9. Deita, novamente, algumas gotas de agua sobre a pena.

10. Regista as tuas observacoes.




Anexo 5 — ficha de trabalho “Estrutura da pele”

1.Observa atentamente as seguintes imagens que representam a estrutura da pele das aves, mamiferos, peixes e répteis respetivamente.

Aves Mamiferos Peixes Répteis

1.1. Indica os constituintes comuns e diferentes presentes nas representacdes da estrutura da pele das aves, dos mamiferos, dos peixes e dos répteis.

1.2. Refere qual é a principal diferenca entre as escamas de um peixe e as de um réptil.
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Anexo 6 — Questionario 1° Ciclo do Ensino Basico

Nome:

1. O astrénomo é um cientista que se dedica ao estudo do Universo.

1.1 Faz um desenho que represente para ti a imagem de um astrénomo

1.2. Diz como pensas que 0 astrénomo trabalha.

2. Considera o teu Sistema Solar.

2.1.Faz um desenho, com legenda, que represente a sua constitui¢do, a distancia.
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2.2.Das afirmag0es que se seguem, assinala a op¢do que consideras mais correta.

|:| O sol gira em torno dos planetas.

|:| Os planetas giram em torno do sol.

3. Assinala para cada um dos corpos celestes, Lua e Terra, as opg¢oes que consideras corretas.

|:| Os planetas e o sol estdo fixos.

|:| Os planetas e 0 sol movem-se.

Lua

Terra

Qual é a forma?

QDg

-

—

Como a caraterizas?

L] Tem luz propria.

[ ] Néo tem luz propria.

[ ] Esta fixa no espaco.

L] Move-se no espaco.

L] Tem luz propria.
[ ] Néo tem luz propria.
[ ] Esta fixa no espaco.

L] Move-se no espaco.
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4. Imagina que a Terra tem o tamanho representado abaixo. Desenha qual 0 tamanho que tera

a Lua.

5. Desenha as fases da Lua que ja observaste a partir do local onde vives. Faz a legenda do

desenho.
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6. A sucessao dos dias e das noites ocorre porque...

] . aTera gira sobre si propria.
.. a Terra gira a volta do Sol.
.. as nuvens blogueiam a luz do Sol.

.. 0 Sol move-se a volta da Terra.

I N O B

.. Outro motivo. Qual?

6.1.Com 0 auxilio de um desenho, explica a tua op¢éo.

Desenho Explicacéo do desenho

7. 0 que gostarias de aprender sobre o universo?

Bom Trabalho ©
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Anexo 7 — Questionario 2° Ciclo do Ensino Basico

Nome:

1. Explica por palavras tuas o que é um animal.

2. Considera as imagens seguintes.

2.1. Assinala com um X as imagens que para ti representam animais.

& _
Pinheiro Gaivota Peixe
Borboleta ;gumelo
N
A5
Morcego

Aranha

Ay

Estrela-do-mar

Crocodilo

Centopeia

2.2. Justifica a escolha que efetuaste na questédo 2.1.
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2.3. Dos animais que selecionaste, indica aqueles que na tua opinido possuem coluna
vertebral.

3. Caracteriza o tipo de revestimento do corpo dos animais que selecionastes,
completando a tabela.

Animal Tipo de revestimento

3.1. Se na questdo anterior identificaste mais do que um revestimento, explica por que
motivo 0s animais ndo possuem o mesmo tipo de revestimento.

4. Indica trés funges do revestimento do corpo dos animais.

5. Representa, como imaginas que seja, a constituicdo da pele de um céo. Faz a legenda
da tua figura.

6. Refere o que gostarias de aprender sobre os animais e 0 seu revestimento do seu corpo.

Bom Trabalho ©
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