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Introdug@o

O Departamento de Engenharia BiolGgica (DEB) insere-se na Escola de Engenharia
da Universidade do Minho e foi, formaimente, criado em Novembro de 1993. No entanto, a
existdncia de um grupo de Engenharia Biolégica, com grande autonomia, data de Outubro de
1986, aquando do inicio da licenciatura em Engenharia Biolégica.

As actividades no dominio da Tecnologia do Ambiente surgiram em 1990 com um
projecto visando a formagio de docentes do departamento, tendo sido substancialmente
reforgadas a partir de 1991 com a aprovagéio e o arranque do Ramo Controlo de Poluigéo
daquela licenciatura.

Instalagées. O Departamento de Engenharia Bioldgica da Universidade do Minho tem as
suas instalagdes localizadas no Campus de Gualtar, em Braga, as quais inciuem laboratérios
pedagobgicos, de investigag&o e de prestacdo de servigos, gabinetes de docentes e de
bolseiros, biblioteca de apoio a investigagdo, sala de reunides e direcgdo do departamento,
Segundo o modelo da U.M., as salas de aula situam-se num complexo pedagdgico que serve
todos os cursos. Esté j& em curso a construgdo de um novo edificio no Campus de Gualtar
para o DEB, que aumentard em cerca de 50 % a drea (til actual.

Equipamento. Os laboratérios pedagégicos tém sido equipados, essencialmente, com
dotagdes atribuidas pela Reitoria da U.M. e com verbas canalizadas através do PRODEP e
do PEDIP. O financiamento necessario para apetrechar os laboratorios de investigagéo tem
tido como fontes principais os Projectos 1&D (JNICT, INIC, CE), o PEDIP, o Centro de
Quimica Pura e Aplicada/INIC (extinto) e o Programa Ciéncia. Os montantes investidos em
equipamento laboratorial atingiram, no total e até ao presente, cerca de 300 mil contos.
Pessoal afecto ao DB. O pessoal afecto ao DEB é composto por 8 docentes doutorados (1
professor catedrético, 5 professores associados, dos quais 2 com agregagéo e 2 professores
auxiliares), 9 assistentes, dos quais 4 sdo estagidrios, e 3 funciondrios, um dos quais com
fungdes admnistrativas. Em 1994, dois dos assistentes finalizam os seus trabalhos de
doutoramento. Para além daqueles elementos, encontram-se a trabalhar no DEB mais 3
técnicos remunerados por verbas préprias do departamento.

Actividades de Formacgfio

As actividades de formagéo do DEB estendem-se essencialmente por dois dominios:

O Ensino Graduado. A este nivel, o DEB assegura a formagdo nos dois Ramos da
Licenciatura em Engenharia Biolégica : O Ramo de Controlo de Poluigdo e o Ramo de
Tecnologia e Processos Quimicos e Biolégicos.

A licenciatura em Eng® Bioldgica tem como objectivo principal preparar engenheiros
de processo para as industrias biotecnoldgicas, alimentares, quimicas e afins, alicergando-se
num forte conjunto de disciplinas de ciéncias e tecnologias de base. Nos Ultimos dois anos do
curso, os alunos distribuem-se por dois Ramos diferentes, embora no 42 ano grande parte
dos temas (em particular, a formagéo em Biotecnologia) continue a ser comum. No 5° ano, a
disting&o entre as duas vias é total. ' .

Note-se que a formagéo em qualquer dos Ramos visa, primordialmente, o exercicio
das fungdes de Engenheiro de Processo nas indlstrias atras referidas, num caso (Ramo
Controlo da Poluigdo) com uma especializagBo adicional no dominio das tecnologias
ambientais, e no outro (Ramo Tecnologia e Processos Quimicos e Biolégicos) com uma
vertente especializada na indistria agro-alimentar.

E, pois, inequivoca a opgfo por um curso de espectro largo, dado tal permitir uma
mais fécil adaptagéo dos licenciados a um mercado de emprego em acentuada mutagéo. Por
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outro lado, rejeitou-se 0 langamento, a0 Nive! e ICeNCIatUrd, Ue UMl GUISU LUil a Upuivgia ua
classica Engenharia do Ambiente, uma vez que, a pequena e média indistria, largamente
predominante nas regides Norte e Centro do Pals, prefere contratar técnicos que possam, ao
mesmo tempo, assegurar a condugéo dos processos de fabrico e o controlo dos problemas
ambientais. Acresce que a estruturagio em Ramos terminais confere uma maior flexibilidade
ao plano de curso, dada a relativa rapidez com que se consegue alterar ou substituir os
grupos integrados de disciplinas especializadas existentes no 4% e 5% ano, caso a situagéo do
mercado de emprego assim o exija.

O Ramo Controlo da Poluigo iniciou-se em 1991 e destina-se a formar engenheiros
capazes de :

a) minimizarem os resfduos’ industriais apés uma andlise criteriosa das correntes
efluentes, sélidas, liquidas e gasosas, quer seja na fase de operagéo, quer seja na fase de
concepgao do processo ;

b) preconizarem as solugBes mais adequadas para tratamentos dos efluentes, sejam
eles industriais ou municipais.

A estrutura do curso é modular, encontrando-se a maior parte das disciplinas dos
primeiros anos a cargo da Escola de Ciéncias, o que, por um lado, permite minimizar os
custos de pessoal docente departamental, e confere, por outro lado, uma sdlida preparagéo
cientifica de base aos futuros engenheiros, nomeadamente em Matematica, Fisica, Quimica
e Biologia. As disciplinas da 4rea de Eng® de Produgéio séo asseguradas pelo Departamento
de Produgéo e Sistemas.A Tabela 1 resume as principais areas do ramo ambiental do curso.

Tabela 1 - Contetido da licenciatura em Eng® Biolégica-Ramo Controlo da Poluigéo

Area disciplinar % dos créditos totals
Ciénclas de Base (Mateméticas; Quimica; Fisica; Biologia; Informética) -
Ciénclas de Engenharla Quimica (Quim.-Fisica e Termodinamica;
Fenémenos de Transferéncia; Processos de Separagfio; Eng? Reacgéio 25%
| Quimica; Instrumentagéio e Controlo)
Eng® de Produgo (Economia; Andlise de Custos; Investigagéo
| Operacional; OrganizagBio da Producio) _ 7%
Blotecnologla (Tecnologia Enzimética e das Fermentagdes; Processos
de SeparagBo em Biotecnologia @ Fendémenos de Transferéncia em 1%
Bioprocessos)
Tecnologla do Amblente (Ciéncia do Ambiente; Tratamentos de Agua,
Residuos Sdlidos, Efluentes Liquidos e Gasosos; Impacto Ambiental ; 21%

Projecto; Estégio)
m%mmﬁmmmmémwmmmmmmmw |

O Estdgio surge no ultimo semestre do curso, como parte integrante deste. Os
estudantes t&m, assim, a sua primeira oportunidade de, durante 4 a 6 meses, exercerem
fungdes na industria a tempo inteiro, seguindo um plano de trabalho acordado entre a
empresa e a Universidade (sob a coordenagéio do Director de Curso). Simu_rtm]eamema. o
DEB vé nos estagios mais um instrumento para o reforgo das suas ligagdes 4 industria.

Até ao momento (Fevereiro de 1994), j& se licenciaram 18 alunos neste Ramo,

encontrando-se a maior parte a desempenhar fungdes em camaras municipais, empresas de
projecto e de tratamento de dgua e/ou de efluentes.
O Ensino Pés-Graduado. Em Outubro de 1993, deu-se inicio ao Mestrado e ao Cur'go de
Pés-Graduagio em Tecnologia Ambiental, com ‘um total de 30 alunos, dos quais 24
mestrandos. Anteriormente, o DEB tinha langado, em Abril de 1993, um Cursq _d_e
Especializagdo PEDIP subordinado ao tema *Tratamento de Efluentes Liquidos Industriais”,
com a duragéio de 6 meses e a participagéo de cerca de 20 aunos.

O 12 ano do Mestrado esta organizado em 4 médulos lectivos, sendo 0 22 ano
integralmente dedicado & preparagéo da dissertagdo. O Curso de Pés-Graduagéio em
Tecnologia do Ambiente difere do Mestrado apenas no facto de néo abarcar o 2% ano. )

Este mestrado tem a participagéio de docentes de Engenharia Biolégica, Engeni_'!ana
Civil, Engenharia Téxtil, Engenharia Mecénica e Engenharia de Produgéo, contanc!.o. ainda,
com o apoio de docentes procedentes de outras Universidades nacionals e estrangeiras.

A estrutura do Mestrado est4 patente na Tabela 2. Saliente-se a sua forte
componente laboratorial, com duas disciplinas leccionadas durante 15 semanas lectivas. No
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primeiro médulo, a disciplina laboratorial confere formagéo aos mestrandos na caracterizagdo
fisica, quimica e biolégica dos efluentes ( andlise de sélidos, CBO, CQO e TOC, especiagéo
iénica, compostos orgénicos, microbiologia ambiental, avaliagdo de toxicidade). J& no 22
médulo laboratorial, os trabalhos préticos debrugam-se sobre a tecnologia do tratamento de
efluentes, havendo trabalhos de tratamentos fisico-quimicos ( sedimentagéo, flutuagéo,
adsorgdo, permuta idnica, ultrafiltracéo, precipitagéo quimica) e biolégicos ( lamas activadas,
biodiscos, tanques percoladores, digestores anaerdbios).

Tabela 2 - Conteudo do Mestrado em Tecnologia do Ambiente

Modulo Disciplinas % dos créditos
totais
A Qualidade do Ambiente e Recursos Naturais; Introdugdo a
Tecnologia do Ambiente ; Laboratérios de Tecnologia Ambiental 20 %
|
B Tratamento de Agua ; Tratamento de Efluentes Liguidos ;
Tratamento de Efluentes Gasosos ; Tratamento de Residuos
Sélidos ; Recuperagéo e Reciclagem de Produtos e Materiais 42 9
C Andlise de Impacto Ambiental ; Laboratérios de Tecnologia
Ambiental |l ; Opgédo 22%
D Projecto (pré-investigacdo para a tese de mestrado) 168 %
22 Ano Dissertacdo de Mestrado 5

| 20 % das horas lectivas do 1° ano do mestrado séo ocupadas em trabalhos no laboratério |

Actividades de Investigagéo

No dominio do ambiente, estas actividades iniciaram-se em 1990, com projectos
envolvendo o estudo de reactores anaerdbios (filtro, leito fluidizado e UASB) e dos
respectivos biofilmes, e rapidamente se expandiram a diferentes &dreas, com particular
incidéncia no tratamento de efluentes liquidos e gasosos e na adesdo e cinética dos filmes
microbianos, como se pode verificar na listagem de projectos apresentada mais abaixo.
Organizagdo da investigagio. Os docentes e investigadores afectos ao DEB inserem-se, do
ponto de vista organizacional, no Centro de Engenharia Bioldgica, recentemente criado, com
projectos em curso nos seguintes dominios : Tecnologia Alimentar, Tecnologia Ambiental,
Tecnologia Enzimética e das Fermentagdes, Tecnologia Microbiana, Fendémenos de
Transferéncia em Bioengenharia e Controlo de Processos.

Num ambito supra-departamental, grande parte da investigagdo do DEB enquadra-se
no Pélo il (Braga) do Instituto de Biotecnologia e Quimica Fina, criado pelo Programa Ciéncia
e que engloba também o Instituto Superior Técnico, a Faculdade de Ciéncias de Lisboa, o
Instituto Gulbenkian de Ciéncia e o Centro de Tecnologia Quimica e Bioldgica.

Projectos de investigagdo. Todos os docentes do DEB se encontram envolvidos em
projectos de investigagdo que se desenvolvem, na generalidade, em colaboragio com
instituides de investigagdo estrangeiras (Universidades de Birmingham, Santiago de
Compostela, Paul Sabatier, British Columbia, Louvain-la-Neuve, INSA-Toulouse, Groningen).
Na érea do ambiente, os projectos em curso séo os seguintes:

- - Comportamento de Agregados Microbianos no Tratamento de Efluentes Liquidos.
Responsavel : Luis Melo.

- Ades@o de Microrganismos. Responsével : Rosério Oliveira.

- Produg#o em Larga Escala de Nematodos Entomo-parasitas. Responsével : Manuel
Mota.

- Eliminag@o de Vapores de Solventes Organicos por Utilizagdo de "Bioscrubbers”.
Responsavel : Manuel Mota.

- Remogdo de Corantes dos Efluentes de Refinarias de Agticar. Responséavel :
Manuel Mota.

- Bio-reactores Anaerébios para Tratamento de Efluentes Liquidos. Responsaveis :
Julio Maggiolly Novais @ Manuel Mota. »

- Remogdo Biolégica de Crémio de Efluentes Industriais. Responséavel : Teresa
Tavares.

Provas académicas efectuadas. Nos ultimos 3 anos, 2 docentes do DEB efectuaram provas
de agregagéo, 3 docentes completaram doutoramento, 1 completou o mestrado e 1 efectuou
as suas provas de aptiddo pedagdgica e capacidade cientifica. Em 1994, completar-se-do os
doutoramentos de mais dois assistentes do DEB.

Intercdmbio de docentes e Investigadores. O DEB & regularmente visitado por
docentes/investigadores estrangeiros, no &mbito de projectos internacionais que, com
frequéncia, proferem conferéncias ou orientam seminarios de formag&o. A mesma politica de
convites tem sido seguida com docentes e técnicos nacionais exteriores ao departamento.

Por sua vez, incentiva-se a deslocagéo de docentes do DEB a outras instituigdes, em
particular no intuito de adquirirem formagéo especifica em domfnio de interesse para o
desenvolvimento das actividades do Departamento. Por exemplo, em 1993, vérios docentes
realizaram deslocagGes de duragao compreendida entre 1 e 3 meses, a fim de efectuarem
estagios de investigagdo na Universidade Catdlica de Louvain, na Universidade de
Birmingham, na Compagnie Lyonnaise des Eaux (Paris), @ no INSA Toulouse.

O DEB encontra-se envolvido como parceiro no Projecto Europeu inserido no
Programa "Human Capital and Mobility" intitulado “Improved Application of Anaerobic
Digestion Technology" com o contrato n® CHRX-CT93-0262 (DG12 COMA), juntamente com
as Universidades de Wageningen, Gent, Valladolid e o University College de Galway.

Docentes do DEB leccionam, com regularidade, cursos e conferéncias no exterior, de
que sdo exemplos, em 1993, os seguintes : curso COMETT sobre Biotecnologia Ambiental,
Universidade de Valladolid, Espanha; palestra sobre Filmes Microbianos, Universidade de
Santiago de Compostela, Espanha, médulo do curso de doutoramento sobre "Culturas de
Elevada Densidade Celular®, Universidade de Santiago de Compostela, curso de
Microbiologia Industrial, Departamento de Biologia Universidade dos Agores, curso Iniciagéo
a Prova do Vinho Verde, na Comissédo de Vitivicultura da Regido dos Vinhos Verdes e curso
de Caracterizagdo Organoléptica dos Vinhos , IDARN (Instituto para o Desenvolvimento
Agréario da Regido do Norte).

Publicagdes em livros e revistas estangeiras. A actividade cientifica enquadrada nos
projectos de investigagdo em curso no DEB, nos diferentes dominios, tem como
consequéncia natural a publicagéo de trabalhos que, nos Gltimos 3 anos, se cifraram num
total de 35 trabalhos em publicagBes estrangeiras sujeitas a processo de avaliagéo prévia
(ndo se incluem, aqui, as comunicagbes apresentadas e as conferéncias proferidas em
congressos).

Actlvidades de Extensdo & Comunidade. Ap6s a fase de implantagéio e consolidagéo da
area cientifica de Engenharia Biolégica na Universidade do Minho, que incluiu, obviamente,
um esforgo significativo na formagéo de docentes, o departamento comegou a desenvolver
acgdes mais frequentes de prestacéo de servigos ao exterior. A recepgdo francamente
positiva que os estdgios dos alunos finalistas tém tido por parte das empresas tem também
contribuido para um aprofundamento e expanséo constantes das relagdes com a industria.
Neste momento, o DEB tem trabalhos em curso com algumas empresas industriais no
dominio da concepgéo e andlise de processos de tratamento - RAR (Refinarias de Aglcar
Reunidas), Aluminios Ibérica, Interdgua. Mantém, além disso, um Servigo de Andlises de
Agua e Efluentes para o exterior. S&o, ainda, de salientar, nesta rubrica, os contratos de
investigagdo e desenvolvimento assinados no ambito do Programa STRIDE D com
conséreios industriais, um no dominio dos lacticinios e outro no dominio da refinagéo do
aglicar, que certamente reforgaréio o entrosamento do DEB com o tecido industrial da Regi&o.
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