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Neste arligo, aborda-se a histdria e potencialidade das mathas eshuturais em moadeira,
material este fundamental no desenvoivimento sustentdvel. Sao solucdes leves,
de construcdo rapida e que se forem pré-fabricadas e produzidas em série, garanfem
elevados padroes de qualidade e controlo de cusios.

Figura 1 - Matha estrutural de madeira. Fonte: www.gridshell it

O interesse nas mathas estruturais
em madeira (Figura 1) tem crescido
exponencialmente. Hoje, percebe-se
que sempre existiv uma relagéo direta
entre a arquitetura e a construgao
em madeira, tratou-se sempre

de uma harmoenia natural. Este vinculo
antigo tem acompanhado a histéria
da evolugéo das técnicas de
construgao em madeira e, devide

as suas propriedades, tornou-se um
material utilizade em todo o munda
para as mais diversas finalidades.
As suas qualidades, baixo peso, boa
resisténcia, boas caracteristicas

de isolamento térmico, eiétrico

e facil maleabilidade, levaram a que
se tornasse um material permanente
na constante evolucéo das
construgbes. As primeiras ‘casas’

do Homem, de que ha registo, eram
feitas em madeira.

Hoje em dia, gragas as florestas bem
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geridas, é um dos recursos disponiveis
mais sustentaveis e € um material gue
adquiriu uma importancia extrema
dado as varias aplicagdes gue pode
ter. Existe uma série de caracteristicas
inerentes gue fazem da madeira

um material ideal para a construgéo

e a exploracio e ampliacéo de
algumas dessas qualidades, através
de diferentes processos de produgio,
& um raterial fundamental

no desenvolvimento sustentavel,
Tendo, particuiarmente, no enfoco

as malhas estruturais, as suas
vantagens para o desenho de espacos
de gualidade e o novo potencial

de criagdo para 0s projetistas,

é importante perceber em que
consiste este tipo de estrutura e quais
as caracteristicas a si associadas.,
Tratarmm-se de solugbes leves,

de construgdo rapida e que se forem
pré-fabricadas e produzidas em sérig,

garaniern elevados padroes

de gualidade e controlo de custos.
Mais, estes elemenios 840, ainda,
de montagem com junta seca

o gue penmite facil escoamento

do produto de qualguer demaliciol
{desmantelamento. Numa altura
onde a “sustentabilidade” estd
constantemente na ordem do dia, esta
censtrugdo de cardcter efemerg

& uma Otima solugdo, em alternaiiva
as mais convencionais.
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Figura 2 - Funcionamento estrutural da gretha.
Jarred Mihalik, Melody Tan, and Sekai Zengeza.
Fonte: Mannheim Mukihalle-Hanging Chain
Model

ESTRUTURAS TRIDIMENSIONALS

Em termos simples, as malhas
estruturais de madeira sao estruturas
compostas por elementos individuais
que formam uma grelha regular com

a forma de uma estrutura de cobertura.
A sua eficiéncia e esheiteza vém

do facto de descarregarem as forgas
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Figra 3- Preparagéo da estrutura.
Fonte: Mannheim Multihalle-Hanging Chain
Modal

de forma uniforme e geométrica.
Podem ter varias camadas e diferentes
maneiras e materiais a resolver

as ligagbesinds. Trata-se de estruturas
tridimensionais gue resistem as forgas
aplicadas pela distribuicéo uniforme
das cargas, sdc estruturalmente
eficientes e, por esta razéo, pedem

ter secgbes muito finas. Estas malhas
estruturais de madeira sdo, geralmente,
constituldas por pranchas/tabuas de
madeira e ligadores metélicos. A sua
forca e a sua resisténcia advém

da dupla curvatura (Figura 2).

FLEXIBILIDADE ESPACIAL

As malhas estruturais em madaira
s80 capazes de cobrir grandes vaos -
e assegurar uma grande flexibilidade -
espacial. Os arquitetos e engenhigirog
tém vindo a caminhar rumo a i’
objetivo comum, a simbiose’ent
0 espaco e a estruturg, o8
entre a estética, fungiio &6
dos materiais.. - -

A estrutura é preparada através
da deformagéo das treligas iniciais,
que pedem ter as mais diversas
formas, ou por prensagem a partir

de baixe para cima ou do topo

para haixo. As duas possibilidades
requerem diferentes tipos de apoio
icgistico para a construgdo, como
guindastes

e andaimes (Figura 3). O resultado

da transformagao, rotagéio

e deformacéo da estrutura plana em
grelha inicial pode ter dispares formas,
sendo que em geral se apresentam
com um aspeto organice, em concha.
A grelha estrutural é inicialmente lisa

e mantida em cenjunto, por juntas que
permitem movimentos paralelos enire
ripas. Quando a estrutura . -
& erguida, a quadricula transg
em paralelogramos encanii
as forgas por um sistema:de.greth
Em caso de falha de um_ fo

. £
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Figura 6 - Pavilhdo desenhado por Alvaro Siza Vieira e Eduardo Souto de Moura para a Serpenting
Gallery Pavition

Figura 7 - Centro Pompidou. Fonte: The Architectural review
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Estas estruiuras pedem assumir
varios desenhos utilizando formas
curvas, complexas e irregulares gue
sdo criadas a partir de um conjuntc
de componentes normalizados

& permitem que as infraestruturas
se cologuem entre o duplicado das
linhas. Mais, tém um impacto muito
limitado sobre 0s recursos naturais,
guando projetadas corretamente

e 0 seu tempo de construgéo

& relativamente curto. No entanto,

e apesar de todas as vantagens
associadas & utilizagao deste tipo
de solugio, muite pouco foi construido
até agora. Uma explicacio para
issa pode estar nas dificutdades
associadas ao subprojeto € ao facto
do seu processo de concegéo ainda
ser relativamente complexo, o que
impede as pessoas de escolher este
tipo de estrutura.

A dificuldade do arquiteto em
projetar estas estruturas reside
essencialmente na caréncia

de ferramentas digitais

e de desenho, que tornem pratica

e rapida a sua idealizagdo. Outro
dos principais problemas, até agora,
para a construgé&oe de novas mathas
estruturais de madeira, foram as
ruturas entre as ripas. Antes, com
apenas uma linha, as longas tiras
de madeira quebravam, agora,
cruzaram-se para Compor

a dupla curvatura, dando-lhe maior
resisténcia.

Tal como em outras areas, automovel,
aeroespacial e naval, é necessario
gue os avancos na producéo digital,
ja alcangados pelas indUstrias,
retinarn condigbes para auxiliar

as novas dimensdes que estio

a entrar no campo da arquitetura

e engenharia. Estas condigdes
evidenciam a importancia da
investigagéo desta pseudo-tipologia,
ainda por explorar peios varios
intervenientes.

PROJETOS MARCANTES

Todavia, os ‘poucos exemplos’ que
existem demonstram grande potencial
estrutural e fmagens marcantes nos
edificios e espago que compde.

Um exemplo importante € o Muitihalle
(Figura 4) que foi construido para

o Naticnal Garden Show Aleméo,

no ano de 1275 em Mannheim, como
sala polivalente temporaria, projetada
pelo atetier Ove Arup & Partners,

de Londres.

Qriginalmente projetado para ter
apenas dois anos de vida, a estrutura
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Figura 8 - Construgio do edificio Savill Garden. Fonte: Glenn Howells Architects

foi bem recebida pele publico

e ficou de pé até os dias ds hoje,
comprovando que a estrutura em
malha & uma solugao que pode ter
uma infinidade de usos, O Multihalle
é também um protdtipo de um método
de construgao que era ao mesmo
tempo simples e econdmico, com uma
ideialestrutura revoluciondria para

0 seu tempo, que continua a servir
de inspiragéo ainda hoje.

Depois de Mannheim foram
concshidos outros bons exemplos,
como o Pavithao do Japaoe (Figura 5)
(2000, Hannaover, Alemanha, Shigeru
Ban e Frei Otio), a Weald e Downland
Gridshell (2002, Singleton, inglaterra,
Buro Happold e Edward Cullinan),

e o Savill Gridshell (2006, Windsor,
Inglaterra, Burc Happold e Glen
Howells Architects).

Em 2005, os consagrados arquitetos
poriugueses, Alvaro Siza Vieira

e Eduardo Souto de Moura estiveram
envolvidos no desenvolvimento

de uma proposta para a Serpentine
Gallery Pavilion (Figura 8), para a qual
desenvolveram um espago concebido
através de uma malha estrutural

de madeira. Importante referir qgue

o Pritzker Laureate Shigeru Ban

¢ um apologista e utilizador destes
métodos construtivos, com obras
como Tamedia New Oifice Building
2013,

o ja referido Pavilhdo do Japéo,

o Haesley Nine Bridges Golf Club
House na Korea 2010 e o Centre
Pompidou-Metz em Franga 2010
(Figura 7). Ainda a referir, pela sua
imagem e pela integracéo deste tipo
de estrutura com uma estrutura
metalica, o edificic Savill Garden em
Inglaterra (Figura 8), que & mais uma
aplicacdo e desenvolvimento destas
estruturas snquanto casca.

o)

Este tipo de construgao esta ainda
muito associado a elaboracéo

de coberturas. Esta colagem deve-se
a sua forma, em cUpula, e por ser um
modelo eficaz com grande capacidade
como ‘capa’. Também é facilmente
associada a pequenos acrescentos

a construgdes pré-existentes, onde,
apesar da reduzida escala em que

se apresenta, consegue transpor
muito do seu potencial formal

e tipolégico.

Por explorar estd, similarmente,

o seu potencial ng que diz respeito

a arguitetura em paises chamados

de terceiro mundo, ou em arquitetura
pos-catastrofe. Em ambos os casos,
as qualidades que lhe s&o
reconhecidas seriam da mais
pertinéncia e com a vantagem, sobre
outras solucdes, de serem edificagdes
que sendo rapidas podem assegurar
seguranga e durabilidade.
Percebhendo a pertinéncia

e a opertunidade que esta técnica
transporta, fica clara a necessidade
de tornar 0 seu desenho e a sua
execucéo mais faceis. Nesse sentido,
a projecac de glementos modelares
que possam fazer formas complexas
a partir de componentes standards,
parece ser 0 passo logico na evolugio
destas estruturas.

A aplicac&o e racionalizagao do
sistema modular para a pré-fabricagao
da estrutura grelha e a definicdo de um
protocolo com base na sequéncia de
cperagdes de montagem rapida e facil,
& o caminho a temar para

a industrializagao graduas deste

tipo de construcao. Mais, a par com
essa estandardizacéo, a criacio de
ferramentas de desenho capazes de
encontrar uma forma tridimensicnal

e um sistema viavel de distribuigéo

de forcas.

Instrumentos uteis no prejeto,

gue preencham as lacunas entre

os olhares estéticos e requisitios
funcionais previamente definidos,
onde o arquiteto e 0 engenheiro
possam trabalhar em conjunto para
encontrar a melhor forma possivel,
funcional, que faga uso eficiente dos
materiais e apresente dados como,
a geometria da forma final, as forgas
internas, as reactes de apoio, e as
forcas necessarias para dobrar

a grelha na forma e a geometria
desejadas. Meios que permitam

¢ tabelamento de custos

6 a possibilidade de uma
personalizac&o em série com um
enorme potencial para a reabilitacéo
& construcdes de raiz.

As malhas estruturais de madeira
estao a entrar no novo ciclo de
pensamento e desenho, onde as suas
capacidades vao ser exploradas ao
maxime tanto como pele estrutural,
forma organica, extensao de outros
elementos, a sua piasticidade em
desenho e a possibilidade

de criar espagos Unicos e sficientes
estruturas.

Capaz de revolucionar o desenho

e a forma de projetar contemporanea,
as malhas estruturais em madeira
vieram para ficar.
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