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Resumo

Este trabalho pretende, por um lado, ensaiar um sistema de informacdo que permita integrar todo o
processo de investigacdo arqueoldgica, e por outro, adiantar sugestdes e apontar solugdes para a recolha
da informacg&o no campo, de forma normalizada, pratica e eficaz.

O desenvolvimento deste trabalho consiste, por isso, na conceptualizacdo de um sistema de informacéo
arqueologica centralizado numa base de dados convergente, a partir da qual serdo alimentadas bases de
dados méveis. As bases de dados moveis sera fornecida informagao parcial, disponibilizada pela base de
dados central. Do mesmo modo, sera a partir da informacéo recolhida no campo, armazenada nas bases de
dados méveis, que numa fase posterior se alimentara a base de dados central.

Este sistema suporta o registo, 0 armazenamento e a exploracdo da informacao arqueolégica e garante a
sua correcta ligacdo a cartografia, de forma a facilitar a posterior interpretacdo e publicacdo dos
resultados.

Paralelamente ao desenvolvimento de um sistema informatico que sirva a investigacdo arqueoldgica,
analisa-se de forma detalhada a informacéo que deve constar nos formularios para preenchimento no
campo, quer durante a prospecgdo, quer na fase de escavacdo, pelo que propomos um conjunto de
fichas/formularios normalizados, em suporte de papel e digital.
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1. Introducgéo

A Arqueologia é actualmente uma area do conhecimento que, no decurso do seu ja longo
processo de afirmacdo como ciéncia, aperfeicoou as suas metodologias e estratégias de
investigacdo. A arqueologia socorre-se, hoje, de um vasto leque de métodos e técnicas
essenciais para que 0s objectivos, de aumentar o conhecimento sobre o passado, possam ser

concretizados.

Os sitios arqueolégicos séo o local onde a arqueologia exercita as suas metodologias, sendo por
isso, a primeira etapa dos trabalhos, a de localizacdo e identificacdo dos locais de interesse
arqueolégico. O estudo desses sitios pode, ou ndo, passar pela exumagdo dos vestigios neles
existentes, ou seja, pela realizagdo de uma escavagdo. A arqueologia tem vindo a adoptar
estratégias que, muitas vezes, ndo passam pela destrui¢do dos sitios. Nao nos podemos esquecer
nunca, que escavar significa primeiro que tudo desmontar o passado. Ao desmontar estamos a

destruir o que jamais pode voltar a ser colocado na sua posicao inicial.

Este paradoxo tem levado o arquedlogo a repensar as suas atitudes e procurar métodos cada vez
mais rigorosos e cautelosos, bem como dar um valor primordial ao registo da informagdo. A
exumacao dos vestigios arqueolégicos ndo é de modo algum o objectivo final da arqueologia,

pois os produtos da actividade humana do passado ndo possuem em si mesmos valor
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arqueoldgico, s6 o0 adquirindo quando registados e interpretados segundo o contexto topografico
e estratigrafico em que se encontram. Por isso, a Arqueologia desenvolveu uma metodologia

especifica para identificar, registar e interpretar esses vestigios.

Devido ao grande volume de evidéncias com que a Arqueologia lida, e face a necessidade de
quantificar e manipular estatisticamente esses dados, os computadores tornaram-se virtualmente

indispensaveis para a investigacao arqueoldgica.

A partir dos anos 70/80 assistiu-se a possibilidade real de informatizar grandes quantidades de
informacdo de natureza arqueoldgica, devido ao desenvolvimento das tecnologias informéticas,
mas também a uma importante alteracdo na mentalidade dos arqueo6logos, que comegam,
generalizadamente, a acreditar nas capacidades dos sistemas informéaticos. No entanto, o
aparecimento de novas ferramentas informaticas e de novos programas, progressivamente mais
acessiveis ao utilizador ndo especializado, constitui um amplo campo de oportunidades para a
investigacdo arqueoldgica, bem como para a preservacao da documentacdo e para o alargamento

da nossa memoria sobre o passado.

Os trabalhos de armazenamento, tratamento e divulgacdo da informacgdo arqueoldgica vém
beneficiando, ha ja algum tempo, das vantagens dos suportes informaticos, nomeadamente dos
Sistemas de Informacdo Geogréfica e das Bases de Dados Relacionais. No entanto, na grande
maioria dos casos, 0 tratamento informético dos resultados obtidos nas diferentes etapas do
processo de investigacdo arqueoldgico, aparece abordado de forma quase sempre isolada.
Existem sistemas informaticos para o tratamento dos dados obtidos nos trabalhos de prospeccao,
de escavacdo ou mesmo para os estudos dos materiais arqueoldgicos. No entanto, todos sdo
geridos de forma independente. Esta situacdo impede uma visdo de conjunto dos dados obtidos
nas diferentes etapas do processo arqueoldgico e dificulta o intercAmbio directo entre o0s

distintos procedimentos e conhecimentos.

Um tratamento informéatico de todo o processo que permita a gestdo unitaria dos dados
provenientes da prospeccdo, da escavacdo, do tratamento e estudo dos materiais, e que
possibilite o arquivo dos dados e a réapida difusdo dos resultados, parece ser um passo

importante para a concretizagdo dos objectivos de Arqueologia enquanto disciplina cientifica.

A incorporagdo das novas tecnologias informaticas para 0 armazenamento e tratamento do
registo obtido, na prospeccdo e na escavacdo, é ja uma etapa superada. A informatizacdo do
registo escrito, bem como a incorporagdo da dimensdo gréfica, ainda que em fase de

desenvolvimento, podem ser consideradas uma batalha ganha.

No entanto, persiste ainda a necessidade de um tratamento informatizado de todo o processo

arqueoldgico, que inclua, simultaneamente, a documentagdo da prospeccdo e da escavagdo, a
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restituicdo da sequéncia estratigrafica, o tratamento e estudo dos materiais, 0 arquivo de dados e

a publicacdo e, finalmente, a divulgacdo dos resultados.

Neste sentido, o presente trabalho pretende responder a duas questBes que nos parecem

pertinentes no ambito do tratamento dos dados arqueoldgicos:

) Conceber um sistema de informacdo que permita integrar todo o processo de

investigacdo arqueoldgica;

) Adiantar sugestfes e apontar solucGes para a recolha da informacéo no campo,

de forma normalizada, prética e eficaz.

Para a concretizacdo destes objectivos, procedemos inicialmente a um levantamento exaustivo
das etapas do processo de investigacdo arqueoldgico (PIA). Seguidamente, com base na
conjugacdo do universo da informacdo arqueoldgica e das tecnologias disponiveis,
conceptualizamos um modelo légico para a informatizacdo integrada de todos os dados
arqueoldgicos. De seguida, com base nas entidades e atributos elaboradas para o Sistema de
Informacdo Arqueoldgico (SIA) apresentamos formuldrios normalizados para a recolha da
informacéo no campo. Por fim propomos que a recolha da informacéo no campo possa ser feita
directamente em suporte digital, de modo a que possa alimentar automaticamente um sistema

central.

Assim, o presente trabalho encontra-se estruturado do seguinte modo: Na Seccdo Il procedemos
ao estudo e anélise das etapas que caracterizam o processo de investigagdo arqueoldgica; Na
Seccgdo Il propomos um Sistema de Informagdo Arqueoldgico e apresentamos as possiveis
relacGes do Processo de Investigacdo Arqueoldgico com as entidades do Sistema de Informacéo
Arqueologico concebido; Na Seccéo IV propomos os formulérios normalizados para a recolha
da informacdo no campo; Na Seccdo V avancamos uma metodologia para a implementacdo do
modelo proposto. Por fim, na Secgdo VI realizamos algumas conclusGes e sugestdes que nos

parecem pertinentes.

2. O Processo de Investigacdo Argueologico

A investigacdo levada a cabo pela arqueologia assenta em alguns pilares bem definidos,
considerados hoje, essenciais para que 0s objectivos, de aumentar o conhecimento sobre o

passado possam ser concretizados.
A Argueologia tem por objectivo a identificacdo, recuperacdo e estudo de sitios arqueolégicos.

As accOes de identificacdo visam a localizacdo e o reconhecimento de sitios arqueoldgicos,

utilizando técnicas pouco ou nada destrutivas, entre as quais Se encontra a pProspeccao
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arqueoldgica, com a sua pandplia de técnicas de campo e de laboratdrio, bastante normalizadas.
As accgdes de recuperacdo circunscrevem-se fundamentalmente as técnicas de escavacdo. Os
processos de estudo prevéem trés grupos de técnicas principais: as de datacdo, que possibilitam
obter cronologias; as de classificacdo e analise dos vestigios, com vista a aquisicdo de
informacdo acerca da funcionalidade, da tipologia e da tecnologia e, por fim, as de

interpretacao.

A diversidade dos procedimentos arqueoldgicos ndo facilita a sua exaustiva normalizacéo, tanto
do ponto de vista epistemoldgico, como metodoldgico. Todavia, existe um corpo de
procedimentos técnicos ao nivel da prospeccdo e escavagdo relativamente consensual.
Referimo-nos as técnicas para a identificacdo dos sitios arqueoldgicos e aquelas que permitem
obter o registo nas escavacgOes. Também, no &mbito da fase do processamento e andlise da
informacdo existe alguma normalizacdo de procedimentos, designadamente no ambito da
classificagdo e datagdo. Por menos sofisticada que seja esta etapa, qualquer arquetlogo utiliza

um corpus de conhecimento ja adquiridos e procura inserir nele a sua informacao.

E precisamente no ambito dos procedimentos mais normalizados do processo arqueoldgico,
quer no ambito da prospeccgdo e escavacdo, quer da fase de processamento e analise dos dados

que se oferecem as possibilidades de informatizacéo.

O conhecimento produzido pela arqueologia esté sujeito a repetidos testes e refinamentos. Este
principio cientifico beneficia em larga medida da prontiddo da divulgacdo dos resultados

obtidos pela arqueologia.

Apbs o levantamento pormenorizado das etapas do processo de investigacdo arqueoldgico
ficamos na posse de um vasto leque de informacgdes que, efectivamente, se podem estruturar e

integrar num modelo informatico.

3. O Sistema de Informacéo Arqueoldgico

Neste sentido, sugerimos um modelo de sistema que abarque todo o ciclo da investigacdo
arqueoldgica, no qual sdo contemplados os quatro grandes pilares desse processo: a prospecgao,
a escavacao, o processamento e anélise da informacéo e a divulgacéo. Ou seja, pretende-se criar
um sistema que permita armazenar e tratar os dados obtidos nas varias etapas do trabalho
arqueoldgico, assegurando-se, assim, que a informagdo obtida em cada uma delas esteja
disponivel para ser consultada e usada nas etapas seguintes, podendo ainda ser partilhada por
outros investigadores. Simultaneamente, pretende-se que o tratamento e a divulgagdo possam

ser automaticos, constantes e rapidos.
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Este modelo ndo parte de uma realidade arqueol6gica concreta, mas antes de uma
conceptualizacdo da natureza do processo arqueoldgico, que entendemos Unico, qualquer que

seja o periodo cultural ou a area geogréafica estudados.

O Sistema de Informacdo Arqueoldgico conceptualizado (SIA) consiste numa base de dados
relacional, que agregard toda a informacdo obtida ao longo do processo de investigacdo,
construida sobre uma plataforma cartografica, usando os conceitos dos Sistemas de Informacéo
Geogréfica (SIG). A base de dados contemplard, tanto a informacéo de natureza alfanumérica,
como a grafica e cartografica, na exacta medida, em que a mesma, constitua um conjunto de
informacdo organizada, funcional e relacionada.

O modelo idealizado assenta no conceito de entidade-relacdo, que permite a interaccéo entre
diferentes categorias de entidades e atributos julgados convenientes para sistematizar a
informag&o arqueoldgica.

No entanto, a informatizacdo dos dados arqueologicos, ainda que recolhidos de forma
normalizada, constitui sempre uma tarefa morosa e dificil, fundamentalmente quando realizada
em massa.

Este sistema integra uma base de dados central, alimentada por bases de dados locais, moveis,
que, por sua vez, hum processo reciproco, alimentam e sdo alimentadas pela base de dados

central (esquema — figura 1).

g = N\

Base de dados central

/
Base de dados local Base de dados local

Base de dados local

Figura 1 — Esquema geral do SIA

A informacdo obtida no campo devera ser introduzida directamente na base de dados local, isto
é, no proprio sitio onde decorrem os trabalhos e a recolha dos dados. Estamos, pois, em
presenca de bases de dados moéveis que integram a informacéo da base dados central necessaria
ao tipo de trabalho em curso, seja ele a prospec¢do ou a escavacao.

A introducdo dos dados na base de dados local passa, assim, por um processo prévio de
carregamento, input, da informacdo para um computador portatil e, consequentemente, de
descarregamento, output, dos dados introduzidos localmente para a base de dados central, numa

fase posterior.
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O arguedlogo deve, deste modo, introduzir no sistema todas as informagdes que vai obtendo de
um sitio arqueoldgico, desde as fontes documentais até as cartograficas, de modo a contribuir
para um melhor conhecimento dos sitios, evitar perdas de informacao e repeticdo de tarefas.

A medida que novas investigacdes forem sendo realizadas, deve-se completar, actualizar ou
rever a informacdo ja introduzida na base de dados central. Esta devera contemplar campos que
permitam assinalar diferentes actualizacdes, designadamente no que diz respeito a operadores e

datas.

3.1. O Modelo do SIA e as suas relagdes com o PIA

O Sistema de Informagdo Arqueoldgica visa, pois, estabelecer uma correlagdo entre as etapas do
processo de investigagéo, e o tipo de informacéo produzida, como se esquematiza no diagrama
da Figura2. Neste sentido, propde-se que o modelo de dados do SIA seja formado pelas

seguintes entidades:

o Arqueossitios;
. Intervencdes;
o Artefactos;

o Fontes;

. Suportes.

‘ Processo de investigacédo arqueolégico ‘

%
J

>
Prospecedo
e
scavagio
—_>
.
Artefactos
Processamento e analise
Divulgagéo
— ==

Figura 2 — Etapas do PIA, entidades do SIA e suas relagdes

As cinco grandes entidades propostas para o SIA visam abarcar todo o tipo de informacéo que
resulta do processo de investigacdo arqueoldgica. A cada uma das entidades corresponderd uma

série de atributos de natureza composta.
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A entidade Arqueossitios pode ser definida como a entidade chave, identificadora dos sitios
arqueoldgicos, que resulta de observac@es, das pesquisas e analises realizadas no terreno e que
comprovam que o local ou a area em estudo é de interesse arqueoldgico. Os resultados da
prospeccdo véem-se reflectidos nesta entidade que, por sua vez, constitui um ponto de partida

para a prépria escavacdo, caso seja de interesse realiza-la.

A entidade Intervencdes contempla o conjunto de escavagBes/sondagens arqueolégicas
realizadas num arqueossitio. A realizacdo de escavacBes obedece a regras da pratica
arqueoldgica, que inclui um conjunto de registos mais ou menos normalizados, necessarios a

conveniente interpretagdo de um sitio arqueoldgico.

A entidade Artefactos diz respeito ao conjunto de vestigios culturais méveis que podem ser
encontrados durante a escavacgdo e a prospeccdo. Os artefactos, devidamente categorizados e
geo-referenciados, podem ser reveladores da cronologia de um sitio arqueoldgico, permitindo

igualmente sugerir o tipo de estacdo em causa.

A entidade Fontes reporta-se a documentacéo resultante dos trabalhos de pesquisa e analise,
realizados pelo investigador, complementares dos resultados da pratica arqueoldgica. Esta
documentagdo pode incluir documentos escritos e graficos. Dentro dos documentos escritos
encontram-se 0s manuscritos, livros, revistas, jornais, bem como relatérios de anteriores
trabalhos de investigagdo ou de estudos prévios, especializados, como o0s resultados da
prospecc¢do geofisica. Entre os documentos graficos de maior relevancia contam-se a fotografia
e a cartografia. No entanto, estes podem incluir desenhos, outros levantamentos e imagens dos

sitios.

A entidade Suportes engloba um conjunto de atributos relacionados com a realizacdo dos
trabalhos de prospeccdo e escavacdo, entre os quais se destacam a legislacdo e os procedimentos
relativos a implementacdo dos trabalhos arqueoldgicos (recursos financeiros, técnicos e

humanos).

A anélise pormenorizada do modo como as referidas entidades alimentam e s&o alimentadas ao
longo do processo de investigacdo arqueoldgica permitiu-nos elaborar uma listagem
pormenorizada de atributos que caracterizam as diferentes entidades. Apresentamos a imagem 3
como exemplo deste exercicio.

Todas as etapas do processo de investigacdo foram valorizadas e interligadas, sendo a
integracdo das informacdes produzidas em cada uma delas, assegurada pela existéncia de um
conjunto de entidades e atributos que estdo representados na base de dados.

As entidades seleccionadas representam os conceitos considerados mais relevantes no &mbito da

actividade arqueoldgica. Os atributos de cada entidade correspondem a caracteristicas ou
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variaveis associadas a cada entidade. Cada um dos atributos enunciados tem um dominio de

valores possiveis.

Como exemplo do exercicio realizado, para aferir os atributos das entidades que caracterizam o
SAl, apresentamos a figura 3, que somente representa os atributos da entidade Arqueossitios

usados/definidos pela etapa da Prospeccéo.

Prospeccéo

Artefactos

Identificagdo
Localizacdo
Geo-referenciagéo

Ecofactos

Estruturas

Litologia
Geomorfologia
Edafologia
Hidrografia
Vegetacdo
Acessos
Propriedade
Documentos gréaficos
Observagdes
Data do inicio

Data do término

>
=
a
=
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o
w
(%]
=3
=}
w

Responséavel

Figura 3 — Atributos da entidade Arqueossitios usados/definidos pela etapa prospeccao de terreno

4. Recolha de dados: formulérios de suporte

A integracdo do processo de investigacdo arqueoldgica no sistema informatico pressupde uma
normalizacdo da informacdo no &mbito da recolha e registo dos dados, por forma a facilitar a

sua consulta, anélise e gestéo.

Um dos grandes objectivos deste trabalho centra-se, por conseguinte, na proposta de um modelo
normalizado de formulérios de recolha da informagcdo no campo, com vista, ndo sO a

padronizagdo dos critérios e dos registos, como também, a sua facil informatizacéo.

Decorrente do levantamento realizado anteriormente sobre o processo de investigacao
arqueoldgica e da estrutura proposta para o Sistema de Informacdo Arqueoldgica, sugerem-se,
dois formularios para a fase de recolha da informagdo no campo: um deles refere-se a etapa de
Prospeccao; o outro a etapa de escavacdo. E igualmente sugerido um formulério relativo a etapa

de processamento e analise da informacao, implementada apenas para a entidade Artefactos.
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Estes formularios consistem no refinamento e desdobramento dos atributos compostos,
elaborados para as respectivas entidades. Na figura 4 apresentamos um exemplo de

materializacdo do formulario para a etapa de Prospeccao.

IDENTHICACAD |
Weniicagin |Localizaghs | Gesrefeeaciagie |

B fegeemiia | 31310001 Wome [k 6o Misronda  Monde Couto
Nerdnimo 241 T Rspe e Myms B
10_cronslogla Freciibico Superion J

CARACTERIZACAQ AROUEOLOGICA
Artetactes | xiruteran | Ecotucion | jon | |
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Ul | Geomarlobogis Foliomain | Fdlalogia| Vepeiocha| cesses|

Sutwma Wdico 1ol buitcs nparicisl .| Esmra bidvagrisies [Sacmains J [aecoms: pa] 4 I T b M [p]ofz
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|Propeiedade | | |

Darumaram ml-mI L

Figura 4 — Exemplo de materializagdo do formulario para a etapa de Prospeccao

4.1. Modelos de fichas alternativas

Considerando a possibilidade de nédo ser possivel utilizar um portéatil, no ambito da recolha dos
dados de campo, mas ndo perdendo de vista o objectivo da normalizacdo e informatizacdo dos
trabalhos, decidimos propor também fichas que reproduzem as entidades e os atributos do
sistema em suporte de papel para a utilizagdo na prospeccdo, na escavagdo e na analise dos
artefactos. Todavia, o preenchimento dos formularios ou das fichas oferece algumas diferengas.
Por exemplo, o preenchimento dos campos dos formularios do SIA, que estdo associados a
tabelas auxiliares, como sejam, tipo de sitio arqueolégico e cronologia, encontra-se facilitado,
pois as op¢Oes sdo sugeridas ao utilizador, bastando apenas seleccionar aquelas que se
consideram mais correctas. Nas fichas em formato de papel tal é impossivel.

Apresentamos a materializacdo das fichas para o preenchimento em suporte de papel em anexo.

5. A implementacéo do sistema: integracao e gestao da informacéo

O objectivo deste trabalho ndo consiste na implementacdo pratica do Sistema Informatico

proposto, quedando-se tdo sO pela abordagem dos seus pressupostos tedricos e pela
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identificacdo das entidades e atributos fundamentais no processo arqueoldgico. No entanto,
abordamaos, alguns aspectos relacionados com a metodologia para a sua implementacdo, quer a
nivel da base de dados central quer ao nivel da implementacdo de um dispositivo mével.

0O modelo a desenvolver comporta um sistema de gestdo de base de dados (SGBD) e um sistema
de gestdo de informacdo geografica (SIG), ou seja dados de natureza alfa-numérica, vectorial e
geografica.

O SGBD ¢ o programa que vai permitir o armazenamento, a manipulacdo e a recuperacdo dos
atributos tematicos da base de dados. A base de dados comporta um conjunto de ficheiros de
dados, armazenados de uma forma estruturada, com informacdo ndo redundante, de modo a
facilitar a utilizagéo e recuperagdo dos mesmos.

A metodologia subjacente as bases de dados relacionais resulta na representagdo das entidades e
relagdes a partir da normalizacdo da informagdo. Assim, a implementagdo do modelo fisico da
base de dados implica a criagdo de uma série de tabelas principais na base de dados central, que
correspondem as principais entidades, correspondendo, por sua vez, 0s campos das tabelas, aos

atributos enunciados para as mesmas entidades.

Conjuntamente com os dados de natureza alfanumérica coexistem dados de natureza gréfica.

Trata-se de uma base de dados relacional, com informacéo grafica geo-referenciada.

5.2. A construcéo da base de dados central

A base de dados central do SIA suportara cinco grandes entidades relacionadas. Estas entidades
corporizam-se em tabelas e 0s seus atributos em campos das mesmas. Deste modo, a base de
dados central contera cinco tabelas principais: Arqueossitios, Artefactos, Intervencgdes, Fontes e
Suportes. Os campos destas tabelas corresponderdo aos atributos que foram exaustivamente

abordados.

Para a gestdo e organizacdo da informacdo devem ser estabelecidas relacGes entre as tabelas.
Essas relagdes sdo criadas a partir de campos que servirdo de chave primaria em cada tabela e
serdo chave estrangeira nas tabelas com as quais essa possui relacdo. Como exemplo de
possiveis relacdes apresentamos a imagem 5.

Com vista a uma maior eficicia na organizacao e sistematizacdo dos dados deverdo ser criadas
relagdes entre as diferentes entidades, devidamente codificadas, ao nivel dos atributos, por
identificadores numéricos, que facilitam o acesso a toda a informacdo. Através destes
identificadores podem ser pesquisados os atributos comuns nas diferentes entidades, 0os quais
arrastam consigo 0s registos que os caracterizam.

Para uma boa implementagdo da base de dados central devem ser criadas tabelas auxiliares que

10
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fornecem informacao complementar as tabelas principais.

O SGBDR permitem a criacao de restricGes nas tabelas, de forma a preservar a integridade dos
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= " Id_Arqueossitio Td_Arqueossic «
Tipo de recursos ID_Arqueosstio  + | ID_Sandagem ID_Sondagem &
M ﬁg:gfnmn ID_Campanha Diesignacdo
Tipo de Arqueassit ID_Unidade Estratigral Tipo de Inter:
Fontes perindas_cronologi Observactes Ohserva;nesﬂ Unidades_E__.
1d_Arqueossitin & Lugar Data o A =
0 . |_Arqueossi
Tipo de FDnt? = ID_frequesia Responsavel Campanhas oo 10_sondage
ID Referenda 1d_concelho 1 |1 Arquecssita I0_tampanh: ¥ |
1d_distrita Artefactos D_Ca!p;ahi
Longitude Designai o
Tipo_de Arq... Latitude 1d_drqueossitio 4 Observagdes
altitude 10_Sondagem Data id|
ITIDdBHICIm ID_carta 10_Campanha _—
Carta_escala 10_LE
Carta_folha ID_Artefacto
I Eccfactos FPosicionamento
Contexho_sstratiol Contextualizagdo LI oo pYTEITEIE
Restos_osteoldgice 1 —
- - Feecursos_ikoldgice —
Linidade_geomarfc IIP—NQUEOSS‘ =
Tipologia_geomorfd Tipo_estruturex |
Ild_mnin jj Condicies_de_jazi
== = |dlasze Registos Graficos
Comprimento_da_ Identificacio =
Sisterna_hidrico Escala -
Estrutura_hidrogré
Feecursos_hidrogrd
Regime_hidrico
DiskSncia_sm_relal
= — Tipo_de_solo
Casse 3 e |

Figura 5 — Relagfes entre as tabelas da DB.

As funcBes de tratamento e relacionamento da informagdo sdo uma das possibilidades dos
SGBD. No entanto, estes permitem também a criacdo de ambientes de introducéo dos dados, de

forma mais amigavel e adequada, através de formularios.

O acesso a informacdo, bem como, o registo de quem a introduz deve ser rigorosamente
controlado. Num ambiente partilndvel por varios utilizadores, torna-se necessario criar
prioridades e hierarquias de acesso a informacdo, bem como gerir problemas da seguranca,
definindo tipos de utilizadores e classificando os diferentes graus de acesso a utilizacdo e a
introducéo de dados.

5.3. Implementacéo de uma unidade movel

A arquitectura que se pretende desenvolver no SIA baseia-se na possibilidade de utilizagéo de
um dispositivo mdvel que permita recolher, de modo imediato, as informagdes obtidas no
campo, possibilitando o preenchimento dos formularios anteriormente propostos, bem como, a

recolha da informacéo grafica e fotogréafica, que lhe esta associada.
5.3.1. A base de dados mdvel

Propomos, deste modo, que o problema da recolha no campo de informacdo alfanumérica e

gréfica, seja solucionado a partir da utilizacdo de um computador portatil, seja um Laptops ou

11



Maria do Carmo Ribeiro e Pedro Rangel Henriques

um PDA (Personal Digital Assistants), como seja, um Palmtop. Esta solucdo consiste na
existéncia de bases de dados no equipamento mével com estrutura semelhante a da base de
dados central, ou seja, com tabelas e relagdes comuns ao sistema central.

A solucdo que se pretende abordar tera de permitir: por um lado, a actualizacdo ou carregamento
de dados da base de dados central para a base de dados movel, para consulta no campo; por
outro, a introducdo de novos dados na base de dados mdvel no campo; por fim, a transferéncia
dos dados da base de dados movel para a base de dados central, conforme se esquematiza na

figura 6.

Solugdo mével

C 2

> D
DB DB
Central Central

Aquisicéo de informacéao
> | noame | T >
Dados alfanuméricos
Exportar dados Dados graficos Importar dados
Georefernciagéo

DB movel

Figura 6 — processo de aquisicdo de dados
A base de dados mdvel serd constituida pelas tabelas e formularios necessarios para a
introducdo dos dados a partir do campo. A introducdo dos dados na base de dados mével podera

ser realizada através de formulérios, por forma a tornar esta tarefa mais amigavel (figura 4)

5.3.2. Carregamento dos dados iniciais

Face as tarefas a realizar no campo, o arquetlogo deve aceder a base de dados central e
transferir desta para a base de dados do seu equipamento portéatil, as informacdes que vai
necessitar no campo. Um possivel exemplo da utilizacdo de informagcdes ja existentes na base de
dados central podera ser a consulta no campo de cartas ou mapas que ja se encontram em

formato digital.

Se se trata de transferir dados de natureza alfanumérica deverdo ser importados os registos que
constam da tabela ou tabelas da base de dados central, os quais poderdo ser consultados a partir

dos formularios existentes na unidade movel. Estes permitem a consulta, bem como a
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introducdo de novos dados, de forma mais acessivel e amigavel. Por outro lado, quando os
dados a consultar sdo de natureza grafica, como é o caso de fotografias ou plantas, estes podem
igualmente ser importados, sendo todavia necessario instalar previamente no computador
portéatil o software compativel com o formato das imagens.

Uma vez ligado em rede ao sistema, o utilizador pode, a partir do seu computador portatil,

importar a informacédo do SIA sem grandes dificuldades.

5.3.3. Recolha de Dados

No campo, o arquedlogo pode consultar os dados que transferiu previamente para o seu
computador portétil, introduzir novos dados de natureza alfanumérica e grafica e ainda geo-
referenciar o sitio, através da utilizagdo de um GPS ligado ao portatil.

Para introduzir novos dados de natureza alfanumérica basta preencher de forma simples e
amigavel os campos dos formularios ja sugeridos.

A recolha de imagens através da utilizacdo de uma cdmara digital é uma tarefa relativamente
simples, muito embora exija equipamento adequado e software especifico para tratamento e
correccdo das imagens. Uma vez obtida a fotografia, esta pode ser introduzida no portatil,
criando-se assim, um registo, que uma vez tratado pode substituir os tradicionais desenhos de
planos, perfis ou algados.

Uma outra forma de obter registos graficos no campo, designadamente de natureza topografica,
consiste na utilizacdo de uma mesa digital portatil, com software especifico, equipamento até ao
momento apenas testado em Arqueologia em situacdes extraordinarias devido aos seus elevados
custos. Temos, no entanto, conhecimento que a Microsoft pretende langar no mercado uma
mesa digitalizadora, certamente a precos competitivos, cujas capacidades e vantagens
possibilitardo resolver, num futuro préximo, os problemas relacionados com o registo a escala
da documentacéo gréfica.

O registo rigoroso das coordenadas geograficas dos sitios arqueoldgicos, ou a geo-referenciacdo
encontra-se hoje facilitado pela utilizagdo do GPS, acrénimo para Global Positioning System,
que corresponde a um sistema de radio-navegacdo baseado em satélites. Este sistema, baseado
no conceito de triangulacdo, fornece informacdes de posicdo, velocidade e tempo, com um
elevado nivel de precisdo (de 10-30 metros sem correccdo, podendo baixar para 0-10 metros
com correccgdo diferencial, ou para precisdo sub-métrica com dupla correc¢do diferencial). Em
2000 passou a ser possivel a utilizacdo civil do GPS com a qualidade encontrada nos modelos
militares.

O GPS, podendo ser utilizado em varias aplicagdes, constitui um importante auxiliar para a

Arqueologia, sobretudo ao nivel da prospec¢éo.
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No caso dos trabalhos de escavacdo a utilizacdo das estacfes totais com GPS incorporados
constituem, todavia, os instrumentos mais fidedignos quer para os levantamentos topograficos,

quer para a geo-refernciacéo dos sitios e sondagens.

5.3.4. Sincronizacgdo com o Sistema Central

Depois da recolha da informacdo de campo na unidade moével o utilizador pode, por um
processo de sincronizacdo, realizar a transferéncia dos novos dados introduzidos na sua base de
dados para a base de dados central. O processo de sincronizagdo acrescenta algumas validacdes,
como sejam o caso da informacéo totalmente repetida (registos duplicados embora com chaves
diferentes), parcialmente repetida (em que o utilizador pode optar por um registo ou pelo outro),
ou registos que foram removidos na base de dados movel.

Apos a ligacdo do portéatil a rede, a tarefa de transferéncia de dados pode ser realizada utilizando
a ferramenta de sincronizagdo. A transferéncia de dados pode resultar numa adicéo, actualizacao

ou eliminacéo de registos.

5. Concluséo

O estudo e a andlise pormenorizada do manancial de informacGes disponibilizadas pela préatica
arqueoldgica permitiram-nos obter duas conclusGes. Por um lado, que o processo de
investigacdo arqueoldgico constitui um todo mais ou menos normalizado, independentemente
do periodo histérico em questdo ou das metodologias utilizadas. Por outro, que a normalizacéo e

a gestdo integrada de toda informacéo seria possivel.

Neste sentido conceptualizamos um Sistema de Informacéo Arqueoldgica (SIA) centrado numa
base de dados relacional, para a qual definimos cinco grandes entidades: Arqueossitios,
Artefactos, IntervencGes, Fontes e Recursos. Estas entidades permitem, do nosso ponto de vista,
integrar todo o processo arqueoldgico e evitar particularismos, uma vez que possibilitam abarcar

todos os dados obtidos pela investigacdo arqueoldgica, que se traduzem em atributos compostos.

Os atributos compostos resultam da andlise detalhada dos dados que cada etapa do processo
arqueoldgico acrescenta ou pode acrescentar a cada uma das entidades pré-definidas. Procurou-
se, assim, que 0s atributos contemplassem todos os possiveis dados resultantes da investigacéo,
considerando-se que cada etapa da mesma produz determinado tipo de informacéo, que por sua

vez, alimenta e é alimentada pelas entidades.

Estes atributos compostos sdo na maioria dos casos caracterizados por uma série de sub-

atributos ou atributos "simples".

A partir do nosso universo de entidades e atributos elaboramos formularios para que a recolha
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possa ser realizada, no campo, de forma normalizada. No entanto, a informatizacdo dos dados
arqueoldgicos, ainda que recolhidos de forma normalizada, constitui sempre uma tarefa morosa
e dificil, fundamentalmente quando realizada em massa. Neste sentido conceptualizamos um
sistema em que a base de dados central é alimentada por bases de dados moveis, bem como o
inverso. Assim, a base de dados movel conteré informacdes necessarias aos trabalhos de campo,
fornecidas pelo SIA e formularios para a introducdo de novos dados, que posteriormente serdo
transferidos para a base de dados central. Desta forma, os dados sdo recolhidos de forma

normalizada e automatica, permitindo o tratamento imediato da informagcéo recolhida no campo.

Gostariamos de adiantar que, apesar deste trabalho ndo contemplar a implementacdo do SIA
proposto, nomeadamente no que diz respeito a computa¢do movel, este foi ja realizado por um
grupo de alunos finalistas do Curso de Engenharia de Sistemas e Informéatica da Universidade
do Minho.

5.1. Sugestdes

O Sistema de Informacdo Arqueoldgico conceptualizado assentou na ideia da criagdo de uma
base de dados Unica, integradora de toda a informacdo, a qual pudesse ser disponibilizada "on
line", a medida que ia sendo alimentada.

Sendo o grande objectivo da Arqueologia a divulgagdo, parece razoavel que os sistemas de
informacédo arqueoldgica criados se encontrem disponiveis para uma consulta alargada. Dado o
impacto que a Internet adquiriu no quotidiano, quer como recurso para aquisi¢cdo de informacéo,
quer para a sua divulgacdo, propGe-se que a informacdao existente na base de dados central (SIA)

esteja disponivel na Internet.

No entanto, achamos que as varias entidades nacionais responsaveis pela investigacdo
arqueoldgica deveriam responsabilizar-se pela criacdo de um sistema informatico capaz de
integrar virtualmente diferentes bases de dados. Sugerimos, ndo a criacdo de uma base de dados
nacional, Unica, mas a implementacdo de um sistema global distribuido que resulte da juncéo
virtual de diversas bases de dados. Esta solucdo permitiria a qualquer utilizador, colocar
questdes ao sistema, sem se preocupar em saber quais as bases de dados especificas que contém
a informacdo pretendida. Tal sistema global daria resposta as questfes formuladas, pesquisando

as diferentes bases de dados em rede e filtrando as respostas disponiveis.
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Anexos
Ficha de Prospeccao
Identificagcdo do Arqueossitio
Nome do sitio Acrénimo Tipo de sitio
Cronologia
Localizagao
Topdénimo Lugar
Freguesia Concelho
Distrito
Geo-referenciacdo
Longitude Latitude Altitude Identif. da carta
Escala da carta Numero da folha da carta
Caracterizacao arqueoldégica
Artefactos
Categoria liticos [ | ceradmica [ | vidros [ | metais [ | madeira [ | outros
Descricéo

Numero de fragmentos |

Estruturas
sepulturas [ | construgdes [ | muralhas [ ] fossos [ | taludes [ | muros []
Tipo| pavimento [ | calgada [ | fossas [ | fundagdes | | fornos [ ]
estratos de combustdo [ | buracos de poste | | outros
Dimenséo comprimento largura altura
Ecofactos
Descricao
Contexto estratigrafico Sim [ ] Nao [ |

Restos Osteologicos
Descricao

Caracterizacdo ambiental
Litologia

Terrenos granitéide [ | xisto [ ] depésito | | outros [ ]

Recursos litolégicos

Geomorfologia
Unidade geomorfoldégica ‘

planicie [ ] vale [ |  vertente [ ] colina [ | outeiro [ ]
Tipologia
monte [ | planalto [ ] alvéolo | | sopé | | outros [ ]

ruptura de pendor
cbncava [

zona superior da
vertente N

cimo de divisoria [ | ruptura de pendor convexa | |

Condicdes
de jazida

zona intermédia de vertente | | zona inferior da vertente [ |

Declive classe 1 (<4%) || classe 2 (4-8%) [ | classe 3 (8-15%) [ | classe 4 (15-25%) [ ]
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classe 5 (25-35%) [ ] classe 6 (35-50%) [ ] classe 7 (>50%) | |

Comprimento da vertente ‘

Hidrografia
Sistema | Nivel freatico superficial [ | nivel freatico alto [ | nivel freatico alto que dezip\:’;lgfg(e) []
hidrico nivel freatico superficial ocasional / boa drenagem natural | | solos bem drenados [ ]
Estrutura hidrogréfica‘ primaria [ ] secundaria [ ] terceéria | |
Recursos‘ rio [ ] ribeiro [ ] regato | | nascente [ | lameiro || lagoa | |
Regime hidrico‘ perene [ | intermitente [ |

Distancia em relacdo ao recurso |

Edafologia

litossolo [ | ranker A [ ] ranker A-B-C [ ] solos pardos [ ]| solos podzdlicos [ ]
Tipo de solo

. solos
solo hidromorfo [ ] pseudo-gley [] vermelhos [] turfa [ ]
sem sedimentacao [] sedlmirtl)fﬁ\(;/?; [ ] sedimentag&o aluvial []
Sedimentacéo
bacia de sedimentacédo [] escoada de []
blocos
Erosé&o | nenhuma [ ] pouca [ ] muita [ |
Espessurado solo| 0-25cm [ ]| 25-50cm [ | 50-100 cm [ ] 100-200cm [ ] =>200cm [ |
Elementos macro-estruturais| 0-10% [ ] 10-20% [ | 3(2)00/; [] =50% [ ] né&o visiveis [ ]
Dimens&o dos elementos <5cm [ ] 5-10cm [] 25%:?6 [] =25cm []
. . agricola .
Capacidade e uso do solo| agricola [ | florestal [] condicionado [] mista [ ]
Vegetacao
Cobertura vegetal | veget. herbacea || veget. arbustiva [ | veget. arbdrea [ ] cultivos [ ]
Acesso
. - . abando
Vias Tradicional activa [ ] nova [ | nada []
Acesso facil [ ] dificil [ ]

Documentos Graficos

fotografia fotograma ——— video
desenhos: plantas ——— cortes alcados
Observacdes
Data
Responsavel
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Ficha de Escavacao

Identificagcdo do Arqueossitio
Nome do sitio Acrénimo Tipo de sitio

Cronologia

Localizacao

Topdnimo Lugar
Freguesia Concelho
Distrito

Geo-referenciacao
Longitude Latitude Altitude Identificagéo da carta
Escala da carta Numero da folha da carta

Identificacdo da Sondagem
Designagdo N X Y

Tipo de Intervengdo Salvamento [ | Escavagdo [ | Levantamento | | Outros

Identificacdo da Campanha
Designacéo (acronimo do Arqueossitio + Ano)

Identificacdo da Unidade Estratigrafica
Numero

Caracterizacao da Unidade Estratigrafica
Unidade Sedimentar

Cor ‘ descricao croma valor
limo [ | argila [ ] gravilha [ ] cascalho [ | limo-argilosa | |
Textura
argilo-arenosa | | areno-gravilha [ | gravilho-cascalho [ ]
Compacidade‘ muito compacto [ | compacto [ | pouco compacto [ | friavel [ ]
Elementos sim [ ] néo | |
Tipo de elementos‘ quartzo [ | quartzito [ | tégula [ ] carvdes [ ] outros
Frequéncia dos elementos‘ muita [ | média | | pouca [ |
Dimenséo dos elementos| grande [ | média [ | pequena | |
Inclusﬁes‘ sim [] ndo [ |
Tipo de inclusﬁes‘ manchas | ] veios [ ] pontos [ |
Cor | descricéo croma valor
Frequéncia das inclusées‘ muita [ ] média [ | pouca [ ]
Dimens&o dos inclusﬁes‘ grande [ ] média [ | pequena [ |

Unidades Construidas

muro [ ] forno [ ] pavimento [ | canalizagdo [ | pogo [ ]
Tipo de estruturas
lareira [ ] buraco de poste [ | hipocausto [ | outros

Material

Dimensao
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Orientacao
Posicao

Tracos de utilizacado

Sistema de construcéo | tipo de aparelho dimenséao

Descricdo da Unidade Estratigrafica

Interpretacdo da Unidade Estratigrafica

Cronologia TPQ TAQ
Fase

Relacdes
Diagrama

Factos
Tipo| forno [ ] poco [] lareira [ | muro [] buracode poste [ | porta [ ]| pavimento [ ]

Artefactos
Categoria‘ liticos [ ] ceramica [ | vidros [ | metais [ ] madeira [ | outros

NUmero de fragmentos |
Descricdo ‘

Ecofactos
Descricédo ‘

Registos Graficos

Fotografia —— fotograma —— video
Desenhos: plantas —— cortes alcados
Observacdes
Data
Responsavel
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Fichas para a analise dos Artefactos

Ficha de Artefactos

Identificacdo do Arqueossitio
Nome do sitio Acrénimo Tipo de sitio

Cronologia

Localizacao

Topoénimo Lugar
Freguesia Concelho
Distrito

Geo-referenciacdo
Longitude Latitude Altitude Identificagdo da carta
Escala da carta Numero da folha da carta

Identificacao da Sondagem
Designacédo N X Y

Tipo de Intervengdo Salvamento [ | Escavagdo | | Levantamento [ | Outros

Identificacdo da Campanha
Designacéo (acrénimo do Arqueossitio + Ano)

Identificacdo da Unidade Estratigrafica

Ndmero
Caracterizacado do Artefacto
Numero
Numero de fragmentos
Posicionamento X Y Zz
Descricao
Categoria:  liticos [ | cerdmica [ ] wvidros [| metais [] madeira [| outros

Interpretacao do Artefacto
Sub-categoria

Tipologia

Funcionalidade

Tecnologia

Cronologia

Registos Graficos

Fotografia diapositivos video desenhos

Localizacao actual
Depdsito

Referéncia do depésito

Observacdes
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Data
Responsavel
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