ANEXO 9

REGISTO DOS DADOS



Tabela Al
Frequéncias/percentagens obtidas na andlise do nivel de abertura das AL”s, por parametro, por manual
e na globalidade dos manuais existentes de 2003/2004 a 2006/2007

CADA UM DOS MANUAIS L ToDos
PARAMETRO VALORES POSSIVEIS A 181 1ct 1ot TEL 1A To1 The n=64
f f f f f f f f %
Néo explicitado 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pergunta 8 7 8 8 8 0 5 8 52 81
E Forma | Objectivo 0o |1 lofolo|s5 |2 o] s |1
r Titulo 0 0 0 0 0 3 1 0 4 6
n
Especificadas todas
e
Problema . as variaveis 3 4 3 3 6 7 4 3 33 52
i - "
p D~ef|n| EspeC|f|cad§§ . 2 2 9 2 1 0 ) ) 13 2
¢do algumas variaveis
0 .
NenhL_Jr_na variavel é 3 2 3 3 1 1 ) 3 18 -
especificada
Solicitado ao aluno 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Previsdo da Néo solicitada 7 0 3 1 3 8 8 8 38 59
solugéo do
25%232?622 a Apresentada 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
relacionadas
com o problema Solicitada ao aluno 1 8 5 7 5 0 0 0 26 41
Fornecido 2 | 8|2 ]2 |2 |8 |6 |5 | 3 |&55
Fornecidas indicagdes 5 0 6 5 6 0 2 3 27 42
Dﬁ se- Solicitada a realizagéo
nno conjunta por parte do 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
. professor e alunos
Procedimento
Solicitado aos alunos 1 0 0 1 0 0 0 0 2 3
Professor 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E;ECU' Professor e alguns alunos | O 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Aluno(s) 8 |8 |8 |8 |8 |8 |8 |8 | 64 | 100
Fornecidos 0 0 0 0 0 3 0 0 3 5
Dados Fornecidas indicagGes para recolha 5 8 6 6 5 5 7 6 48 75
Recolha a decidir pelo aluno 3 0 2 2 3 0 1 2 13 20
No solicitada 0 0 0 0 0 4 1 0 5 8
Analise de Apresentada 0 0 0 0 0 2 0 0 2 3
resultados Orientagdes sugeridas 7 8 8 7 8 2 6 8 54 84
Definida pelo aluno 1 0 0 1 0 0 1 0 3 5
N&o solicitadas 0 0 1 0 2 5 2 0 10 16
Fornecidas explicitamente 0 3 0 1 0 1 0 2 7 11
Conclusdes
Fornecidas implicitamente 0 3 0 3 1 0 3 3 13 20
Elaboradas pelo aluno 8 2 7 4 5 2 3 3 34 53
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Tabela A1 (Continuagdo)

CADA UM DOS MANUAIS : ToDos
PARAMETRO VALORES POSSIVEIS =9 n=64
Al B1 C1 D1 E1l F1 G1 H1
f f f f f f f f f %
Ignorada 5 0 3 1 6 8 8 8 39 61
Proced Apresentada 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
mentos
; Solicitada aos alunos 3 8 5 7 2 0 0 0 25 39
Reflexdo
8 7 6 5 6 8 8 8 56 88
Relagéo Ignorada
previsio/ | Apresentada 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
resultados Solicitada 0 1 2 3 2 0 0 0 8 12
Nao solicitado 0 2 0 8 7 4 31 48
Solicitado ao professor 0 0 0 0 0 0 0
Comunicacio Por escrito ao 1 7 0 6 0 0 0 P 16 25
professor
dos resultados o
Solicitado Oralmente ou por
aos alunos it P 1 0 6 0 3 0 1 2 13 20
escrito a turma
Ambas as situacdes 1 1 0 2 0 0 0 0 4 6
N&o contemplada 5 5 7 5 2 7 4 5 40 62
Apresentada 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ApIicagao a Solicitada aos alunos sob a forma de 3 3 1 3 6 1 4 3 24 38
novas situacoes questdo (0es)/desafios /reflexbes
Solicitada aos alunos sem indicagao 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
de pistas/ outra(s) questdo (0es)

Resume-se, de seguida, para cada manual analisado, a caracterizacéo do nivel de abertura

das AL" s de execucdo obrigatoria, de acordo com os parametros em estudo.

= Manual Al:

- Em todas as AL"s, o problema é fornecido sob a forma de pergunta. Em 3 destas
perguntas sdo especificadas todas as variaveis e noutras 3 nenhuma variavel é
especificada;

- A maioria das AL"s ndo solicita ao aluno a previsdo da solucdo/resposta do problema (ou
de subquestdes relacionadas com o problema);

- A maioria das actividades fornece indicac@es relativamente ao desenho do procedimento
e a execucdo do protocolo € sugerida aos alunos em todas as situagoes;

- Na maioria das AL"s em anélise sdo fornecidas indicacbes para a recolha de dados e nas
restantes a recolha dos mesmos é da decis&o dos alunos;

- Sdo sugeridas orientacfes para a analise de resultados também na quase totalidade das
AL"s;
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A totalidade das AL”s solicita aos alunos a elaboracdo de conclusdes (maior grau de

abertura);

- A maioria das AL"s propostas por este manual ignora a reflexdo sobre o procedimento e
todas ignoram a reflexdo sobre a relagéo previséo resultados;

- A maioria das AL s ndo solicita ao aluno a comunicagao dos resultados obtidos;

- Na maioria das AL"s ndo é contemplada a aplicacdo dos resultados/conclusfes a novas

situacoes.

= Manual B1:

- Em todas as AL"s, o problema é fornecido, maioritariamente, sob a forma de pergunta.
Na definicdo do problema metade das AL s especifica todas as variaveis;

- Em todas as AL s é solicitado ao aluno a previséo da solugdo/resposta do problema (ou
de subquestdes relacionadas com o problema), apesar desta situacdo se revelar muitas
vezes apds fornecimento de conclusfes explicitas ou implicitas incluidas no fundamento
tedrico;

- Todas as actividades fornecem o desenho do procedimento e todas sugerem a execugao
do protocolo por parte dos alunos;

- Emtodas as AL"s em andlise sao fornecidas indicagdes para a recolha de dados;

- S0 sugeridas orientacfes para a analise de resultados na unanimidade das AL”s;

- A maioria das AL" s fornece conclusdes de forma explicita ou implicita.

- Todas as AL"s propostas por este manual solicitam aos alunos reflexdo sobre o
procedimento, no entanto a maioria delas ignora a reflexdo sobre a relagcdo previsao
resultados;

- A maioria das AL s solicita ao aluno a comunicac¢do dos resultados obtidos por escrito ao
professor;

- Na maioria das AL"s ndo é contemplada a aplicacdo dos resultados/conclusfes a novas

situacoes.

= Manual C1:
- Em todas as AL"s o problema é fornecido sob a forma de pergunta. Em 3 destas
perguntas sdo especificadas todas as varidveis e em outras 3 nenhuma variavel é

especificada (maior grau de abertura);
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- Na maioria das AL"s é solicitada ao aluno a previsdo da solugao/resposta do problema
ou de subquestdes relacionadas com o problema (maior grau de abertura);

- A maioria das actividades fornece indicacdes relativamente ao desenho do procedimento
e a execucdo do protocolo € sugerida aos alunos na totalidade das AL" s analisadas;

- Na maioria das AL"s em andlise sao fornecidas indicagdes para a recolha de dados;

- S0 sugeridas orientacfes para a analise de resultados na unanimidade das AL”s;

- A maioria das AL" s solicita aos alunos a elaboracéo de conclusoes;

— A maioria das AL"s propostas por este manual solicita a reflexdo sobre o procedimento
antes da execugdo, mas ignora e a reflexdo sobre a relacéo previsao/resultados;

- Na maioria das AL"s é solicitada ao aluno a comunica¢do dos resultados obtidos
oralmente ou por escrito a turma;

- A maioria das AL"s ndo contempla a aplicagdo dos resultados/conclusbes a novas

situacoes.

= Manual D1:

- Tal como acontece nos manuais AL e C1, em todas as AL™s propostas por este manual
0s problemas séo fornecidos sob a forma de pergunta e em 3 destas perguntas s&o
especificadas todas as variaveis e noutras 3 nenhuma variavel é especificada;

- Na maioria das AL"s é solicitada ao aluno a previsdo da solugao/resposta do problema
(ou de subquestdes relacionadas com o problema);

- Na maioria das actividades s&@o fornecidas indicacbes relativamente ao desenho do
procedimento e a execucdo do protocolo é sempre sugerida aos alunos;

- Na maioria das AL”s em analise séo fornecidas indicacbes para a recolha de dados;

- Sdo sugeridas orientacfes para a analise de resultados também na quase totalidade das
AL"s;

- Em metade das AL"s as conclusdes sdo fornecidas: implicitamente ou explicitamente. Na
outra metade s&o elaboradas pelos alunos;

— A maioria das AL"s propostas por este manual solicita a reflexdo sobre o procedimento e
ignora a reflexdo sobre a relacdo previséo resultados;

- Em todas as AL"s € solicitada ao aluno a comunicacdo dos resultados obtidos sendo,

maioritariamente, por escrito ao professor;
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- A maioria das AL"s ndo contempla a aplicacdo dos resultados/conclusbes a novas

situacoes.

= Manual E1:

- Em todas as AL"s o problema é fornecido sob a forma de pergunta e na maioria destas
perguntas sao especificadas todas as variaveis;

- Na maioria das AL"s é solicitado ao aluno a previsdo da solugao/resposta do problema
(ou de subquestdes relacionadas com o problema);

- A maioria das actividades fornece indicac@es relativamente ao desenho do procedimento
e a execucdo do protocolo é sempre sugerida aos alunos;

- Na maioria das AL"s em andlise sdo fornecidas indicagdes para a recolha de dados;

- S0 sugeridas orientacfes para a analise de resultados na unanimidade das AL”s;

- A maioria das AL" s solicita aos alunos a elaboracdo de conclusoes;

- A maioria das AL"s propostas por este manual ignora a reflexdo sobre o procedimento e
ainda sobre a relagdo previsdo/resultados;

- Na maioria das Al” s néo é solicitada ao aluno a comunicacao dos resultados obtidos;

- Na maioria das AL"s € solicitada ao aluno a aplicacdo dos resultados/conclusées a novas

situacOes sob a forma de questao(des)/desafio(s)/reflexao(des).

= Manual F1:

- Na maioria das AL"s o problema é fornecido sob a forma de objectivo onde se
especificam todas as variaveis;

— Em nenhuma das AL s é solicitado ao aluno a previsao da solugéo/resposta do problema
ou de subquestdes relacionadas com o problema;

- Todas as actividades fornecem o desenho do procedimento e em todas elas se sugere ao
aluno responsabilidade na execugdo do protocolo;

- Na maioria das AL"s em andlise sdo fornecidas indicagdes para a recolha de dados;

- Em metade das AL"s ndo é efectuada nem solicitada a analise dos dados e nas outras 4:
2 apresentam a andlise e nas restantes (2) sao sugeridas orientagdes;

- Na maioria das AL"s ndo solicitam aos alunos nem fornecem conclusdes;

- Atotalidade das AL"s propostas por este manual ignora a reflexdo sobre o procedimento

e ainda sobre a relacdo previséo resultados;
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Em nenhuma AL € solicitada ao aluno a comunicagao dos resultados obtidos;
A maioria das AL"s ndo contempla a aplicacdo dos resultados/conclusdes a novas

situacoes.

« Manual G1:

A maioria das AL"s fornece o problema sob a forma de pergunta. Metade especifica
todas as variaveis;

Tal como acontece com o manual F1, nenhuma das AL"s solicita a previsdo da
solugdo/resposta do problema (ou de subquestdes relacionadas com o problema);

A maioria das actividades fornece o desenho do procedimento e a totalidade sugere ao
aluno a responsabilidade da execucéo do procedimento;

A maioria das AL"s em analise fornece indicacBes para a recolha de dados;

Sdo sugeridas orientacfes para a analise de resultados na maioria das AL”s;

A maioria das AL"s ou ndo solicita a elaboragdo de conclusdes ou fornece as conclusdes:
de forma implicita;

Tal como acontece com o manual F1, a totalidade das AL"s propostas por este manual
ignora a reflexao sobre o procedimento e ainda sobre a relagdo previsao resultados;

Na maioriadas AL"s em estudo nédo é solicitada ao aluno a comunicacdo dos resultados
obtidos;

Metade das AL"s ndo contempla a aplicacdo dos resultados/conclusdes a novas
situagbes e a outra  metade  solicitaa sob a  forma  de

questao(des)/desafio(s)/reflexdo(des).

= Manual H1;

Em todas as AL"s o problema é fornecido sob a forma de pergunta e tal como acontece
com os manuais A1, C1 e D1 em 3 destas perguntas séo especificadas todas as variaveis
e noutras 3 nenhuma variavel é especificada;

Tal como se verificou em relagdo aos manuais F1 e G1, em nenhuma das AL"s é
solicitado ao aluno a previsdo da solugdo/resposta do problema ou de subquestdes
relacionadas com o problema;

A maioria das actividades fornece o desenho do procedimento e a execugéo do protocolo

é sempre sugerida aos alunos, tal como se verificou em todos 0s manuais em estudo;
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Na maioria das AL"s em analise sdo fornecidas indicacdes para a recolha de dados;

S&o sugeridas orientacfes para a analise de resultados na unanimidade das AL”s;

Na maioria das AL"s as conclusdes sao fornecidas de forma implicita ou explicita;

A totalidade das AL s propostas por este manual ignora a reflexdo sobre o procedimento
e ainda a reflexdo sobre a relacéo previsdo/resultados;

Em metade das AL"s é ndo € solicitado ao aluno a comunicagdo dos resultados obtidos.
Na maioria das AL"s a aplicagdo dos resultados/conclusfes a novas situacfes ndo é

contemplada.

- 440 -



Tabela A2

Frequéncias obtidas na analise do nivel de abertura das AL"s, em cada AL, na globalidade dos manuais

existentes de 2003/2004 a 2006/2007

ACTIVIDADES LABORATORIAIS
PARAMETRO VALORES POSSIVEIS
| 11 1.2 1.3 14 2.1 2.2 2.3
n=8 n=8 n=8 n=8 n=8 n=8 n=8 n=8
Néo explicitado 0 0 0 0 0 0 0 0
Pergunta 7 7 7 6 7 6 6 6
Forma Objectivo 0 1 1 2 1 2 1 0
Titulo 1 0 0 0 0 0 1 2
Forne- Espt'euf_lcadas todas as 1 2 1 2 8 8 8 3
Problema cido varidveis
Dlef~|- Esptleuf_lcadas algumas 7 6 0 0 0 0 0 0
nigdo variaveis
NenhL_Jr_na variavel ¢ 0 0 7 6 0 0 0 5
especificada
Solicitado ao aluno 0 0 0 0 0 0 0 0
Previsdo da
solucdo do Néo solicitada 4 4 5 6 4 6 4 5
problema ou a
subquestdes
relacionadas Solicitada aos alunos 4 4 3 2 4 2 4 3
com o problema
Fornecido 7 5 4 8 2 3 3 3
Dese- Fornecidas indicacbes 1 3 4 0 4 5 5 5
nho Solicitada a realizagdo conjunta por 0 0 0 0 0 0 0 0
) parte do professor e alunos
Procedimento Solicitado aos alunos 0 0 0 0 2 0 0 0
Professor 0 0 0 0 0 0 0 0
Execu-
cdo Professor e alguns alunos 0 0 0 0 0 0 0 0
Aluno(s) 8 8 8 8 8 8 8 8
Fornecidos 1 0 1 0 0 1 0 0
Dados Fornecidas indicagOes para recolha 7 8 6 8 2 4 7 6
Recolha a decidir pelo aluno 0 0 1 0 6 3 1 2
Néo efectuada 1 0 0 1 1 1 1 0
Andlise de Apresentada 0 0 1 0 0 1 0 0
resultados Orientagdes sugeridas 7 8 7 7 4 6 7 8
Definida pelo aluno 0 0 0 0 3 0 0 0
Néo solicitadas 1 0 0 1 1 2 3 2
Fornecidas explicitamente 0 1 1 1 0 2 2 0
Conclusdes ——
Fornecidas implicitamente 4 1 0 4 3 0 1 0
Elaboradas pelo aluno 3 6 7 2 4 4 2 6
) Ignorada 5 7 3 6 4 5 6 3
Proced- Apresentada 0 0 0 0 0 0 0 0
mentos
Solicitada 3 1 5 2 4 3 2 5
Reflexdo Relagzo Ignorada 7 5 7 8 7 7 8 7
Apresentada 0 0 0 0 0 0 0 0
previsao/ | spjicitada 1 3 1 0 1 1 0 1
resultados
Néo solicitado 4 2 4 4 3 5 3 6
o Solicitado ao professor 0 0 0 0 0 0 0 0
gomunlclacjo Por escrito ao professor 2 1 2 3 4 2 0 2
os resultados ici 0 3
Solicitado Oralmente ou por escrito a 2 3 2 1 1 1 3 0
aos alunos turma
Ambas as situacoes 0 2 0 0 0 0 2 0
— Néo contemplada 4 7 2 7 6 1 5 8
Aplicacdo a
novas situagoes Solicitada aos alunos sob a forma de questao 4 1 6 1 2 7 3 0

(0es)/desafios/reflexdes
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Resume-se de seguida, a caracterizacdo do nivel de abertura de cada AL de execucdo

obrigatoria, de acordo com os parametros em estudo, tendo em conta os dados da analise das

referidas actividades no conjunto dos oito manuais.

= Actividade laboratorial | (Rendimento no aquecimento):

O problema é fornecido sob a forma de pergunta onde se especificam apenas algumas
variaveis (7);

As previsdes ou ndo sdo solicitadas (4) ou séo solicitadas aos alunos (4);

O desenho do procedimento é fornecido (7) e a sua execugdo € da responsabilidade do
aluno (8);

Sé&o fornecidas indicacdes para a recolha dos dados (7);

Séo fornecidas orientacfes para a analise dos resultados (7);

As conclusdes sdo fornecidas implicitamente (5);

A reflexdo sobre o procedimento é ignorada (5) e 0 mesmo acontece com a relagdo
previsdo resultados (7);

A comunicacgdo dos resultados ou ndo é solicitada (4) ou é solicitada aos alunos (4): por
escrito ao professor (2), ou oralmente ou por escrito & turma (2);

A aplicacdo dos resultados a novas situacdes ou ndo é contemplada (4) ou é solicitada

aos alunos sob a forma de desafios/questéo(0es)/reflexdo(0es). (4).

= Actividade laboratorial 1.1 (Absorcéo e emissdo de radiagdo):

O problema € fornecido (8) sob a forma de pergunta (7) onde se especificam algumas
das variaveis (6);

As previsdes ou ndo sdo solicitadas (4) ou séo solicitadas aos alunos (4);

O desenho do procedimento é fornecido (5) e a sua execucao é da responsabilidade do
aluno (8);

Sé&o fornecidas indicacdes para a recolha dos dados (8);

Sdo fornecidas orientacfes para a analise dos resultados (8);

As conclusdes sdo elaboradas pelo aluno (6);

A reflexdo sobre o procedimento é ignorada (7) e 0 mesmo acontece com a relagdo
previséo resultados (5);

A comunicacdo dos resultados é solicitada aos alunos (5);
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A aplicagdo dos resultados a novas situagdes ndo é contemplada (7).

= Actividade laboratorial 1.2 (Energia eléctrica fornecida por um painel fotovoltaico):

O problema é fornecido (8) sob a forma de pergunta (7) onde nenhuma varidvel é
especificada (7);

As previsGes nao sdo solicitadas (5);

O desenho do procedimento ou é fornecido (4) ou sdo fornecidas indicagdes (4) e a sua
execucdo é da responsabilidade do aluno (8);

Sé&o fornecidas indicacdes para a recolha dos dados (6);

Séo fornecidas orientacfes para a analise dos resultados (7);

As conclusdes séo elaboradas pelo aluno (7);

A reflexd@o sobre o procedimento é solicitada aos alunos (5);

A comunicacgdo dos resultados ou ndo é solicitada (4) ou é solicitada aos alunos (4): por
escrito ao professor (2) ou oralmente ou por escrito a turma (2);

A aplicagdo dos resultados a novas situagbes é solicitada aos alunos sob a forma de

desafios/questéo(0es)/reflexdo(des) (6).

= Actividade laboratorial 1.3 (Capacidade térmica massica):

O problema é fornecido (8) sob a forma de pergunta (6) onde nenhuma varidvel é
especificada (6);

As previsGes ndo sao solicitadas (6);

O desenho do procedimento é fornecido (8) e a responsabilidade da execucdo do
protocolo é do aluno (8);

Sé&o fornecidas indicacdes para a recolha dos dados (8);

Séo fornecidas orientacfes para a analise dos resultados (7);

As conclusdes sao fornecidas (5): implicitamente (4) ou explicitamente (1);

A reflexdo sobre o procedimento é ignorada (6) e 0 mesmo acontece com a relagdo
previséo resultados (8);

A comunicagdo dos resultados ou ndo é solicitada (4) ou é solicitada aos alunos (4): por
escrito ao professor (3) ou oralmente ou por escrito a turma (1);

A aplicagdo dos resultados a novas situagdes ndo é contemplada (7).
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= Actividade laboratorial 1.4 (Balanco energético num sistema termodinamico):

O problema é fornecido (8) sob a forma de pergunta (7) onde se especificam todas as
variaveis (8);

As previsdes, ou ndo sdo solicitadas (4), ou séo solicitadas (4);

Sé&o fornecidas indicagdes para o desenho do procedimento (4), ou entdo o desenho do
procedimento é fornecido (2), ou é solicitado ao aluno (2) e a sua execucdo é da
responsabilidade do aluno (8);

A recolha dos dados é da decisdo do aluno (6);

Sdo sugeridas orientacbes para a andlise dos resultados (4), ou esta andlise nao é
contemplada (1), ou ainda é definida pelo aluno (3);

As conclusdes sdo elaboradas pelo aluno (4);

A reflexdo sobre o procedimento ou é ignorada (4) ou é solicitada aos alunos (4)

E ignorada a reflexio sobre a relagio previsdo/ resultados (7);

A comunicacdo dos resultados é solicitada aos alunos (5);

A aplicag@o dos resultados a novas situagdes ou ndo e contemplada (6).

= Actividade laboratorial 2.1 (Energia cinética ao longo de um plano inclinado):

O problema é fornecido (8) sob a forma de pergunta (6) onde se especificam todas as
variaveis (8);

As previsGes ndo sao solicitadas (6);

O desenho do procedimento é fornecido (5) e a sua execucao é da responsabilidade do
aluno (8);

Sé&o fornecidas indicacdes para a recolha dos dados (4);

S&o sugeridas orientacfes para a analise dos resultados (6);

As conclusdes ou ndo séo solicitadas (2) ou séo fornecidas explicitamente (2) ou entéo
séo elaboradas pelo aluno (4);

A reflexdo sobre o procedimento é ignorada (5). O mesmo acontece com a relagdo
previsdo/ resultados (7);

A comunicacéo dos resultados ndo é solicitada (5);

A aplicagdo dos resultados a novas situacBes € solicitada ao aluno sob a forma de

questao(des)/desafio(s)/reflexdes (7).
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= Actividade laboratorial 2.2 (Bola Saltitona):

O problema é fornecido (8) sob a forma de pergunta (6) onde se especificam todas as
variaveis (8);

As previsdes, ou ndo sdo solicitadas (4), ou séo solicitadas aos alunos (4);

Sdo fornecidas indicacdes para o desenho do procedimento (5) e a sua execugdo é da
responsabilidade do aluno (8);

Sé&o fornecidas indicacdes para a recolha dos dados (7);

S&o sugeridas orientacfes para a analise dos resultados (7);

As conclusdes, ou sdo fornecidas (3) explicita (2) ou implicitamente (1), ou ndo s&o
solicitadas (3), ou entdo séo elaboradas pelo aluno (2);

A reflexdo sobre o procedimento é ignorada (6) e a reflexdo sobre a relagdo previsdo/
resultados também € ignorada (8);

A comunicacdo dos resultados é solicitada aos alunos (5);

A aplicagdo dos resultados a novas situagdes ndo é contemplada (5).

= Actividade laboratorial 2.3 (O atrito e a variagdo de energia mecanica):

O problema é fornecido (8) sob a forma de pergunta (6) onde nenhuma varidvel é
especificada (5);

As previsGes ndo sao solicitadas (5);

Sdo fornecidas indicagdes para o desenho do procedimento (5) e a sua execucao € da
responsabilidade do aluno (8);

Sé&o fornecidas indicacdes para a recolha dos dados (6);

Séo fornecidas orientacfes para a analise dos resultados (8);

As conclusdes sao elaboradas pelo aluno (6);

A reflexdo sobre o procedimento € solicitada aos alunos (5) e a reflexdo sobre a relagdo
previsdo/resultados € ignorada (7);

A comunicacéo dos resultados ndo é solicitada (6);

A aplicagdo dos resultados a novas situagdes ndo é contemplada (8).
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Tabela A3
Frequéncias/percentagens obtidas na andlise do nivel de abertura das AL"s, por parametro, nos 3 ME”s
mais adoptados e na globalidade dos manuais existentes de 2003/2004 a 2006/2007

ToD0S 05 MANUAIS TRES MANUAIS MAIS
. ) ~64) ADOPTADOS
PARAMETRO VALORES POSSIVEIS (n (n=24)
f % f %
Néo explicitado 0 0 0 0
Pergunta 52 81 23 96
Forma Objectivo 8 12 1 4
) Titulo 4 6 0 0
Problema Fornecido
Especificadas todas as variaveis 33 52 10 42
Definicdo Especificadas algumas variaveis 13 20 6 25
Nenhuma varidvel é especificada 18 28 8 33
Solicitado a0 aluno 0 0 0 0
Previsdo da Nao solicitada 38 59 10 42
solugéo do
problema~ou a Apresentada 0 0 0 0
subquestdes
relacionadas o
com o problema | Solicitada ao aluno 26 41 14 58
Fornecido 35 55 12 50
Fornecidas indicacbes 27 42 11 46
Desenho Solicitada a realizagao conjunta por parte do professor e
0 0 00 0
alunos
Procedimento Solicitado aos alunos 2 3 1 4
Professor 0 0 0 0
Execucéo Professor e alguns alunos 0 0 0 0
Aluno(s) 64 100 24 100
Fornecidos 3 5 0 0
Dados Fornecidas indicacées para recolha 48 75 19 79
Recolha a decidir pelo aluno 13 20 5 21
Néo solicitada 5 8 0 0
Analise de Apresentada 2 3 0 0
resultados Orientacdes sugeridas 54 84 23 96
Definida pelo aluno 3 5 1 4
Néo solicitadas 10 16 1 4
Fornecidas explicitamente 7 11 3 12
Conclusdes
Fornecidas implicitamente 13 20 3 12
Elaboradas pelo aluno 34 53 17 71
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Tabela A3 (Continuacao)

ToDOS 0S MANUAIS

TRES MANUAIS MAIS

64 ADOPTADOS
PARAMETRO VALORES POSSIVEIS (n=64) (n=24)
f % f %
Ignorada 39 61 8 33
Proced Apresentada 0 0 0 0
mentos
Solicitada 25 39 16 67
Reflexdo
Relagdo Ignorada 56 88 21 88
previsio/ Apresentada 0 0 0 0
resultados Solicitada 8 12 3 12
Néo solicitado 31 48 7 29
Solicitado ao professor 0 0 0 0
Comunicagdo Por escrito ao professor 16 25 8 23
dos resultados Solicitad
olicttado Oralmente ou por escrito a turma 13 20 7 29
aos alunos
Ambas as situacoes 4 6 2 8
N&o contemplada 40 62 17 71
Aplicagéo a Apresentada 0 0 0 0
novas situagoes Solicitada aos alunos sob a forma de questéo (6es)/desafios /reflexdes 24 38 7 29
Solicitada aos alunos sem indicacéo de pistas/ outra(s) questdo (6es) 0 0 0 0
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Tabela A4
Frequéncias obtidas na analise do nivel de abertura das AL"s, por parametro, no conjunto dos 3 manuais
mais adoptados de 2003/04 a 2006/07

ACTIVIDADES LABORATORIAIS
PARAMETRO V/ALORES POSSIVEIS
| 1.1 1.2 1.3 14 2.1 2.2 2.3
n= n= n=3 n=3 n=3 n=3 n= n=3
Néo explicitado 0 0 0 0 0 0 0 0
Pergunta 3 3 3 2 3 3 3 3
Forma Objectivo 0 0 0 1 0 0 0 0
Titulo 0 0 0 0 0 0 0 0
Forne- Especificadas todas as 0 0 0 1 3 3 3 0
Problema cido variaveis
Defi- Especificadas algumas 3 3 0 0 0 0 0 0
nicéo variaveis
Nenhuma variavel € 0 0 3 2 0 0 0 3
especificada
Solicitado a0 aluno 0 0 0 0 0 0 0 0
Previsdo da Nio solicitada 1 1 2 2 1 1 1 1
solugéo do
problema~0u a Apresentada 0 0 0 0 0 0 0 0
subquestdes
relacionadas
com o problema | Solicitada aos alunos 2 2 1 1 2 2 2 2
Fornecido 3 1 1 3 1 1 1 1
Fornecidas indicacoes 0 2 2 0 1 2 2 2
Dese-
nho Solicitada a realizagdo conjunta por 0 0 0 0 0 0 0 0
parte do professor e alunos
Procedimento Solicitado aos alunos 0 0 0 0 1 0 0 0
Professor 0 0 0 0 0 0 0 0
E;ECU' Professor e alguns alunos 0 0 0 0 0 0 0 0
Aluno(s) 3 3 3 3 3 3 3 3
Fornecidos 0 0 0 0 0 0 0 0
Dados Fornecidas indicacées para recolha 3 3 2 3 1 2 2 3
Recolha a decidir pelo aluno 0 0 1 0 2 1 1 0
Néo efectuada 0 0 0 0 0 0 0 0
Analise de Apresentada 0 0 0 0 0 0 0
resultados Orientacdes sugeridas 3 3 3 3 3 3
Definida pelo aluno 0 0 0 0 1 0 0 0
Néo solicitadas 0 0 0 0 0 0 1 0
Fornecidas explicitamente 0 1 0 0 0 1 1 0
Conclusdes
Fornecidas implicitamente 1 0 0 1 1 0 0 0
Elaboradas pelo aluno 2 2 3 2 2 2 1 3

- 448 -




Tabela A4 (Continuacao)

ACTIVIDADES LABORATORIAIS
PARAMETRO V/ALORES POSSIVEIS
| 1.1 1.2 1.3 1.4 2.1 2.2 2.3
n= n=3 n=3 n=3 n=3 n=3 n=3 n=3
Ignorada 1 2 0 2 0 1 2 0
Procedi-
mentos Apresentada 0 0 0 0 0 0 0 0
Solicitada 2 1 3 1 3 2 1 3
Reflexao
Relagéo Ignorada 2 2 3 3 3 2 3 3
previsio/ Apresentada 0 0 0 0 0 0 0 0
resultados | gyjicitada 1 1 0 0 0 1 o | o
Néo solicitado 0 0 1 1 1 1 1 2
Solicitado ao professor 0 0 0 0 0 0
Comunicagdo Por escrito ao professor 1 1 1 1 2 1 0 1
dos resultados Solcitad | L
olicitado Oralmente ou por escrito a 2 1 1 1 0 1 1 0
aos alunos turma
Ambas as situacoes 0 1 0 0 0 0 1 0
Néo contemplada 2 3 1 3 3 0 2 3
Apresentada 0 0 0 0 0 0 0 0
Aplicago a Solicitada aos alunos sob a forma de a
e questédo
novas situagoes (0es)/desafios/reflexdes ! 0 2 0 0 8 ! 0
Solicitada aos~alu[los sem indicagdo de pistas/ 0 0 0 0 0 0 0 0
outra(s) questéo (des)

Resume-se de seguida, a caracterizacdo do nivel de abertura das AL"s de execugdo
obrigatoria, de acordo com os parametros em estudo, no conjunto dos tés manuais mais

adoptados.

= Actividade laboratorial | (Rendimento no aquecimento):

O problema é fornecido sob a forma de pergunta onde se especificam apenas algumas

variaveis (3);

— As previs@es sdo solicitadas aos alunos (2);

- 0 desenho do procedimento é fornecido (3) e a sua execucao é da responsabilidade do
aluno (3);

- S&o fornecidas indicacfes para a recolha dos dados (3);

- Sdo fornecidas orientacfes para a analise dos resultados (3);

—As conclusdes séo elaboradas pelo aluno (2);

- Areflexdo sobre o procedimento ou é solicitada (2);
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A comunicagdo dos resultados € solicitada (3) aos alunos: por escrito ao professor (1) ou
oralmente ou por escrito a turma (2);

A aplicagdo dos resultados a novas situagdes ndo é contemplada (2).

= Actividade laboratorial 1.1 (Absorcéo e emissdo de radiagdo):

O problema € fornecido (3) sob a forma de pergunta (3) onde se especificam algumas
das variaveis em estudo (3);

As previsdes ndo séo solicitadas aos alunos (2);

Sdo fornecidas indicagdes para o desenho do procedimento (2) e a sua execugdo é da
responsabilidade do aluno (3);

S&o fornecidas indicacOes para a recolha dos dados (2);

Sdo fornecidas orientacfes para a analise dos resultados (3);

As conclusdes sao elaboradas pelo aluno (3);

A reflexdo sobre o procedimento é ignorada (2) e a reflexdo sobre relagdo previsdo
resultados também é ignorada (2);

A comunicacdo dos resultados € solicitada aos alunos (3): por escrito ao professor (1),
oralmente ou por escrito a turma (1), ou em ambas as situacfes descritas anteriormente
(1);

A aplicagdo dos resultados a novas situagdes ndo é contemplada (3).

= Actividade laboratorial 1.2 (Energia eléctrica fornecida por um painel fotovoltaico):

O problema é fornecido (3) sob a forma de pergunta (3) onde nenhuma variavel é
especificada (3);

As previsdes ndo séo solicitadas (2);

Sdo fornecidas indicacdes para o desenho do procedimento (2) e a sua execugdo é da
responsabilidade do aluno (3);

S&o fornecidas indicacOes para a recolha dos dados (2);

Sdo fornecidas orientacfes para a analise dos resultados (3);

As conclusdes sdo elaboradas pelo aluno (3);

A reflexdo sobre o procedimento € solicitada aos alunos (3) e a reflexdo sobre a relagdo

previsdo resultados € ignorada (3);
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A comunicacdo dos resultados € solicitada aos alunos (2): por escrito ao professor (1) ou
oralmente ou por escrito & turma (1);
A aplicacdo dos resultados a novas situa¢des ou € solicitada aos alunos sob a forma de

desafios/questédo(0es)/reflexdo(Ges) (2).

= Actividade laboratorial 1.3 (Capacidade térmica massica):

O problema é fornecido (3) sob a forma de pergunta (2) ou objectivo (1) onde ou
nenhuma variavel é especificada (2);

As previsdes ndo s&o solicitadas (2);

O desenho do procedimento é fornecido (3) e a sua execugdo € da responsabilidade do
aluno (3);

S&o fornecidas indicacdes para a recolha dos dados (3);

Séo fornecidas orientacfes para a analise dos resultados (3);

As conclusdes séo elaboradas pelo aluno (2);

A reflexdo sobre o procedimento é ignorada (2) e a reflexdo sobre a relacdo previsdo
resultados € ignorada (3);

A comunicagdo dos resultados € solicitada aos alunos (2): por escrito ao professor (1) ou
oralmente ou por escrito & turma (1);

A aplicagdo dos resultados a novas situagdes ou ndo e contemplada (3).

= Actividade laboratorial 1.4 (Balango energético num sistema termodinamico):

O problema é fornecido (3) sob a forma de pergunta (3) onde se especificam todas as
variaveis (3);

As previsdes sdo solicitadas aos alunos (2);

O desenho do procedimento € fornecido (1) ou entdo séo fornecidas indicacBes (1) ou é
solicitado ao aluno (1) e a sua execucdo é da responsabilidade do aluno (3);

A recolha dos dados ou € da deciséo do aluno (2);

S&o sugeridas orientacfes para a analise dos resultados (2);

As conclusdes séo elaboradas pelo aluno (2);

A reflexd@o sobre o procedimento é solicitada aos alunos (3);

A comunicacéo dos resultados é solicitada aos alunos por escrito ao professor (2);

A aplicagdo dos resultados a novas situagdes ou ndo e contemplada (3).
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= Actividade laboratorial 2.1 (Energia cinética ao longo de um plano inclinado):

O problema é fornecido (3) sob a forma de pergunta (3) onde se especificam todas as
variaveis (3);

As previsdes séo solicitadas (2);

Sdo fornecidas indicagdes para o desenho do procedimento (2) e a sua execucdo € da
responsabilidade do aluno (3);

A recolha dos dados é da decisdo do aluno (2);

Séo fornecidas orientacfes para a analise dos resultados (3);

As conclusdes séo elaboradas pelo aluno (2);

A reflexdo sobre o procedimento € solicitada aos alunos (2) e a reflexdo sobre a relagao
previsdo/resultados € ignorada (2);

A comunicacgdo dos resultados é solicitada aos alunos (2) por escrito ao professor (1) ou
oralmente ou por escrito a turma (1);

A aplicacdo dos resultados a novas situacBes € solicitada ao aluno sob a forma de

questao(des)/desafio(s)/reflexdes (3).

= Actividade laboratorial 2.2 (Bola Saltitona):

O problema é fornecido (3) sob a forma de pergunta (3) onde se especificam todas as
variaveis (3);

As previsdes sdo solicitadas aos alunos (2);

Sdo fornecidas indicacdes para o desenho do procedimento (2) e a sua execugdo é da
responsabilidade do aluno (3);

S&o fornecidas indicacOes para a recolha dos dados (2);

Sdo fornecidas orientacfes para a analise dos resultados (3);

As conclusdes ou séo fornecidas explicitamente (1) ou ndo séo solicitadas (1) ou ent&o
séo elaboradas pelo aluno (1);

A reflexdo sobre o procedimento € ignorada (2).

A reflexdo sobre a relagdo previsao resultados € ignorada (3);

A comunicacdo dos resultados é solicitada aos alunos (2): oralmente ou por escrito a
turma (1) ou por escrito ao professor e oralmente ou por escrito a turma (1);

A aplicagdo dos resultados a novas situagdes ndo € contemplada (2).
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= Actividade laboratorial 2.3 (O atrito e a variagdo de energia mecanica):

— O problema é fornecido (3) sob a forma de pergunta (3) onde nenhuma varidvel é
especificada (3);

— As previsdes séo solicitadas aos alunos (2);

- S&o fornecidas indicacfes para o desenho do procedimento (2);

- S&o fornecidas indicacfes para a recolha dos dados (3);

- Sdo fornecidas orientacfes para a analise dos resultados (3);

— As conclusdes sdo elaboradas pelo aluno (3);

- A reflexdo sobre o procedimento é solicitada aos alunos (3) e a reflexdo sobre a relacéo
previsao resultados € ignorada (3);

— A comunicagdo dos resultados néo é solicitada (2);

— A aplicacdo dos resultados a novas situacdes ndo é contemplada (3).
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Tabela A5
Frequéncias/percentagens obtidas na andlise do nivel de abertura das AL”s, por parametro, por manual

e na globalidade dos manuais existentes a partir de 2007/2008

CADA UM DOS MANUAIS : ToDos
PARAMETRO VALORES POSSIVEIS =9 n=72
A2 B2 C2 D2 E2 F2 G2 H2 12
f f f f f f f %
Né&o explicitado 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pergunta 8 8 8 5 8 0 8 8 5 58 80
Forma Objectivo 0 0 0 2 0 5 0 0 2 9 12
F
o Titulo 0 0 0 1 0 3 0 0 1 5 7
r Especificadas
n todas as 3 3 3 4 3 7 3 3 3 32 | 44
Problema e variéveis
c
i Defini- Especificadas
d 0 algumas 2 2 2 2 2 0 2 2 2 16 22
0 ¢ variaveis
Nenhuma
variavel é 3 3 3 2 3 1 3 3 3 24 33
especificada
Solicitado a0 aluno 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Previsdo da Néo solicitada 3 |7 |6 |8 |8 |8 |8 |8 |8 |64]89
solugéo do
problemaoua | o . tada olo oo lo|lo|o]o|o]olo
subquestdes
relacionadas
com o problema Solicitada ao aluno 5 1 2 0 0 0 0 0 0 8 11
Formnecido 2 2 8 6 8 8 8 8 6 48 | 67
Fornecidas 6 5 0 2 0 0 0 0 2 |23 | 32
indicacdes
Dese- Solicitada a
nho realizacéo conjunta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
por parte do
) professor e alunos
Procedimento
Solicitado aos 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1
alunos
Professor 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Execu- Professor e alguns 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
¢do alunos
Aluno(s) 8 8 8 8 8 8 8 8 8 64 | 100
Fornecidos 0 0 0 0 0 3 0 0 0 3 4
Fornecidas indicagdes para 6 5 8 7 8 5 8 8 7 62 | 86
Dados recolha
Recolha a decidir pelo aluno 2 3 0 1 0 0 0 0 1 7 10
Néo solicitada 0 0 0 1 0 4 0 0 1 6 8
Ardlise de Apresentada 0 0 0 0 0 2 0 0 0 2 3
resultados Orientagdes sugeridas 8 7 8 6 8 2 8 8 6 61 85
Definida pelo aluno 0 1 0 1 0 0 0 0 1 3 4
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Tabela A5 (Continuagao)

CADA UM DOS MANUAIS e T
PARAMETRO VALORES POSSIVEIS 2 B2 1 c2 o2 | &2 02 2 | 2 2 n=72
f f f f f f f f f f %
N3o solicitadas 1 0 0 2 0 0 0 2 |10 | 14
Fornecidas explicitamente 0 0 3 0 2 1 0 0 0 6 8
Conclusdes
Fornecidas implicitamente 0 0 3 3 3 0 1 0 3 |13 | 18
Elaboradas pelo aluno 7 8 2 3 3 2 7 8 3 | 43 | 60
lgnorada 5 8 8 8 8 8 0 8 5 | 78
Procedi- Apresentada 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
mentos -
Solicitada aos 5 3 0 0 0 0 0 8 0 16 22
Reflex&o alunos
Relagdo lgnorada 6 8 8 8 8 8 8 8 8 70 | 97
previsao/ Apresentada 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
resultados Solicitada 2 0 0 0 0 0 0 0 0 2 3
Nio solicitado 2 5 0 7 6 8 8 0 7 43 59
Solicitado ao professor 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Por escrito ao 0 1 6 0 | o0 0 0 8 0 |15 |21
c N professor
omunicagao
dos resultados Solcitad Oralmente ou
agslcélings pOF escrito & 6 |1 |1 |1 |2 o |0 |0 |1 |12]17
turma
Ambas as 0 1 1 0 0 0 0 0 0 2 | 3
situacdes
Néo contemplada 7 5 6 4 5 7 0 0 4 46 | 64
Apresentada 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
licac Solicitada aos alunos sob a
Ap icacaoa forma de questao (des)/desafios 1 3 2 4 3 1 8 8 4 26 36
novas situagoes reflexdes
Solicitada aos alunos sem
indicagéo de pistas/ outra(s) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
questdo (0es)

Resume-se, de seguida, para cada manual analisado, a caracterizacéo do nivel de abertura
das AL"s, de acordo com os parametros em estudo. Uma vez que algumas propostas se
mantém da versdo inicial (12 edi¢&o) para esta nova versao (22 edi¢éo), ndo se vao repetir esses
dados.

= Manual A2 (igual a0 manual C1)

= Manual B2 (igual ao manual Al)
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= Manual C2:

O problema € fornecido (8) sob a forma de pergunta. Na definicdo do problema 3 das
AL"s especifica todas as variaveis, 2 especificam apenas algumas variaveis e em 3 das
AL"s nenhuma variavel é especificada;

Ndo € solicitado (6) ao aluno a previsdo da solucdo/resposta do problema (ou de
subquestdes relacionadas com o problema);

Sé&o fornecidas indicagdes para o desenho do procedimento (7) e a execucdo do protocolo
fica a cargo dos alunos (8);

S&o fornecidas indicacdes para a recolha de dados (8);

Sdo sugeridas orientacfes para a andlise de resultados (8);

Sao fornecidas conclusdes de forma explicita (3) ou implicita (3).

S&o ignoradas as reflexdes sobre o procedimento e sobre a relagdo previséo resultados
(8);

E solicitada a0 aluno a comunicacéo dos resultados obtidos (7) por escrito ao professor
(6);

Nao é contemplada a aplicacdo dos resultados/conclusées a novas situacdes (6).

= Manual D2 (igual a0 manual G1)

= Manual E2:

O problema € fornecido (8) sob a forma de pergunta. Na definicdo do problema 3 das
AL"s especificam todas as variaveis, 2 especificam apenas algumas variaveis e em 3 das
AL"s nenhuma variavel é especificada;

Nao €é solicitada (8) ao aluno a previsdo da solucdo/resposta do problema (ou de
subquestdes relacionadas com o problema);

O desenho do procedimento € fornecido (8) e a execucdo do protocolo é sempre sugerida
aos alunos (8);

Sé&o fornecidas indicacdes para a recolha de dados (8);

Sdo sugeridas orientacfes para a andlise de resultados (8);

As conclusdes ou sdo fornecidas (5) explicita (2) ou implicitamente (3), ou séo elaboradas

pelos alunos (3);
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S&o ignoradas as reflexdes sobre o procedimento e ainda sobre a relagdo
previsdo/resultados;
N4o é solicitada ao aluno a comunicacdo dos resultados obtidos (6);

N4o é solicitada ao aluno a aplicacdo dos resultados/conclusées a novas situacdes (5).

= Manual F2 (igual a F1)

= Manual G2

O problema € fornecido sob a forma de pergunta (8) e em 3 destas perguntas séo
especificadas todas as variaveis e noutras 3 nenhuma variavel é especificada;

Tal como se verificou em relagdo aos manuais D2 e F2, nunca é solicitado ao aluno a
previsdo da solugdo/resposta do problema ou de subquestdes relacionadas com o
problema;

O desenho do procedimento é fornecido (8) e a execucdo do protocolo é sugerida aos
alunos (8), tal como se verificou em todos os manuais em estudo;

S&o fornecidas indicacdes para a recolha de dados (8);

Sdo sugeridas orientacfes para a andlise de resultados (8);

As conclusdes séo elaboradas pelos alunos (7);

S&o ignoradas aa reflexdes sobre o procedimento (8) e sobre a relagdo
previsdo/resultados (8);

N4o é solicitada ao aluno a comunicacdo dos resultados obtidos (8);

A aplicagdo dos resultados/conclusdes a novas situagdes ndo € contemplada (8).

= Manual H1;

O problema é fornecido sob a forma de pergunta (8) e, tal como acontece com 0s
manuais A2, B2, C2, E2 e G2, em 3 destas perguntas sdo especificadas todas as
variaveis e noutras 3 nenhuma variavel é especificada;

Tal como se verificou em relagdo aos manuais D2, E2, F2 e G2, ndo é solicitada ao aluno
a previsdo da solucdo/resposta do problema ou de subquestdes relacionadas com o
problema (8);

O desenho do procedimento € fornrcido (8) e a execugdo do protocolo é sugerida aos

alunos (8), tal como se verificou em todos os manuais em estudo;

- 457 -



- S&o fornecidas indicacdes para a recolha de dados (8);

- Sdo sugeridas orientacfes para a andlise de resultados (8);

— As conclusoes sao elaboradas pelos alunos (8);

- S&o solicitas aos alunos as reflexdes sobre o procedimento (8), mas ignoradas as
reflexdes sobre a relagdo previsao/resultados (8);

~ E solicitada ao aluno a comunicago dos resultados obtidos por escrito ao professor (8).

~ E solicitada aplicag&o dos resultados/conclusdes a novas situacdes (8).

= Manual 12:

- O problema ¢é fornecido sob a forma de pergunta (5). Os problemas ora especificam todas
as variaveis (3) ora nenhuma variavel é especificada (3) ora sdo especificadas algumas
variveis (2);

~ N&o é solicitada ao aluno a previsao da solu¢do/resposta do problema ou de subquestfes
relacionadas com o problema (6);

- 0 o desenho do procedimento é fornecido (6) e € sugerido ao aluno responsabilidade na
execucéo do protocolo (8);

- S&o fornecidas indicages para a recolha de dados (7);

- Sdo sugeridas orientacfes para a analise dos resultados (6);

— As conclusdes ou ndo sdo solicitadas (2) ou s&o fornecidas implicitamente (3) ou sdo
elaboradas pelos alunos (3);

~ Eignorada a reflexdo sobre o procedimento (8) e sobre a relacio previsio/resultados (8);

~ N&o é solicitada ao aluno a comunicacéo dos resultados obtidos (7);

~ E solicitada aos alunos a aplicagdo dos resultados/conclusées a novas situagdes em

metade das AL”s.
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Tabela A6

Frequéncias obtidas na analise do nivel de abertura das AL”s, em cada AL, na globalidade dos manuais
existentes a partir de 2007/2008

ACTIVIDADES LABORATORIAIS
PARAMETRO V/ALORES POSSIVEIS
| 1.1 1.2 1.3 14 2.1 2.2 2.3
n=9 n=9 n=9 n=9 n=9 n=9 n=9 n=9
Néo explicitado 0 0 0 0 0 0 0 0
Pergunta 8 8 8 8 8 6 6 6
Forma Objectivo 0 1 1 1 1 3 2 0
Titulo 1 0 0 0 0 0 1 3
Forne- Espt'euf_lcadas todas as 1 1 0 1 9 9 9 2
Problema cido varidveis
Dlef~|- Esptleuf_lcadas algumas 8 8 0 0 0 0 0 0
nigdo variaveis
NenhL_Jr_na variavel € 0 0 9 8 0 0 0 7
especificada
Solicitado ao aluno 0 0 0 0 0 0 0 0
Previsdo da Néo solicitada 8 | 7 | 9o | 7 |8 | 8 | 8 |8
solugéo do
problema~ou a Apresentada 0 0 0 0 0 0 0 0
subquestdes
relacionadas Solicitada aos alunos 1 2 0 2 1 1 1 1
com o problema
Fornecido 8 6 6 7 4 6 4 6
Dese- Fornecidas indicacbes 1 3 3 2 4 3 5 3
nho Solicitada a realizagdo conjunta por 0 0 0 0 0 0 0 0
Procedimento parte do professor e alunos
Solicitado aos alunos 0 0 0 0 1 0 0 0
Execu- Professor 0 0 0 0 0 0 0 0
%o Professor e alguns alunos 0 0 0 0 0 0 0 0
¥ Alunos) 9 9 9 9 9 9 9 9
Fornecidos 1 0 1 0 0 1 0 0
Dados Fornecidas indicacées para recolha 8 9 7 9 5 7 8 8
Recolha a decidir pelo aluno 0 0 1 0 4 1 1 1
Néo efectuada 1 0 0 1 1 2 1 0
Andlise de Apresentada 0 0 1 0 0 1 0 0
resultados OrientagGes sugeridas 8 9 8 8 5 6 8 9
Definida pelo aluno 0 0 0 0 3 0 0 0
Néo solicitadas 1 0 0 0 1 3 1 3
~ Fornecidas explicitamente 0 1 1 1 0 2 2 0
Conclusdes —
Fornecidas implicitamente 4 0 0 4 3 0 2 0
Elaboradas pelo aluno 4 8 8 5 5 4 4 6
Procedi- Ignorada 7 7 6 8 6 7 8 6
mentos Solicitada 2 2 3 1 3 2 1 3
Reflexdo Relacéo Ignorada 8 8 9 9 9 8 9 9
Apresentada 0 0 0 0 0 0 0 0
previsao/ | spjicitada 1 1 0 0 0 1 0 0
resultados
Néo solicitado 5 5 5 6 6 6 3 6
Comunicagéo B Por escrito a0 professor _ 2 2 2 2 3 1 1 2
dos resultados Solicitado Oralmente ou por escrito a 2 1 2 1 0 2 4 1
aos alunos turma
Ambas as situacoes 0 1 0 0 0 0 1 0
Néo contemplada 3 7 2 7 6 1 5 7
Apllcagao a S~0I|C|tada aos alun0§ sob a forma de questdo 6 2 7 2 3 8 4 2
novas situagoes (0es)/desafios/reflexdes
Solicitada aos alunos sem indicagéo de pistas/ 0 0 0 0 0 0 0 0

outra(s) questdo (es)
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Resume-se, de seguida, para cada AL de execucdo obrigatéria analisada, a

caracterizacdo do nivel de abertura das AL"s de execucdo obrigatéria no conjunto dos nove

manuais.

= Actividade laboratorial | (Rendimento no aguecimento):

O problema é fornecido sob a forma de pergunta onde se especificam apenas algumas
variaveis (8);

As previsdes ndo sao solicitadas aos alunos (8);

O desenho do procedimento é fornecido (8) e a sua execucao é da responsabilidade do
aluno (9);

Sé&o fornecidas indicacdes para a recolha dos dados (8);

Sdo fornecidas orientacfes para a analise dos resultados (8);

As conclusdes sdo fornecidas implicitamente (4) ou elaboradas pelos alunos (4);

A reflexdo sobre o procedimento é ignorada (7) e 0 mesmo acontece com a relagao
previséo resultados (8);

A comunicacéo dos resultados ndo é solicitada (5);

A aplicagdo dos resultados a novas situagbes é solicitada aos alunos sob a forma de

desafios/questéo(0es)/reflexdo(des). (6).

= Actividade laboratorial 1.1 (Absorcéo e emisséo de radiagao):

O problema € fornecido (9) sob a forma de pergunta (8) onde se especificam algumas
das variaveis (8);

As previsdes ndo séo solicitadas (7);

O desenho do procedimento é fornecido (6) e a sua execucao é da responsabilidade do
aluno (9);

Sé&o fornecidas indicacdes para a recolha dos dados (9);

Sdo fornecidas orientacfes para a analise dos resultados (9);

As conclusdes sdo elaboradas pelo aluno (8);

A reflexdo sobre o procedimento é ignorada (7) e 0 mesmo acontece com a relagdo
previsdo resultados (8);

A comunicacéo dos resultados ndo é solicitada aos alunos (5);

A aplicagdo dos resultados a novas situagdes ndo é contemplada (7).

- 460 -



= Actividade laboratorial 1.2 (Energia eléctrica fornecida por um painel fotovoltaico):

O problema é fornecido (9) sob a forma de pergunta (8) onde nenhuma varidvel é
especificada (9);

As previsdes ndo sao solicitadas (9);

O desenho do procedimento é fornecido (6) e a sua execucao é da responsabilidade do
aluno (9);

Sé&o fornecidas indicacdes para a recolha dos dados (7);

Séo fornecidas orientacfes para a analise dos resultados (8);

As conclusdes sdo elaboradas pelo aluno (8);

A reflexdo sobre o procedimento é ignorada (6), 0 mesmo acontece com a relagdo
previsdo/resultados (9);

A comunicacdo dos resultados ndo é solicitada (5);

A aplicagdo dos resultados a novas situagfes é solicitada aos alunos sob a forma de

desafios/questéo(0es)/reflexdo(Ges) (7).

= Actividade laboratorial 1.3 (Capacidade térmica massica):

O problema é fornecido (9) sob a forma de pergunta (8) onde nenhuma variavel é
especificada (8);

As previsdes ndo séo solicitadas (7);

O desenho do procedimento é fornecido (7) e a responsabilidade da execucdo do
protocolo é do aluno (9);

Sé&o fornecidas indicacdes para a recolha dos dados (9);

Séo fornecidas orientacfes para a analise dos resultados (8);

As conclusdes sdo elaboradas pelos alunos (5);

A reflexdo sobre o procedimento é ignorada (8) e 0 mesmo acontece com a relagdo
previséo resultados (9);

A comunicacéo dos resultados ndo é solicitada (6);

A aplicagdo dos resultados a novas situagdes ndo é contemplada (7).

= Actividade laboratorial 1.4 (Balanco energético num sistema termodinamico):

O problema é fornecido (9) sob a forma de pergunta (8) onde se especificam todas as

variaveis (9);
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As previstes ndo sdo solicitadas (8);

O desenho do procedimento é fornecido (4) ou séo fornecidas indicacdes para 0 desenho
do mesmo (4) e a sua execugao é da responsabilidade do aluno (9);

Sé&o fornecidas indicacdes para a recolha dos dados (5);

S&o sugeridas orientacfes para a anlise dos resultados (5);

As conclusdes sdo elaboradas pelo aluno (5);

A reflexdo sobre o procedimento é ignorada (6). E ignorada também a reflexdo sobre a
relacdo previsao/resultados (9);

A comunicacéo dos resultados ndo é solicitada aos alunos (6);

A aplicag@o dos resultados a novas situagdes ndo é contemplada (6).

= Actividade laboratorial 2.1 (Energia cinética ao longo de um plano inclinado):

O problema é fornecido (9) sob a forma de pergunta (6) onde se especificam todas as
variaveis (9);

As previstes ndo séo solicitadas (8);

O desenho do procedimento é fornecido (6) e a sua execucao é da responsabilidade do
aluno (9);

Sé&o fornecidas indicacdes para a recolha dos dados (7);

S&o sugeridas orientacfes para a analise dos resultados (6);

As concluses ou ndo séo solicitadas (3), ou séo fornecidas explicitamente (2), ou entdo
séo elaboradas pelo aluno (4);

A reflexdo sobre o procedimento é ignorada (7). O mesmo acontece com a relagdo
previsdo/resultados (8);

A comunicacéo dos resultados ndo é solicitada (6);

A aplicagdo dos resultados a novas situacBes é solicitada ao aluno sob a forma de

questao(des)/desafio(s)/reflexdes (8).

= Actividade laboratorial 2.2 (Bola Saltitona):

O problema é fornecido (9) sob a forma de pergunta (6) onde se especificam todas as
variaveis (9);

As previsfes ndo sao solicitadas (8);
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Sdo fornecidas indicagdes para o desenho do procedimento (5) e a sua execugdo é da
responsabilidade do aluno (9);

Sé&o fornecidas indicacdes para a recolha dos dados (8);

S&o sugeridas orientacfes para a analise dos resultados (8);

As conclusdes ou sdo fornecidas (4) explicita (2) ou implicitamente (2) ou ndo s&o
solicitadas (1) ou ent&o sdo elaboradas pelo aluno (4);

A reflexdo sobre o procedimento é ignorada (8) e a reflexdo sobre a relacdo previsédo
resultados também € ignorada (9);

A comunicacdo dos resultados é solicitada aos alunos (6);

A aplicagdo dos resultados a novas situagdes ndo é contemplada (5).

= Actividade laboratorial 2.3 (O atrito e a variagdo de energia mecanica):

O problema é fornecido (9) sob a forma de pergunta (6) onde nenhuma varidvel é
especificada (7);

As previsfes ndo sao solicitadas (8);

O desenho do procedimento é fornecido (6) e a sua execucao é da responsabilidade do
aluno (9);

Sé&o fornecidas indicacdes para a recolha dos dados (8);

Séo fornecidas orientacfes para a analise dos resultados (9);

As conclusdes sao elaboradas pelo aluno (6);

A reflexdo sobre o procedimento é ignorada (6) e a reflexdo sobre a relacdo previsédo
resultados também € ignorada (9);

A comunicacdo dos resultados ndo é solicitada (6);

A aplicagdo dos resultados a novas situagdes ndo é contemplada (7).
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Tabela A7
Frequéncias/percentagens obtidas na andlise do nivel de abertura das AL"s, por parametro, nos 3 ME”s

mais adoptados e na globalidade dos manuais existentes a partir de 2007/08

e GS NG TRES MANUAIS MAIS
=79 ADOPTADOS
PARAMETRO VALORES POSSIVEIS (n=72) (n=24)
f % f %
Néo explicitado 0 0 0 0
Pergunta 58 80 24 100
Forma Objectivo 9 12 0 0
) Titulo 5 7 0 0
Problema Fornecido
Especificadas todas as varidveis 32 44 9 38
Definicdo Especificadas algumas variaveis 16 22 6 25
Nenhuma varidvel é especificada 24 33 9 38
Solicitado a0 aluno 0 0 0 0
Previsdo da Nao solicitada 64 89 16 67
solugéo do
problema~ou a Apresentada 0 0 0 0
subquestdes
relacionadas o
com o problema | Solicitada ao aluno 8 1 8 33
Fornecido 48 67 12 50
Fornecidas indicacoes 23 32 11 46
Desenho Solicitada a realizagao conjunta por parte do professor e 0 0 0 0
alunos
Procedimento Solicitado aos alunos 1 1 1 4
Professor 0 0 0 0
Execucéo Professor e alguns alunos 0 0 0 0
Aluno(s) 72 100 24 100
Fornecidos 3 4 0 0
Dados Fornecidas indicacées para recolha 62 86 19 79
Recolha a decidir pelo aluno 7 10 5 21
Néo solicitada 6 8 0 0
Analise de Apresentada 2 3 0 0
resultados Orientacdes sugeridas 61 85 23 96
Definida pelo aluno 3 4 1 4
Néo solicitadas 10 14 1 4
Fornecidas explicitamente 6 8 3 12
Conclusdes
Fornecidas implicitamente 13 18 3 12
Elaboradas pelo aluno 43 60 17 71
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Tabela A7 (Continuacao)

ToDOS 0S MANUAIS

TRES MANUAIS MAIS

—79 ADOPTADOS
PARAMETRO VALORES POSSIVEIS (n=72) (n=24)
f % f %
Ignorada 56 78 16 67
Proced- Apresentada 0 0 0 0
mentos
Solicitada 16 22 33
Reflexdo
Relagdo Ignorada 70 97 22 92
previsio/ Apresentada 0 0 0 0
resultados | spjiitada 2 3 2 8
Néo solicitado 42 58 6 25
Solicitado ao professor 0 0 0 0
Comunicagdo Por escrito ao professor 15 21 7 29
dos resultados Solicitad
olicttado Oralmente ou por escrito a turma 12 17 33
aos alunos
Ambas as situacoes 2 3 2 8
N&o contemplada 46 64 18 75
Aplicagéo a Apresentada 0 0 0 0
novas situagoes Solicitada aos alunos sob a forma de questdo (6es)/desafios /reflexdes 26 36 6 25
Solicitada aos alunos sem indicacéo de pistas/ outra(s) questdo (6es) 0 0 0 0
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Tabela A8
Frequéncias obtidas na analise do nivel de abertura das AL"s, por parametro, no conjunto dos 3 manuais

mais adoptados a partir de 2007/08

ACTIVIDADES LABORATORIAIS
PARAMETRO V/ALORES POSSIVEIS 11 12 13 14 21 Y .
n= n= n=3 n=3 n=3 n=3 n= n=3
Néo explicitado 0 0 0 0 0 0 0 0
Pergunta 3 3 3 3 3 3 3 3
Forma Objectivo 0 0 0 0 0 0 0 0
Titulo 0 0 0 0 0 0 0 0
Forne- Especificadas todas as 0 0 0 0 3 3 3 0
Problema cido variaveis
Defi- Especificadas algumas 3 3 0 0 0 0 0 0
nicéo variaveis
Nenhuma variavel € 0 0 3 3 0 0 0 3
especificada
Solicitado a0 aluno 0 0 0 0 0 0 0 0
Previsdo da Nio solicitada 2 2 3 1 2 2 2 2
solugéo do
problema~0u a Apresentada 0 0 0 0 0 0 0 0
subquestdes
relacionadas
com o problema | Solicitada aos alunos 1 1 0 2 1 1 1 1
Fornecido 3 1 1 2 1 1 2 1
Fornecidas indicacoes 0 2 2 1 1 2 1 2
Dese-
nho Solicitada a realizagdo conjunta por 0 0 0 0 0 0 0 0
parte do professor e alunos
Procedimento Solicitado aos alunos 0 0 0 0 1 0 0 0
Professor 0 0 0 0 0 0 0
E;ECU' Professor e alguns alunos 0 0 0 0 0 0 0 0
Aluno(s) 3 3 3 3 3 3 3 3
Fornecidos 0 0 0 0 0 0 0 0
Dados Fornecidas indicacées para recolha 3 3 2 3 1 2 2 3
Recolha a decidir pelo aluno 0 0 1 0 2 1 1 0
Néo efectuada 0 0 0 0 0 0 0 0
Andlise de Apresentada 0 0 0 0 0 0 0 0
resultados Orientacdes sugeridas 3 3 3 3 3 3 3
Definida pelo aluno 0 0 0 0 1 0 0 0
Néo solicitadas 0 0 0 0 0 0 1 0
Fornecidas explicitamente 0 1 0 0 0 1 1 0
Conclusdes
Fornecidas implicitamente 1 0 1 1 0 0
Elaboradas pelo aluno 2 2 3 2 2 2 1 3
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Tabela A8 (Continuacao)

ACTIVIDADES LABORATORIAIS
PARAMETRO V/ALORES POSSIVEIS
| 1.1 1.2 1.3 1.4 2.1 2.2 .
n=3 n=3 n=3 n=3 n=3 n=3 n=3 n=3
Ignorada 2 1 3 1 3 2 1 3
Proced Apresentada 0 0 0 0 0 0
mentos
Solicitada 1 2 0 2 0 1 2 0
Reflexdo
Relagdo Ignorada 3 2 3 3 3 2 3 3
previsio/ Apresentada 0 0 0 0 0 0 0 0
resultados | gyjicitada 0 1 0 0 0 1 o | o
Nao solicitado 0 0 1 1 1 1 1 2
Solicitado ao professor 0 0 0 0 0 0 0
Comunicagdo Por escrito ao professor 1 1 1 1 2 1 0 1
dos resultados icitad o
Solicitado Oralmente ou por escrito a 2 1 1 1 0 1 1 0
aos alunos turma
Ambas as situacoes 0 1 0 0 0 0 1 0
N&o contemplada 2 3 1 3 3 0 2 3
Apresentada 0 0 0 0 0 0 0 0
Aplicagdo a Solicitada aos alunos sob a forma de a
e questéo
novas situagoes (0es)/desafios/reflexdes ! 0 2 0 0 8 ! 0
Solicitada aos~alu[los sem indicagdo de pistas/ 0 0 0 0 0 0 0 0
outra(s) questéo (des)

Resume-se de seguida, a caracterizagdo do nivel de abertura das AL"s no conjunto dos trés

manuais mais adoptados.

= Actividade laboratorial | (Rendimento no aquecimento):

O problema é fornecido sob a forma de pergunta onde se especificam apenas algumas

variaveis (3);

— As previs@es ndo séo solicitadas aos alunos (2);

- 0 desenho do procedimento é fornecido (3) e a sua execucao é da responsabilidade do
aluno (3);

- S&o fornecidas indicacfes para a recolha dos dados (3);

- Sdo fornecidas orientacfes para a analise dos resultados (3);

~As conclusdes séo elaboradas pelo aluno (2);

- Areflexdo sobre o procedimento é ignorada (2)
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A reflexdo sobre o procedimento e sobre a previsdo/resultados é ignorada (3);
A comunicagdo dos resultados € solicitada (3) aos alunos: por escrito ao professor (1) ou
oralmente ou por escrito & turma (2);

A aplicagdo dos resultados a novas situagdes ndo é contemplada (2).

= Actividade laboratorial 1.1 (Absorcéo e emissdo de radiagdo):

O problema € fornecido (3) sob a forma de pergunta (3) onde se especificam algumas
das variaveis em estudo (3);

As previsdes ndo séo solicitadas aos alunos (2);

Sdo fornecidas indicacdes para o desenho do procedimento (2) e a sua execugdo é da
responsabilidade do aluno (3);

Sé&o fornecidas indicacdes para a recolha dos dados (3);

Séo fornecidas orientacfes para a analise dos resultados (3);

As conclusdes séo elaboradas pelo aluno (2);

A reflexdo sobre o procedimento é solicitada (2) e a reflexdo sobre relagdo previsdo
resultados € ignorada (2);

A comunicacdo dos resultados é solicitada aos alunos (3): por escrito ao professor (1),
oralmente ou por escrito a turma (1), ou em ambas as situacdes descritas anteriormente
(1);

A aplicagdo dos resultados a novas situagdes ndo é contemplada (3).

= Actividade laboratorial 1.2 (Energia eléctrica fornecida por um painel fotovoltaico):

O problema é fornecido (3) sob a forma de pergunta (3) onde nenhuma varidvel é
especificada (3);

As previsGes ndo sdo solicitadas (3);

Sdo fornecidas indicagdes para o desenho do procedimento (2) e a sua execucdo € da
responsabilidade do aluno (3);

S&o fornecidas indicacOes para a recolha dos dados (2);

Sdo fornecidas orientacfes para a analise dos resultados (3);

As conclusdes sdo elaboradas pelo aluno (3);

A reflexdo sobre o procedimento é ignorada (3) e a reflexdo sobre a relacdo previsdo

resultados também € ignorada (3);
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A comunicagdo dos resultados € solicitada aos alunos (2): por escrito ao professor (1) ou
oralmente ou por escrito & turma (1);
A aplicacdo dos resultados a novas situacdes ou € solicitada aos alunos sob a forma de

desafios/questédo(0es)/reflexdo(Ges) (2).

= Actividade laboratorial 1.3 (Capacidade térmica massica):

O problema é fornecido (3) sob a forma de pergunta (3) onde nenhuma varidvel é
especificada (2);

As previsdes sdo solicitadas aos alunos (2);

Sdo fornecidas indicacdes para o desenho do procedimento (2) e a sua execugdo é da
responsabilidade do aluno (3);

S&o fornecidas indicacdes para a recolha dos dados (3);

Séo fornecidas orientacfes para a andlise dos resultados (3);

As conclusdes séo elaboradas pelo aluno (2);

A reflexdo sobre o procedimento € solicitada aos alunos (2) e a reflexdo sobre a relagdo
previsdo resultados € ignorada (3);

A comunicagdo dos resultados € solicitada aos alunos (2): por escrito ao professor (1) ou
oralmente ou por escrito & turma (1);

A aplicagdo dos resultados a novas situagdes ndo é contemplada (3).

= Actividade laboratorial 1.4 (Balanco energético num sistema termodinamico):

O problema é fornecido (3) sob a forma de pergunta (3) onde se especificam todas as
variaveis (3);

As previsdes ndo séo solicitadas aos alunos (2);

O desenho do procedimento € fornecido (1) ou entéo sdo fornecidas indicacdes (1) ou é
solicitado ao aluno (1) e a sua execucdo é da responsabilidade do aluno (3);

A recolha dos dados é da decisdo do aluno (2);

S&o sugeridas orientacfes para a analise dos resultados (2);

As conclusdes séo elaboradas pelo aluno (2);

A reflexdo sobre o procedimento é ignorada (3) 0 mesmo acontece sobre a
previsdo/resultados € ignorada (3);

A comunicagéo dos resultados é solicitada aos alunos por escrito ao professor (2);
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A aplicagdo dos resultados a novas situagdes ndo é contemplada (3).

= Actividade laboratorial 2.1 (Energia cinética ao longo de um plano inclinado):

O problema é fornecido (3) sob a forma de pergunta (3) onde se especificam todas as
variaveis (3);

As previsdes ndo s&o solicitadas (2);

Sdo fornecidas indicagdes para o desenho do procedimento (2) e a sua execugdo é da
responsabilidade do aluno (3);

S&o fornecidas indicaces para a recolha dos dados (2);

Séo fornecidas orientacfes para a analise dos resultados (3);

As conclusdes séo elaboradas pelo aluno (2);

A reflexdo sobre o procedimento é ignorada (2) e a reflexdo sobre a relagdo
previsdo/resultados é também ignorada (2);

A comunicacdo dos resultados é solicitada aos alunos oralmente ou por escrito & turma
(2);

A aplicagdo dos resultados a novas situacBes € solicitada ao aluno sob a forma de

questao(des)/desafio(s)/reflexdes (3).

= Actividade laboratorial 2.2 (Bola Saltitona):

O problema é fornecido (3) sob a forma de pergunta (3) onde se especificam todas as
variaveis (3);

As previsdes ndo séo solicitadas aos alunos (2);

Sdo fornecidas indicacdes para o desenho do procedimento (2) e a sua execugdo é da
responsabilidade do aluno (3);

S&o fornecidas indicacOes para a recolha dos dados (2);

Sdo fornecidas orientacfes para a analise dos resultados (3);

As conclusdes séo elaboradas pelo aluno (1), ou ndo solicitadas (1) ou s&o fornecidas
explicitamente (1);

A reflexdo sobre o procedimento é solicitada (2) e a reflexdo sobre a relacdo previsao
resultados € ignorada (3);

A comunicacdo dos resultados € solicitada aos alunos (2): oralmente ou por escrito &

turma (1) ou por escrito ao professor e oralmente ou por escrito a turma (1);
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- Aaplicacdo dos resultados a novas situacdes ndo é contemplada (3).

= Actividade laboratorial 2.3 (O atrito e a variagdo de energia mecanica):

- O problema é fornecido (3) sob a forma de pergunta (3) onde nenhuma varidvel é
especificada (3);

—As previsQes séo solicitadas aos alunos (2);

- S&o fornecidas indicacdes para o desenho do procedimento (2);

- S&o fornecidas indicacfes para a recolha dos dados (3);

- Sdo fornecidas orientacfes para a analise dos resultados (3);

— As conclusdes sdo elaboradas pelo aluno (3);

- A reflexdo sobre o procedimento € ignorada (3) e a reflexdo sobre a relagdo previsao
resultados também € ignorada (3);

— A comunicagéo dos resultados n&o é solicitada (2);

— A aplicacdo dos resultados a novas situacdes ndo é contemplada (3).
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Tabela A9

Frequéncias obtidas na analise do nivel de abertura das AL"s, por parametro, por professor,

relativas a unidade 1 implementadas pelos professores da amostra 1

PROFESSORES
PARAMETRO VALORES POSSIVEIS A B c D £ E G
n=4 n=1 n=2 n=2 n=2 n=4 n=3
N&o explicitado 0 0 0 0 0 0 0
Pergunta 4 1 0 0 2 4 3
Forma Objectivo 0 0 0 0 0 0 0
Forne- Titulo 0 0 2 2 0 0 0
Problema cido
Especificadas todas as varidveis 1 0 2 2 0 1 1
Dsggl- Especificadas algumas varidveis 1 1 0 0 1 1 1
Nenhuma variavel é especificada 2 0 0 0 1 2 1
Solicitado a0 aluno 0 0 0 0 0 0 0
Previsdo da . 0 0
solugio/respos Néo solicitada 3 0 2 2 3
ta do problema
oua Apresentada pelo professor 1 1 0 0 2 0 1
subquestdes
relacionadas
gom 0 Solicitada aos alunos 0 0 0 0 0 4 0
problema
Fornecido 4 1 2 2 2 0 3
Desenho | Fornecidas indicagdes 0 0 0 0 0 0 0
Solicitado aos alunos 0 0 0 0 0 4 0
Procedimento Professor 0 0 1 0 0 0 0
Professor e alguns alunos 3 0 1 0 2 0 0
Execu-
g0 Aluno(s) 1 1 0 0 0 4 3
Um grupo de alunos e os outros observam 0 0 0 2 0 0 0
Fornecidos 0 0 0 2 0 0 0
Dados Fornecidas indicagdes para recolha 4 1 2 0 2 4 3
Recolha a decidir pelo aluno 0 0 0 0 0 0 0
N#o efectuada 0 0 0 0 0 0 1
0 0 0
Andlise de Apresentada 1 1 0 2
resultados OrientagOes sugeridas 3 0 2 0 2 4 2
Definida pelo aluno 0 0 0 0 0 0 0
N&o solicitadas 0 0 0 0 0 0 0
. Fornecidas explicitamente 4 1 2 2 2 0 0
Conclusdes
Fornecidas implicitamente 0 0 0 0 0 0 3
Elaboradas pelo aluno 0 0 0 0 0 4 0
Ignorada 0 1 0 0 2 0 3
Procedi- 0 0 0
mentos Apresentada 4 0 2 2
Solicitada 0 0 0 0 0 4 0
Reflexao
Relag&o Ignorada 4 1 2 2 2 0 3
previsio/ Apresentada 0 0 0 0 0 0 0
resultados Solicitada 0 0 0 0 0 4 0
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TABELA A 9 (CONTINUAGAO)

PARAMETRO

PROFESSORES

V/ALORES POSSIVEIS

D
n=2

E
n=2

F
n=4

N&o solicitado

0

0

0

Apresentada pelo professor

0

2

4

Comunicagdo
dos Por escrito ao professor 0 0 0 0 0 0 1 0 1
resultados ici
Solicitado Oralmente ou por escrito a turma 4 0 1 2 0 0 0 0 0
aos alunos
Ambas as situacdes 0 0 0 0 0 0 0 0 0
N&o contemplada 4 1 2 2 2 4 3 3 4
L Apresentada 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Aplicacdo a
novas Solicitada aos alunos sob a forma de questao (8es)/desafios 0 0 0 0 0 0 0 0 0
situacdes /reflexbes

Solicitada aos alunos sem indicagéo de pistas/ outra(s)
questdo (des)

Resume-se, de seguida, para cada um dos professores, a caracterizacdo do nivel de

abertura das AL"s de execugdo obrigatéria implementadas na unidade 1, de acordo com todos

0S parédmetros em estudo.

= Professor A:

- Em todas as AL"s, o problema foi fornecido sob a forma de pergunta. Numa destas

perguntas foram especificadas todas as variaveis, noutra foram especificadas apenas

algumas variaveis e nas duas restantes nenhuma variavel foi especificada;

— Na maioria (3) das AL"s implementadas ndo foi solicitada ao aluno a previsdo da

solugdo/resposta do problema (ou de subquestdes relacionadas com o problema);

- Em todas as 4 AL"s implementadas, o desenho do procedimento foi fornecido e a

execucdo do procedimento foi, maioritariamente (3), da responsabilidade do aluno;

— Na totalidade (4) das AL" s foram fornecidas indicacfes para a recolha de dados;

— Foram sugeridas orientac@es para a analise de resultados na maioria (3) das AL”s;

- Em todas as AL"s foram fornecidas explicitamente as conclusées;

- Na totalidade das AL"s implementadas por este professor foi ignorada a reflexdo sobre o

procedimento e a reflex&o sobre a relagdo previsdo/resultados;

- Na totalidade das AL"s ndo se solicitou ao aluno a comunicacao dos resultados;

- Na totalidade das AL"s implementadas ndo foi contemplada a aplicacdo dos

resultados/conclusdes a novas situagdes.
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= Professor B:

~ Na AL implementada o problema foi fornecido sob a forma de pergunta onde foram
especificadas apenas algumas variaveis;

- Na AL implementada, a previsdo da solucdo/resposta do problema (ou de subquestdes
relacionadas com o problema) foi apresentada pelo professor;

- O desenho do procedimento foi fornecido e a execucdo do procedimento foi da
responsabilidade do aluno;

— Foram fornecidas indicagGes para a recolha de dados;

- Foram sugeridas orientacGes para a analise de resultados;

— As conclusoes foram fornecidas explicitamente;

— Na AL implementada por este professor foi ignorada a reflexdo sobre o procedimento e a
reflexdo sobre a relacdo previsdo/resultados;

- A comunicagdo dos resultados foi solicitada aos alunos por escrito ao professor;

- Na AL implementada ndo foi contemplada a aplicacdo dos resultados/conclusdes a novas

situacoes.

= Professor C:

— Em todas as AL"s, o problema foi fornecido sob a forma de titulo. Nestes dois titulos
foram especificadas todas as variaveis;

- Nas duas AL"s implementadas nao foi solicitada ao aluno a previsao da solucéo/resposta
do problema (ou de subquestdes relacionadas com o problema);

— Numa das AL"s implementadas, o desenho do procedimento foi fornecido e na outra
foram fornecidas indicacbes aos alunos para o desenho do mesmo e a execucdo do
procedimento foi, ora da responsabilidade do professor, ora da responsabilidade do
professor com alguns alunos;

- Na totalidade das AL" s foram fornecidas indicagdes para a recolha de dados;

- Foram sugeridas orientaces para a analise de resultados;

- Nas duas AL" s foram fornecidas explicitamente as conclusoes;

- Na totalidade das AL"s implementadas por este professor foi ignorada a reflexdo sobre o

procedimento e a reflexdo sobre a relagdo previsdo/resultados;
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~ Numa das AL"s, o professor ndo solicitou aos alunos a comunicacgéo dos resultados e na
outra a comunicagéo dos resultados foi solicitada aos alunos oralmente ou por escrito a
turma;

- Na totalidade das AL"s implementadas ndo foi contemplada a aplicagdo dos

resultados/conclusdes a novas situagoes.

= Professor D:

- Em todas as AL"s, o problema foi fornecido sob a forma de pergunta onde foram
especificadas todas as variaveis;

- Nas duas AL"s implementadas, ndo foi solicitada ao aluno a previsdo da
solugdo/resposta do problema (ou de subquestdes relacionadas com o problema);

- Nas duas AL"s implementadas, o desenho do procedimento foi fornecido e a execucao
do procedimento foi responsabilidade de um grupo de alunos e os restantes observavam;

- Na totalidade das AL"s foram fornecidas indicag0es para a recolha de dados;

- Aandlise de resultados foi apresentada pelo professor;

- Nas duas AL"s, as conclusdes foram fornecidas explicitamente;

- Na totalidade das AL"s implementadas por este professor, foi apresentada por ele a
reflexdo sobre o procedimento e a reflexdo sobre a relagdo/previsdo resultados foi
ignorada;

- Nas duas AL"s, a comunicagdo dos resultados foi solicitada aos alunos oralmente ou por
escrito a turma;

- Na totalidade das AL"s implementadas, ndo foi contemplada a aplicacdo dos

resultados/conclusdes a novas situagoes.

= Professor E:

- Em todas as AL"s, o problema foi fornecido sob a forma de pergunta. Numa das
perguntas foram especificadas algumas variaveis, enquanto na outra nenhuma variavel foi
especificada;

- Nas duas AL"s implementadas, a previsdo da solucdo/resposta de cada problema foi
apresentada pelo professor;

- Nas duas AL"s, o desenho do procedimento foi fornecido e a execugdo do procedimento

foi da responsabilidade do professor com a colaboracéo de alguns alunos;
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- Na totalidade das AL"s foram fornecidas indicagdes para a recolha de dados;

- Foram sugeridas orientac@es para a analise de resultados;

- Nas duas AL"s, foram fornecidas explicitamente as conclusées;

- Na totalidade das AL"s implementadas por este professor, foi ignorada a reflexdo sobre o
procedimento e a reflex&o sobre a relagdo previsdo/resultados;

- Nas duas AL"s, a comunicagdo dos resultados foi solicitada aos alunos oralmente ou por
escrito a turma;

- Na totalidade das AL"s implementadas, ndo foi contemplada a aplicacdo dos

resultados/conclusdes a novas situagoes.

= Professor F:

- Em todas as AL"s, o problema foi fornecido sob a forma de pergunta. Numa destas
perguntas foram especificadas todas as variaveis, noutra foram especificadas apenas
algumas variaveis e nas duas restante nenhuma variavel é foi especificada;

- Na totalidade das AL"s implementadas, foi solicitada ao aluno a previsdo da
solugdo/resposta do problema (ou de subquestdes relacionadas com o problema);

- Emtodas as 4 AL"s implementadas, o desenho do procedimento foi solicitado aos alunos
e a execucdo do procedimento foi da responsabilidade do aluno;

~ Na totalidade (4) das AL”s, foram fornecidas indicacdes para a recolha de dados;

— Foram sugeridas orientac@es para a analise de resultados na maioria (3) das AL"s;

- Em todas as AL"s, foi solicitada aos alunos a elaboracdo de conclusdes;

- Na totalidade das AL"s implementadas por este professor, foi solicitada aos alunos a
reflexdo sobre o procedimento e a reflexdo sobre a relacéo previsdo/resultados;

- Na totalidade das AL"s, foi solicitada ao aluno a comunicagdo dos resultados por escrito
ao professor;

- Na totalidade das AL"s implementadas, ndao foi contemplada a aplicacdo dos

resultados/conclusdes relativamente a novas situagoes.

= Professor G:
- Em todas as AL"s, o problema foi fornecido sob a forma de pergunta. Numa destas
perguntas foram especificadas todas as variaveis, noutra foram especificadas apenas

algumas variaveis e na outra nenhuma variével € foi especificada;
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— Na maioria (2) das AL"s implementadas, ndo foi solicitada ao aluno a previsdo da
solugdo/resposta do problema (ou de subquestdes relacionadas com o problema);

~- Em todas as 3 AL"s implementadas, o desenho do procedimento foi fornecido e a
execucdo do procedimento foi da responsabilidade do aluno;

- Na totalidade das AL"s, foram fornecidas indicacdes para a recolha de dados;

— Foram sugeridas orientac@es para a analise de resultados na maioria (2) das AL”s;

- Em todas as AL"s, foram fornecidas implicitamente as conclusées;

- Na totalidade das AL"s implementadas por este professor, foi ignorada a reflexdo sobre o
procedimento e a reflex&o sobre a relagdo previsdo/resultados;

— Na maioria (2) das AL"s ,ndo se solicitou ao aluno a comunicacéo dos resultados;

- Na totalidade das AL"s implementadas, nao foi contemplada a aplicacdo dos

resultados/conclusdes a novas situagoes.

= Professor I:

- Em todas as AL"s, o problema foi fornecido sob a forma de pergunta. Numa destas
perguntas foram especificadas todas as variaveis, noutra foram especificadas apenas
algumas variaveis e na restante nenhuma varidvel é foi especificada;

- Numa das AL"s implementadas, ndo foi solicitada ao aluno a previsdo da
solugdo/resposta do problema (ou de subquestes relacionadas com o problema), noutra
a previsdo é apresentada pelo professor e na restante a previsao € solicitada aos alunos;

— Na maioria (2) das AL"s implementadas, o desenho do procedimento foi fornecido e a
execucdo do procedimento foi, maioritariamente (2), da responsabilidade do aluno;

— Na maioria (2) das AL"s, foram fornecidas indica¢fes para a recolha de dados;

- Foram sugeridas orientaces para a analise de resultados na totalidade (3) das AL”s;

— Na maioria das AL”s, as conclus@es foram solicitadas aos alunos;

- Na maioria (2) das AL"s implementadas por este professor, foi solicitada ao aluno a
reflexdo sobre o procedimento, enquanto que a reflexdo sobre a relacdo
previsdo/resultados foi sempre ignorada;

- Na totalidade das AL"s, ndo se solicitou ao aluno a comunicacao dos resultados;

- Na totalidade das AL"s implementadas, ndo foi contemplada a aplicacdo dos

resultados/conclusdes a novas situagdes.
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= Professor J:

Na maioria (3) das AL"s, o problema foi fornecido sob a forma de pergunta. Num dos
problemas foram especificadas todas as varidveis, noutros dois foram especificadas
apenas algumas varidveis e no restante nenhuma variavel foi especificada;

Na metade (2) das AL"s implementadas, a previsao da solucao/resposta do problema foi
apresentada pelo professor;

Em todas as 4 AL"s implementadas, o desenho do procedimento foi fornecido e a
execucdo do procedimento foi da responsabilidade do aluno;

Na totalidade (4) das AL"s, foram fornecidas indicacBes para a recolha de dados;

Foram sempre sugeridas orientagdes para a analise de resultados;

Na maioria (3) das AL"s, foram fornecidas pelo professor explicitamente as conclusdes;
Na totalidade das AL"s implementadas por este professor, foi solicitada ao aluno a
reflexdo sobre o procedimento enquanto que a reflexdo sobre a relacdo
previsdo/resultados foi sempre ignorada;

Na maioria (3) das AL"s, ndo se solicitou ao aluno a comunicacéo dos resultados;

Na totalidade das AL"s implementadas, ndo foi contemplada a aplicacdo dos

resultados/conclusdes a novas situagdes.
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Tabela A10

Frequéncias obtidas na analise do nivel de abertura de cada AL, por parametro, relativas a unidade 1

implementadas pelos professores da amostra 1

ACTIVIDADES LABORATORIAIS
PARAMETRO VALORES POSSIVEIS TOTAL
1.1 1.2 1.3 14 (n=25)
(n=9) | (n=6) | (=5 | (h=5)
Néo explicitado 0 0 0 0 0
Pergunta 6 4 2 5 17
Forma Objectivo 1 1 1 0 3
. 0 5
Forne- Titulo 2 1 2
Problema cido
Especificadas todas as varidveis 2 1 2 5 10
Definicdo Especificadas algumas varidveis 7 0 0 0 0
Nenhuma variavel é especificada 0 5 3 0 8
Solicitado ao aluno 0 0 0 0 0
Previsdo da
solugdo/ N#o solicitada 3 3 4 1 11
resposta do
problema ou
asub Apresentada 5 2 0 1 8
questdes
relacionadas
como Solicitada aos alunos 1 1 1 3 6
problema
Fornecido 8 5 4 3 20
Desenho Fornecidas indicacdes 0 0 0 1 1
Solicitado aos alunos 1 1 1 1 4
Procedimento Professor 0 2 0 0 2
Professor e alguns alunos 2 2 1 1 6
Execucéo
Aluno(s) 6 2 3 4 15
Um grupo de alunos e os outros observam 1 0 1 0 2
Fornecidos 0 1 0 0 1
Dados Fornecidas indicagdes para recolha 9 5 5 5 24
Recolha a decidir pelo aluno 0 0 0 0 0
N&o efectuada 0 0 0 1 1
Andlise de Apresentada 2 1 1 0 4
resultados OrientagOes sugeridas 7 5 4 4 20
Definida pelo aluno 0 0 0 0 0
N&o solicitadas 0 0 0 0 0
. Fornecidas explicitamente 7 4 3 1 15
Conclusdes
Fornecidas implicitamente 1 0 1 2 4
Elaboradas pelo aluno 1 2 1 2 6
Ignorada 4 1 1 1 7
Procedi-
mentos Apresentada 3 2 2 1 8
Solicitada 2 3 2 3 10
Reflexao
Relagao Ignorada 8 5 4 4 21
previsdo/ Apresentada 0 0 0 0 0
resultados Solicitada 1 1 1 1 4
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TABELA A10 (CONTINUAGAO)

ACTIVIDADES LABORATORIAIS
PARAMETRO VALORES POSSIVEIS TOTAL
1.1 1.2 1.3 14 (n=25)
(n=9) (n=6) (n=5) (n=5)
Néo solicitada 2 3 1 3 9
N Apresentada pelo professor 0 0 0 0 0
Comunicagéo
dos Por escrito ao professor 4 2 2 1 9
resultados ici
Solicitada aos Oralmente ou por escrito a turma 3 1 2 1 7
alunos
Ambas as situacdes 0 0 0 0 0
Né&o contemplada 9 6 5 5 25
L Apresentada 0 0 0 0 0
Aplicacdo a
novas Solicitada aos alunos sob a forma de questdo (des)/desafios 0 0 0 0 0
situagdes /reflexdes
Solicitada aos alunos sem indicagéo de pistas/ outra(s) questéo 0 0 0 0 0
(es)

Resume-se de seguida, com a finalidade de se conseguir uma melhor percepcéo dos
resultados, para cada AL de execucdo obrigatoria implementa pelos 9 professores (num total de

25), a caracterizagdo do nivel de abertura, de acordo com os parametros em estudo.

= Actividade laboratorial 1.1 (Absorcéo e emissdo de radiagdo) (n=9):

O problema foi fornecido sob a forma de pergunta (6) onde se especificam apenas

algumas variaveis (7);

As previsdes foram apresentadas aos alunos (5);

O desenho do procedimento foi fornecido (8) e a sua execugao foi da responsabilidade do

aluno (6);

— Foram fornecidas indicacGes para a recolha dos dados (9);

- Foram fornecidas orientagdes para a analise dos resultados (7);

— As conclusdes foram fornecidas explicitamente (7);

— A reflexdo sobre o procedimento foi ignorada (4) e sobre a relacéo previsdo/resultados
também (8);

— A comunicagdo dos resultados foi solicitada (7) aos alunos: por escrito ao professor (4),

ou oralmente ou por escrito & turma (3);

- A aplicagdo dos resultados a novas situagdes néo foi contemplada (9).

= Actividade laboratorial 1.2 (Energia eléctrica fornecida por um painel fotovoltaico) (n = 6):
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O problema foi fornecido (6) sob a forma de pergunta (4) onde nenhuma variavel é
especificada (5);

As previsdes nao foram solicitadas (3);

Desenho do procedimento foi fornecido aos alunos (5) e a sua execucdo ora foi da
responsabilidade do aluno (2), ora do professor (2), ora do professor e alguns alunos (2);
Foram fornecidas indicagdes para a recolha dos dados (5);

Foram fornecidas orientagdes para a analise dos resultados (5);

As conclusdes foram fornecidas explicitamente aos alunos (4);

A reflex@o sobre o procedimento foi solicitada aos alunos (3) e a reflexdo sobre a rela¢éo
previsdo/resultados foi ignorada (5);

A comunicacéo dos resultados, ora ndo foi solicitada (3), ora foi solicitada aos alunos (3):
por escrito ao professor (2), ou oralmente ou por escrito & turma (1);

A aplicacéo dos resultados a novas situagdes ndo foi solicitada aos alunos.

= Actividade laboratorial 1.3 (Capacidade térmica massica) (n = 5):

O problema foi fornecido (5) sob a forma de pergunta (2) ou titulo (2) onde nenhuma
variavel foi especificada (3);

As previsdes ndo foram solicitadas aos alunos (4);

O desenho do procedimento é fornecido (4) e a sua execucao é da responsabilidade do
aluno (3);

Foram fornecidas indicacdes para a recolha dos dados (5);

Foram fornecidas orientagdes para a analise dos resultados (3);

As conclus@es foram fornecidas de forma explicita aos alunos (2);

A reflex@o sobre o procedimento, ora foi ignorada (2), ora foi solicitada aos alunos (2) e a
reflexdo sobre a relacéo previsdo/resultados foi ignorada (4);

A comunicacéo dos resultados foi solicitada aos alunos (4): por escrito ao professor (2),
ou oralmente ou por escrito & turma (2);

A aplicacéo dos resultados a novas situacdes ndo foi contemplada (5).

= Actividade laboratorial 1.4 (Balango energético num sistema termodindmico) (n = 5):

O problema foi fornecido (5) sob a forma de pergunta (5) onde se especificam todas as

variaveis (5);
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As previsdes foram solicitadas aos alunos (3);

O desenho do procedimento foi fornecido (3) e a sua execugdo foi da responsabilidade
dos alunos (4);

Foram fornecidas indicagdes para a recolha dos dados (5);

Foram sugeridas orientacdes para a analise dos resultados (4);

As conclusdes foram elaboradas pelo aluno (2);

A reflex@o sobre o procedimento foi solicitada aos alunos (3) e a reflexdo sobre a relagéo
previsdo/resultados foi ignorada (4);

A comunicacéo dos resultados foi solicitada aos alunos (2): por escrito ao professor (1) ou
oralmente ou por escrito & turma (1);

A aplicacéo dos resultados a novas situagdes néo foi contemplada (5).
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Tabela A 11

Frequéncias obtidas na analise do nivel de abertura das AL"s, por parametro, por professor,

relativas as unidades 0 e 2 implementadas pelos professores da amostra 1

PROFESSORES
PARAMETRO VALORES POSSIVEIS A B c D £ E G
n=4 n=3 n=2 n=3 n=1 n=4 n=4
N&o explicitado 0 0 0 0 0 0 0
Pergunta 4 3 0 0 1 4 4
Forma Objectivo 0 0 0 0 0 0 0
Forne- Titulo 0 0 2 3 0 0 0
Problema cido
Especificadas todas as varidveis 2 2 2 3 1 2 2
Dsggl- Especificadas algumas variveis 1 0 0 0 0 1 1
Nenhuma varidvel é especificada 1 1 0 0 0 1 1
Solicitado a0 aluno 0 0 0 0 0 0 0
Previsdo da Nao solicitad . 0 ) s 0 0 A
solugéo/respos a0 solicitaca
ta do problema
oua Apresentada pelo professor 0 3 0 0 1 0 0
subquestdes
relacionadas
gom 0 Solicitada aos alunos 0 0 0 0 0 4 0
problema
Fornecido 4 3 2 3 1 0 4
Desenho | Fornecidas indicagdes 0 0 0 0 0 0 0
Solicitado aos alunos 0 0 0 0 0 4 0
Procedimento Professor 3 0 0 0 0 0 0
Professor e alguns alunos 0 0 1 0 1 0 0
Execu-
g0 Aluno(s) 1 3 1 0 0 4 4
Um grupo de alunos e os outros observam 0 0 0 3 0 0 0
Fornecidos 0 0 0 3 0 0 0
Dados Fornecidas indicacGes para recolha 4 3 2 0 1 4 4
Recolha a decidir pelo aluno 0 0 0 0 0 0 0
N#o efectuada 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0
Andlise de Apresentada 0 3 0 3
resuftados OrientagOes sugeridas 4 0 2 0 1 4 4
Definida pelo aluno 0 0 0 0 0 0 0
N&o solicitadas 0 0 0 0 0 0 0
. Fornecidas explicitamente 4 3 2 3 1 0 0
Conclusdes
Fornecidas implicitamente 0 0 0 0 0 0 4
Elaboradas pelo aluno 0 0 0 0 0 4 0
Ignorada 0 3 0 0 1 0 4
Procedi- 0 0 0
mentos Apresentada 4 0 2 3
Solicitada 0 0 0 0 0 4 0
Reflexao
Relag&o Ignorada 4 3 2 3 1 0 4
previsio/ Apresentada 0 0 0 0 0 0 0
resultados Solicitada 0 0 0 0 0 4 0
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TABELA A11 (CONTINUAGAO)

PROFESSORES
PARAMETRO VALORES POSSIVEIS A B C D E E G | ]
n=4 n=3 n=2 n=3 n=1 n=4 n=4 n=3 n=4
Néo solicitada 0 0 0 0 0 0 3 3 4
N Apresentada pelo professor 0 3 0 0 1 4 0 0 0
Comunicagéo
dos Por escrito ao professor 0 0 1 0 0 0 1 0 0
resultados Solicitada . 0 0 0 0 0
a0s alunos Oralmente ou por escrito a turma 4 0 1 3
Ambas as situacdes 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Néo contemplada 4 3 2 3 1 4 4 3 4
L Apresentada 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Aplicacdo a
novas Solicitada aos alunos sob a forma de questao (8es)/desafios 0 0 0 0 0 0 0 0 0
situacdes /reflexdes
Solicitada aos alunos sem indicagéo de pistas/ outra(s) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
questdo (des)
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Tabela A12

Frequéncias obtidas na analise do nivel de abertura de cada AL, por parametro,

relativas as unidades 0 e 2 implementadas pelos professores da amostra 1

ACTIVIDADES LABORATORIAIS
PARAMETRO VALORES POSSIVEIS TOTAL
| 2.1 2.2 2.3 (n=28)
(n=7) | =8 | (h=7) | (n=6)
Néo explicitado 0 0 0 0 0
Pergunta 5 6 6 6 23
Forma Objectivo 0 0 0 0 0
. 0 5
Forne- Titulo 2 2 1
Problema cido
Especificadas todas as varidveis 3 8 7 0 18
Definicdo Especificadas algumas variveis 4 0 0 0 4
Nenhuma variavel é especificada 0 0 0 6 6
Solicitado ao aluno 0 0 0 0 0
Previsdo da
solugdo/ N#o solicitada 4 4 3 2 13
resposta do
problema ou
asub Apresentada 1 1 2 2 6
questdes
relacionadas
como Solicitada aos alunos 2 3 2 2 9
problema
Fornecido 6 7 6 5 24
Desenho Fornecidas indicacdes 0 0 0 0 0
Solicitado aos alunos 1 1 1 1 4
Procedimento Professor 0 1 1 1 3
Professor e alguns alunos 1 2 1 1 5
Execucéo
Aluno(s) 5 4 4 4 17
Um grupo de alunos e os outros observam 1 1 1 0 3
Fornecidos 1 1 1 1 4
Dados Fornecidas indicagdes para recolha 6 7 6 5 24
Recolha a decidir pelo aluno 0 0 0 0 0
N&o efectuada 0 0 0 0 0
Andlise de Apresentada 1 2 2 1 6
resultados OrientagOes sugeridas 6 6 5 5 22
Definida pelo aluno 0 0 0 0 0
N&o solicitadas 0 0 0 0 0
. Fornecidas explicitamente 5 5 5 4 19
Conclusdes
Fornecidas implicitamente 0 0 0 0 0
Elaboradas pelo aluno 2 3 2 2 9
Ignorada 2 2 2 2 8
Procedi-
mentos Apresentada 3 4 3 2 12
Solicitada 2 2 2 2 8
Reflexao
Relagao Ignorada 6 7 6 5 24
previsdo/ Apresentada 0 0 0 0 0
resultados Solicitada 1 1 1 1 4
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Tabela A 12 (CONTINUAGAO)

ACTIVIDADES LABORATORIAIS
PARAMETRO VALORES POSSIVEIS TOTAL
| 2.1 2.2 2.3 (n=28)
(n=7) (n=8) (n=7) (n=6)
Néo solicitada 2 3 3 2 10
N Apresentada pelo professor 2 2 2 2 8
Comunicagéo
dos Por escrito ao professor 1 0 0 1 2
resultados ici
Solicitada aos Oralmente ou por escrito a turma 2 3 2 1 8
alunos
Ambas as situacdes 0 0 0 0 0
Néo contemplada 7 8 7 6 28
L Apresentada 0 0 0 0 0
Aplicacdo a
novas Solicitada aos alunos sob a forma de questdo (des)/desafios 0 0 0 0 0
situagdes /reflexdes
Solicitada aos alunos sem indicagéo de pistas/ outra(s) questéo 0 0 0 0 0
(es)

Resume-se de seguida, com a finalidade de se conseguir uma melhor percepcéo dos

resultados, para cada AL de execucdo obrigatoria implementas pelos 9 professores (num total de

28), a caracterizagdo do nivel de abertura, de acordo com os parametros em estudo.

= Actividade laboratorial | (Rendimento no aguecimento) (n=7):

O problema foi fornecido sob a forma de pergunta (5) onde se especificam apenas
algumas variaveis (4);

As previsdes nao foram solicitadas aos alunos (4);

O desenho do procedimento foi fornecido (6) e a sua execugao foi da responsabilidade do
aluno (5);

Foram fornecidas indicagdes para a recolha dos dados (6);

Foram fornecidas orientagdes para a analise dos resultados (6);

As conclusdes foram fornecidas explicitamente (5);

A reflexdo sobre o procedimento foi apresentada (3) e sobre a relagéo previséo resultados
foi ignorada (6);

A comunicacéo dos resultados foi solicitada (3) aos alunos: por escrito ao professor (1),
ou oralmente ou por escrito a turma (2);

A aplicacéo dos resultados a novas situacdes ndo foi contemplada (7).

= Actividade laboratorial 2.1 (Energia cinética ao longo de um plano inclinado) (n = 8):
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O problema foi fornecido (8) sob a forma de pergunta (6) onde se especificam todas as
variaveis (8);

As previsdes nao foram solicitadas (4);

Desenho do procedimento foi fornecido aos alunos (7) e a sua execucdo foi da
responsabilidade do aluno (4);

Foram fornecidas indicagdes para a recolha dos dados (7);

Foram fornecidas orientagdes para a analise dos resultados (6);

As conclusdes foram fornecidas explicitamente aos alunos (5);

A reflexdo sobre o procedimento foi apresentada aos alunos (4) e a reflexdo sobre a
relac@o previsao/resultados foi ignorada (7);

A comunicagdo dos resultados, ora ndo foi solicitada (3), ora foi solicitada aos alunos
oralmente ou por escrito a turma (3);

A aplicacéo dos resultados a novas situagdes ndo foi solicitada aos alunos.

= Actividade laboratorial 2.2 (Bola Saltitona) (n = 7):

O problema foi fornecido (7) sob a forma de pergunta (6) onde foram especificadas todas
as variaveis (7);

As previsdes ndo foram solicitadas aos alunos (3);

O desenho do procedimento é fornecido (6) e a sua execucao é da responsabilidade do
aluno (4);

Foram fornecidas indicagdes para a recolha dos dados (6);

Foram fornecidas orientagdes para a analise dos resultados (5);

As conclus@es foram fornecidas de forma explicita aos alunos (5);

A reflexdo sobre o procedimento foi apresentada (3) e a reflexdo sobre a relacéo
previsdo/ resultados foi ignorada (6);

A comunicacéo dos resultados néo foi solicitada aos alunos (3);

A aplicacéo dos resultados a novas situacdes ndo foi contemplada (7).

= Actividade laboratorial 2.3 (O atrito e a variagdo de energia mecénica) (n = 6):

O problema foi fornecido (6) sob a forma de pergunta (6) onde nenhuma variavel é

especificada (6);
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As previses ora foram solicitadas aos alunos (2), ora ndo foram solicitadas (2), ora foram
apresentadas pelo professor (2);

O desenho do procedimento foi fornecido (5) e a sua execucdo foi da responsabilidade
dos alunos (4);

Foram fornecidas indicagdes para a recolha dos dados (5);

Foram sugeridas orientaces para a analise dos resultados (5);

As conclusdes foram fornecidas explicitamente (4);

A reflexdo sobre o procedimento, ora foi ignorada (2), ora foi apresentada (2), ora foi
solicitada aos alunos (2) e a reflexdo sobre a relacéo previsdo/resultados foi ignorada (5);
A comunicacdo dos resultados ora ndo foi solicitada (2), ora foi apresentada pelo
professor (2) ora foi solicitada aos alunos (2), por escrito ao professor (1) ou oralmente
ou por escrito a turma (1);

A aplicacéo dos resultados a novas situacdes ndo foi contemplada (6).
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Tabela A13

Frequéncias e percentagens de respostas obtidas a partir do teste do 2 relativo

ao crosstabs Ultimo_ano Manual B

Q1.2B
Muito Bom Bom Razoavel Nao sei Total
Ultimo_ano  2006/2007  Count 10 36 2 8 56
Expected Count 10,7 31,5 7,7 6,1 56,0
% within Ultimo_ano 17,9% 64,3% 3,6% 14,3% 100,0%
2007/2008 Count 18 46 18 8 90
Expected Count 17,3 50,5 12,3 9,9 90,0
% within Ultimo_ano 20,0% 51,1% 20,0% 8,9% 100,0%
Total Count 28 82 20 16 146
Expected Count 28,0 82,0 20,0 16,0 146,0
% within Ultimo_ano 19,2% 56,2% 13,7% 11,0% 100,0%
Tabela A14

Teste do 72 relativo ao crosstabs Gltimo_ano Manual B

Asymp. Sig.
Value df (2-sided)
Pearson Chi-Square 8,8682 3 ,031
Likelihood Ratio 10,272 3 ,016
P/ Y Y B
N of Valid Cases 146

a. 0 cells (,0%) have expected count less than 5. The
minimum expected count is 6,14.
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Tabela A15
Frequéncias/percentagens obtidas na andlise do nivel de abertura de cada AL, por parametro,

implementadas pelos professores da amostra 2

ACTIVIDADE | 11 1.2 13 1.4 2.1 2.2 2.3
LABORATORIAL | =190 | n=200 n=173 | n=186 | n=151 | n=172 | n=161 n= 184
Opcho f % f % f % f % f % f % f % f %
() Néo foi efectuada 26 [13,7 24 12,0 33 |19,1 | 19 10,2 | 19 [12,6 22 |128 |24 149 | 27 |148
Previsdo da | () apresentada pelo
soluggo/ 24 1126 | 24 120 |30 [173 |30 |161 |22 [146 |24 [139 | 18 [112 |24 [130
professor ou manual
resposta ao
problema
(c) Solicitada aos alunos 133 70,0 | 147 (735 |[105 |60,7 |135 72,6|111 |735 [120 (69,8 (120 |74,5 |129 |70,1
(2) Fornecido aos alunos |59 g3 6 | 166 lg3g | 145 |838 |145 | 780 [126 |834 |140 |814 |138 |857 |153 |832
Desenho do | Pelo manual ou professor
Procedi-
mento .
(b) Solicitado aos alunos 25 3.2 28 (140 |37 21,4 |39 |210|24 (159 |26 {51 |22 |13,7 | 25 |136
(@) Professor 8 (42 8 140 8 4,6 8 43 |10 |6,6 6 |35 9 5,6 6 3,3
Execucéo (b) Todos os grupos de 139 732 |147 [735 [119 | 688 |148 | 796 |114 [55 |125 2,7 |117 |727 | 13 |[71,2
do procedi- | alunos
mento a
cargo
de/do f)cs)oirr‘“osgg“b‘;"e:lz;'“r‘ose 21 110 |21 jo5 |22 |128|11 |59 [11 (73 |14 [81 |14 |87 |16 [87
S&ngsmfesso'wmalguns 10 |53 |14 |70 |16 |92 |12 |64 |12 (79 |14 [81 |18 [112 |20 [109
Efectuada do professorou | 1o | 5 10 [2 |12 |2 |11 |2 |13 |2 |12 |2 |12 |2 |11
manual
b) Efectuada pelos
Recolh ( :
dzgzsade alunos sem ajuda do 14 |74 |14 |70 |12 |69 |14 | 75|10 |66 |8 |46 |12 |74 |12 |65
professor ou manual
(c) Efectuada pelos
alunos com indicagesdo | 166 87,4 | 179 89,5 |159 | 89,6 [ 169 |90,9 (139 |92,0 |159 (924 |143 (88,8 |163 |88,6
professor ou manual
() Néo foi efectuada 1 1|05 0 |00 0 00| 0 00 | 0 |00 0 |00 1 0,6 0 0,0
(b) Apresentada pelo 0 {00 [0 00 [1 [o06|0 |00 |1 J06 |0 [00 |0 |00 |0 |00
professor ou manual
Andlise de (c) Efectuada pelos alunos
resultados | Com orientacBes sugeridas | 187 (984 | 196 (980 |167 | 96,5 |184 |989 [149 (987 |171 [994 |158 [98,1 [180 |97.8
pelo professor ou manual
(d) Efectuada pelos alunos
sem qualquer orientagdo | 4 o5 | 3 |35 |3 |17 |1 |o5 |0 |00 |0 |00 |1 |o6 |3 |16
por parte do professor ou
do manual
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Tabela A15 (Continuagéo)

] ACTIVIDADE 11 1.2 13 1.4 2.1 2.2 2.3
ABORATORIAL | n=190 | n=200 n=173 | n=186 | n=151 | n=172 | n=161 n= 184
Opcho f % f % f % f % f % f % f % f %
(a) O professor confirma
as conclusfes ja 12 (63 |14 |70 |12 |69 |12 |64 |10 |66 |15 [87 |11 |68 |12 |65
conhecidas antes da
realizacdo da AL
(b) Os alunos confirmam
Conclu- | as conclusdes j& 110 |57,9 | 116 [580 |95 |549 |114 |613 |83 [550 |96 58 |92 |57, |112 [60,9
sbes conhecidas antes da
realizacdo da AL
(c) Os alunos tiram as
conclusbes apenas a partit | ¢\ a7 | gg |340 |64 |37.0|58 |312 |57 |377 |58 B3z |56 |348 | 58 |31s
dos conhecimentos
adquiridos através da AL
(a) Néo foi efectuada 37 |19,5 55 (27,5 | 42 24,3 | 43 231|131 (205 |31 (8,0 28 |236 | 42 22,8
Reflexa
eflexao | (b) Apresentada pelo 40 P10 | 32 260 [39 |225|31 |167 |33 [218 |30 [227 |34 |211 | 40 |[217
sobre o professor
di- .
ot (0) Solicitada aos alunos {107 56,3 | 109 545 |85 |49.1 |108 |581 |85 |563 |97 |64 |87 |540 | 98 [533
(d) Néo se aplica 0 |00 0 |00 3 17 | 2 11|10 |00 2 12 0 0,0 2 11
(#) Efectuada pelo 14 |77 |15 |75 |23 [133 |24 |129 |17 |112 |17 |00 [10 |62 |17 |92
professor
Reflexao .
sobre (b) Solicitado aos alunos 142 [74,7 | 147 (735 |[112 | 64,7 |138 | 74,2 |109 |72,2 |125 |72,8 |121 |752 |133 (723
previsdo/
resultados (c) Néo foi efectuada 27 (142 | 30 (50 |27 |156 |22 |118|19 (12,6 |22 (12,8 |25 (155 | 27 |147
(d) Néo se aplica 4 |21 6 |30 8 46 | 6 32 | 4 |26 6 |35 3 19 5 2,7
(a) Néo foi realizada 6 |32 5 |25 11 63 | 8 43 | 7 |46 5 (291 | 8 5,0 6 |326
(b) Realizada pelos alunos
) oralmente ou por escritoa | 51 6,8 56 (28,0 | 30 173|125 | 134 |40 (265 |31 (180 |38 |236 | 40 |21,7
Comunica- turma
¢éo dos
resultados (c) Solicitada aos alunos,
por escrito (relatério, 133 [70,0 | 137 685 |132 | 76,3 |151 |81,2 |103 |68,2 |135 [85 |115 |714 |138 |750
questionario...)
(d) Néo se aplica 0 0,0 2 110 0 0,0 2 10 [ O 0,0 0 10,0 0 0,0 0 0,0
() Nao contemplada 77 |405 | 73 P65 |63 |364| 71 |382 |50 391 |63 P66 |57 [354 |61 |331
(b) Apresentadia pelo 12 |63 |25 |125 | 18 |104 | 21 [113 |8 |53 |19 |[110 |18 |112 |27 |147
manual ou professor
Aplicacgo | (¢) Solicitada aos alunos
anovas | sobaforma de novas 88 P63 | 96 [480 |86 (497 |91 |489 |82 bB43 |85 Wo4 |82 |509 |93 |505
situacBes | questdo(des)/ desafio(s)
/reflexdes
(d) Solicitada aos alunos
sem indicagdo de pistas/ | 0 00 | 0 [00 |0 (00 |0 [00 |0 (00 |0 |00 |0 |00 | O |00
outra(s) questao (es)
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