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Resumo

RESUMO

E hoje consensual que o ensino das ciéncias deve promover o desenvolvimento de
competéncias relacionadas com a aquisicdo de procedimentos e "habilidades” cientificas,
desde as mais béasicas as mais complexas, como investigar e resolver problemas. Por isso,
torna-se evidente a importancia do Trabalho Pratico no curriculo de ciéncias em todos os
niveis de ensino. No entanto, a eficacia da sua utilizacdo, na consecucdo dos objectivos a
atingir, depende, em grande parte, do professor, da sua formacéo e das concepcdes que

perfilha relativamente ao Trabalho Pratico.

Assentando nestes pressupostos, considerou-se importante realizar um estudo que
teve como objectivos: (1) Identificar concepcdes de alunos/futuros professores do 4° ano
do Curso de Professores do Ensino Basico, variante Matematica e Ciéncias da Natureza,
acerca do Trabalho Prético; (2) Investigar se os alunos/futuros professores em situacéo de
estagio planificam actividades que envolvem a realizacdo do Trabalho Préatico e, em caso
afirmativo, que formas assume essa realizacdo; (3) Investigar se os alunos/futuros
professores em situacdo de estagio privilegiam, ou ndo, na sua pratica pedagdgica, a
realizacdo de trabalho pratico; (4) Identificar constrangimentos apresentados pelos
alunos/futuros professores na planificacdo e implementacdo do Trabalho Pratico.

O estudo envolveu uma amostra constituida por 49 alunos/futuros professores de
Ciéncias da Natureza, do 2° ciclo, pertencentes a duas E.S.E.s, aos quais foi aplicado um
questionario. Desta amostra, foi retirada uma sub-amostra de 10 alunos/futuros
professores, que foram acompanhados durante a sua pratica pedagdgica e que

responderam, posteriormente, a uma entrevista.
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Resumo

Os principais resultados obtidos revelam que, antes da pratica pedagdgica, muitos
alunos/futuros  professores conceptualizam o Trabalho Préatico, como sendo,
essencialmente, “a realizacdo de experiéncias” (ESE1) e “pbr em prética a teoria” (ESE2).
De uma forma geral, verificou-se que todos os alunos/futuros professores valorizavam o
Trabalho Pratico, ao considerarem que “motiva os alunos” e “facilita a aprendizagem”.
Algumas destas concepgdes parecem ter influenciado o comportamento dos alunos/futuros
professores na utilizagdo do Trabalho Pratico durante a sua pratica pedagdgica. Assim, o
papel positivo atribuido ao Trabalho Pratico revelou-se na quantidade de actividades
apresentadas, quer na planificacdo de aulas quer no desenvolvimento da prética
pedagdgica. Noutros casos, a influéncia de uma visdo de ciéncia de cariz empiricista e
indutivista parece ter sido determinante na forma como algumas actividades foram
desenvolvidas, dando-se grande énfase a componente “pratica” em detrimento da teoria.
Os resultados experimentais pareciam constituir o principal objectivo da realizacdo do
Trabalho Pratico e aqueles que permitiam chegar a teoria, ao contrario do afirmado antes
da préatica pedagogica. Pode-se, ainda, concluir que os constrangimentos percepcionados
pelos alunos/futuros professores para a realizacdo do Trabalho Pratico, antes da pratica
pedagdgica, como “o barulho”, a “perda de controlo da turma” e durante “o facto de
requererem a preparacdo anterior da actividade e da sala”, pouco ou nada influenciaram a

utilizacdo e apresentacao de actividades préaticas durante a préatica pedagdgica.
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Résumé

RESUME

Il existe présentement un consensus sur le fait que I’enseignement des sciences
doit promouvoir le développement de compétences par rapport a I’acquisition de procédés
et d’ «habiletés» scientifiques, des plus élémentaires aux plus complexes, tels qu’effectuer
des recherches et résoudre des problémes. Pour cette raison, I’importance du Travail
Pratique dans le curriculum de sciences dans tous les niveaux d’enseignement apparait
comme essentielle. Cependant, I’efficacité de son utilisation, lors de la poursuite des
objectifs a atteindre, dépend, en grande mesure, de I’enseignant, de sa formation et des
conceptions qu’il défend par rapport au Travail Pratique.

A partir de ces présuposés, on a considéré comme important de réaliser une étude
dont les objectifs étaient les suivants : (1) Identifier des conceptions sur le Travail Pratique
des étudiants/futurs enseignants de la 4° année universitaire du Cursus d’Enseignants de
Mathématiques et de Sciences de la Nature de I’Enseignement (dit) de Base (qui comporte
les neufs premieres années de scolarité) ; (2) Vérifier si les étudiants/futurs enseignants en
situation de stage planifient des activités qui incluent la réalisation du Travail Pratique et,
le cas échéant, sous quelles formes ; (3) Vérifier si les étudiants/futurs enseignants en
situation de stage privilégient dans leur pratique pédagogique la réalisation du travail
pratique ; (4) Identifier les contraintes présentées par les étudiants/futurs enseignants en ce
qui concerne la planification et la mise en ceuvre du Travail Pratique.

L’étude prend appui sur un échantillon constitué par 49 étudiants/futurs enseignants
de Sciences de la Nature du deuxieme cycle de I’Enseignent (dit) de Base (qui comporte
les 5° et 6° années des neufs premiéres années de scolarité) appartenant & deux Ecoles

Supérieures d’Education (établissements d’enseignement supérieur non universitaire),
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Résumé

lesquels ont été soumis a un questionnaire. De cet échantillon, on a retiré un sous-
échantillon de 10 étudiants/futurs enseignant qui ont été I’objet d’un suivi durant leur
pratique pédagogique et qui ont été soumis postérieurement a une entrevue.

Les principaux résultats obtenus révélent que beaucoup d’étudiants/futurs
enseignants, avant la pratique pédagogique, conceptualisent le Travail Pratique comme
étant « essentiellement la réalisation d’expériences » (ESE1) et « la mise en ceuvre de la
théorie » (ESE2). D’une fagon générale, on a vérifié que tous les étudiants/futurs
enseignants valorisent le Travail Pratique en considerant qu’il «motive les éleves» et
«facilite I’apprentissage». Certaines de ces conceptions semblent avoir influence le
comportement des étudiants/futurs enseignants en ce qui concerne I’utilisation du Travail
Pratique durant leur pratique pédagogique. Ainsi, le role positif attribué au Travail Pratique
s’est révélé par la quantité des activités présentées, soit lors de la planification des cours,
soit lors du développement de la pratique pédagogique. Dans d’autres cas, I’influence
d’une vision de la science de type empirique et inductif semble avoir été déterminante pour
la facon comme certaines activités ont été développées, notamment en attribuant une
grande emphase a la composante «pratique» au détriment de la théorie. Les résultats
expérimentaux semblaient constituer le principal objectif de la réalisation du Travail
Pratique et celui qui permettait atteindre la théorie, contrairement a ce qui avait été affirmé
avant la pratique pédagogique. On peut conclure encore que les contraintes pergues par les
étudiants/futurs enseignants pour la réalisation du Travail Pratique, avant la pratique
pédagogique, comme «le bruit», le «manque de contrdle de la classe» et pendant «le fait
d’exiger la préparation antérieure de I’activité et de la salle», ont peu ou point influencé

I’utilisation et la présentation des activités pratiques durant la pratique pédagogique.
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CAPITULO1

INTRODUCAO

1.1. Introducéo

O Trabalho Prético (TP) constitui uma actividade propria do Ensino das Ciéncias
(Barberd & Valdés, 1996), que tem progressivamente vindo a ser reconhecido pelos
professores como sendo essencial e indispensavel para a compreensdo da ciéncia e dos
processos cientificos (Wellington, 2000).

Se, por um lado, o TP surge na literatura como sendo um recurso didactico
fundamental no ensino das ciéncias, a forma como é utilizado tem sido, por outro lado,
alvo de algumas criticas (Barbera & Valdés, 1996; Hodson, 1994; Garcia Barros, Martinez
Losada, et al., 1998; Wellington, 2000). Nomeadamente, muitos professores nem sempre
exploram todas as potencialidades do Trabalho Pratico e, por vezes, desconhecem até as
diferentes tipologias que ele pode assumir, reduzindo-o apenas as suas componentes de
trabalho experimental e laboratorial. Noutras situacdes, mais extremas, ele nem sequer é
utilizado, devido a inexisténcia de condi¢des logisticas ou, talvez, devido a falta de vontade
ou conhecimento dos professores.

Pretende-se analisar, com o presente trabalho, o grau de influéncia que as

concepcdes perfilhadas por futuros professores de Ciéncias da Natureza acerca do
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Trabalho Pratico tém no decorrer da sua Pratica Pedagogica, nomeadamente no tipo de
actividades mais seleccionadas e na forma como séo desenvolvidas.

Assim, a finalidade deste primeiro capitulo é a de contextualizar a problematica em
estudo, apresentando-se dividido em sete sec¢bes: 1.1 - Introducdo; 1.2 - Contextualizacéo
do estudo; 1.3 - Identificacdo do problema; 1.4 - Objectivos do estudo; 1.5 - Importancia

do estudo; 1.6 - LimitacGes do estudo; 1.7 - Estrutura geral da dissertacao.

1.2. Contextualizacédo do estudo

1.2.1 Diferentes tipologias de Trabalho Prético

Antes de tecer qualquer consideracdo sobre o Trabalho Pratico, torna-se pertinente
esclarecer o préprio conceito de Trabalho Pratico.

Segundo Hodson (1988), o Trabalho Pratico inclui todas as actividades em que o
aluno esteja activamente envolvido (nos dominios psicomotor, cognitivo e afectivo).
Seguindo esse fio condutor, podemos entdo incluir no Trabalho Pratico (TP) as seguintes
tipologias: trabalho laboratorial (TL), trabalho de campo (TC), trabalho experimental (TE),
trabalho de grupo (TG) e trabalho de papel e de lapis, entre outros.

Leite (2000) apresenta, por sua vez, uma distingdo entre as varias tipologias. Assim,
segundo a autora, pode-se incluir no trabalho laboratorial as actividades que requerem a
utilizacdo de materiais de laborat6rio, mais ou menos convencionais, e que podem ser

realizadas num laboratério ou mesmo numa sala de aula normal, desde que ndo sejam
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necessarias condicfes especiais, nomeadamente de seguranca, para a realizacdo das
mesmas. O trabalho de campo sera aquele que € realizado ao ar livre, onde, geralmente, os
acontecimentos ocorrem naturalmente. A autora chama também a atencéo para a existéncia
de Trabalho Préatico que ndo € laboratorial nem de campo. Deles sdo exemplos as
actividades de resolucdo de problemas de papel e lapis, de pesquisa de informacdo na
biblioteca ou na Internet, de utilizagdo de simuladores informéticos etc. Por outro lado,
alerta para o facto de alguns trabalhos praticos envolverem o controlo e manipulagdo de
variaveis, designando-os de trabalhos experimentais. Algumas actividades laboratoriais e
de campo apresentam estes requisitos, podendo assim falar-se, por exemplo, de actividades

laboratoriais de tipo experimental (Figura 1).

REECURSOS DIDACTICOS
TEABATHO PRATICO

TRARAIHO | - EESOLUCAD DE TELBLETHD
PEOELEMALS DE PAPEL

LABORLTO-| g LAipIs, DE CANWPO

RIAL _PESQUISAS,

_UTILIZACAD DE
SIMULADORES ETC.

<¥R&EHLHCI EEPER.II‘-.-‘IENT@
I I

—_ -

Figura 1 — Relagdo entre Trabalho Prético, laboratorial, experimental
e de campo ( adaptado de Leite, 2000)

Tem aparecido muitas vezes, e cada vez com maior importancia, uma outra
modalidade intimamente ligada ao Trabalho Pratico: a resolugcdo de problemas cientificos,

que permita ao aluno (Miguens & Garret, 1991) procurar, investigar e estudar, com maior
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ou menor profundidade, os temas relacionados com um problema particular, em busca de
possiveis solucbes. Permite ao aluno planificar uma experiéncia, apoiando-se noutras
modalidades que mais Ihe convier (TL, TE, TC, TG, etc.), recolher dados e interpretar

resultados.

1.2.2. A importéancia das concepcdes dos professores no processo de

ensino-aprendizagem

Numerosos trabalhos de investigacdo levados a cabo nos Gltimos quinze anos, no
dominio da Didactica das Ciéncias, revelam que os alunos constréem ideias — antes,
durante e depois do ensino formal — que podem colidir com explicacGes aceites pela
Ciéncia escolar (para um dado nivel de ensino), com particular destaque para ideias que
dizem respeito a explica¢Ges de fendmenos do mundo natural (Cachapuz, 1997).

A semelhanca do que acontece com os alunos, admite-se que os professores
também possuam uma série de concepcdes, fruto de habitos e atitudes de “senso comum?”,
assim como de uma larga impregnacdo ambiental durante o periodo em que foram alunos
(Gil Pérez, 1994). Essas concepgdes podem aparecer como um grande obstaculo capaz de
impedir as intengdes de renovagdo da pratica pedagdgica. Além disso, cada disciplina tem
uma tradicdo e crengas pedagdgicas sobre a melhor maneira de a ensinar e aprender. Estas
tradicGes e crencas pedagogicas, muitas vezes implicitas, transmitem-se dos especialistas
aos professores em formacao (Mellado & Ruiz, 1995).

Por outro lado, varios foram ja os autores que alertaram para o facto de as crencas
epistemoldgicas dos professores influenciarem a forma de abordar um determinado

contedido e, por conseguinte, serem também responsaveis pelo fracasso na implementacéo
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de novas reformas curriculares. Schnetzler (2000), acrescenta ainda que as prescri¢des
emanadas das estruturas oficiais tém sido muitas vezes impostas mas, na sua maioria, tém
sido/sdo literalmente ignoradas pelos professores ou, quando de alguma maneira
implementadas na sala de aula, concretizam-se de forma bastante distinta do que fora
proposto. Por conseguinte, referindo Baez (1977), é preciso que um curso ja existente
apresente dificuldades, problemas, para que um individuo, ou um grupo de individuos,
esteja disposto a trazer algumas modificac@es. E necessario estar suficientemente motivado
pelo desejo de mudanca e de melhoramento para tomar a iniciativa que levara ao comego
do processo. E importante, por conseguinte, “reconhecer a existéncia de uma necessidade
real de mudanga” (Baez, 1977, p.75).

Além disso, quando o professor comeca a sua formacdo inicial universitaria tem
uma série de concepgdes, atitudes e valores sobre o ensino e aprendizagem das ciéncias,
adquiridas durante a sua larga escolaridade como aluno. Estas concepgdes podem
influenciar a aquisicdo de conhecimentos durante a sua formacao inicial (Mellado & Ruiz,
1995), o que ira afectar, directamente ou indirectamente, o comportamento desses futuros
professores na planificacdo e realizacdo da sua préatica pedagdgica.

Paixdo & Cachapuz (1999) referem, ainda, que o tipo de préatica pedagogica
desenvolvida pelos professores, em periodo de formacdo, estd baseado em diversos
aspectos, tais como:

a) Formacdo anterior;

b) Experiéncias de formacao durante o curso;

c) Convicgdes sobre o ensino e a aprendizagem;

d) Representacdo do papel do professor que Ihe é transmitido essencialmente no

estagio pedagdgico.



Capitulo I - Introducéo

Por outro lado, diversos autores (Alarcdo & Tavares, 1987; Vieira, 1993; Mellado
& Ruiz, 1995) alertam para o facto dos professores em formacéo poderem vir a apresentar,
no estagio pedagdgico, um comportamento contraditorio com algumas das suas
concepgdes, motivados por varios factores, nomeadamente: (a) a necessidade de manter a
turma controlada; (b) medo de errar; (c) pouca experiéncia na gestdo do tempo; (d)
constrangimento por estarem a ser observados; (e) bom/mau relacionamento com o
supervisor e/ou com o orientador da escola; (f) receio da classificacao, etc.

Para concluir, “O professor € uma pessoa, e uma parte importante da pessoa € o
professor. A forma como cada um de nds constroi a sua identidade profissional define
modos distintos de ser professor, marcados pela definicdo de ideias educativas proprias,
pela adopgdo de métodos e préaticas que se adaptam melhor com a nossa maneira de ser,
pela escolha de estilos pessoais de reflexdo sobre a accdo” (Ndvoa, citado por Schnetzer,

2000, p. 12).

1.2.3. Importancia do Trabalho Pratico no ensino-aprendizagem das

ciéncias

Muitos sdo ja os autores que defendem que o Trabalho Pratico, como recurso
didactico, tem vindo a desempenhar um papel fundamental na educacdo em ciéncias, com
resultados muitas vezes comprovados pela investigagdo, nomeadamente para a
compreensdo dos conceitos cientificos.

Além disso, tem a potencialidade, como refere Hodson (1994), de permitir atingir

objectivos relacionados com:
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1)

2)

3)

4)

5)

Motivacdo, mediante a estimulacdo do interesse e do prazer de estudar
ciéncias;

Aprendizagem de competéncias e técnicas laboratoriais;

Reforco da aprendizagem de conhecimentos cientificos;

Aprendizagem dos métodos cientificos, que envolvem ndo s6 conhecimentos
conceptuais, mas também conhecimentos procedimentais;

Desenvolvimento de atitudes cientificas, que incluem, raciocinio critico,

pensamento divergente, rigor, persisténcia, objectividade, criatividade etc.

Sequeira (2000), por sua vez, apresenta, ap0s ter feito uma breve revisdo de

literatura sobre o assunto, um referencial sobre os objectivos do Trabalho Pratico no ensino

das Ciéncias, que estdo muito préximo dos referidos por Hodson (1994), nomeadamente:

1)

2)
3)
4)
5)

6)

Motivar, através da estimulagdo da curiosidade, interesse e prazer no estudo
das disciplinas de ciéncias;

Desenvolver e ensinar capacidades e técnicas cientificas;

Clarificar e ilustrar fenémenos, conceitos, leis, principios e teorias;
Desenvolver a pratica de resolucdo de problemas;

Encorajar o rigor na utilizacdo do método cientifico;

Estimular a discussao e o confronto de ideias.

Outros ainda, se tém debrucado sobre a influéncia do desenvolvimento do TP,

nomeadamente porque permite promover a motivacdo e, por conseguinte, conduzir a uma

melhor e maior participacdo dos alunos na sala de aula. Como refere S& (1994 p. 25) “A

experiéncia sugere-nos que a comunicacao é especialmente estimulada quando a crianca

sente o impulso de exprimir vivéncias significativas para si, como podem ser as actividades

da ciéncia. Vérios professores tém reconhecido que criangas habitualmente apagadas ou

desinteressadas se mostram vivas e comunicativas nas actividades de ciéncias”. Tamir
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(1991), por sua vez, acrescenta que ao realizarem actividades praticas os alunos se tornam
mais espontaneos, podendo falar livremente com os elementos do grupo, tornando a
atmosfera muito mais relaxada, sendo mais facil obter a atencdo e a ajuda do professor. Os
alunos costumam colaborar mais, obtendo-se um clima de inter-ajuda, tornam-se mais
atentos focando a sua atencéo na tarefa a realizar e, mesmo em caso de distraccdo, a sua
atencdo é rapidamente retomada. O Trabalho Pratico oferece muitas oportunidades para
satisfazer a curiosidade natural do aluno, permitindo a iniciativa individual, e a
aprendizagem ao ritmo do aluno (Tamir, 1991).

Mas entdo, como explicar os resultados da investigacdo que referem a pouca
utilizacdo do Trabalho Prético por parte dos professores e o facto de parecer contribuir para
a perda de interesse e entusiasmo por parte dos alunos (Garcia Barros et al., 1998)?

Segundo Membiela (2000), muitos professores ndo se dao conta das
potencialidades do TP, convertendo-o muitas vezes em actividades rudimentares de
laboratorio, onde os alunos seguem uma série de instrugdes, das quais retiram muito pouco
proveito.

Hodson (1994), chama a atencdo para trabalhos realizados por Gardner e Gauld,
onde os alunos normalmente desfrutam quando trabalham no laboratério, mas nem todos
de igual modo. Ao lado de um aluno interessado e motivado pode estar outro com uma
certa insatisfacdo. O mesmo autor (Hodson, 1994 e 2000) acrescenta, ainda, que se por um
lado h& muitos alunos que desfrutam das actividades apresentadas e desenvolvem atitudes
positivas em relacdo a ciéncia, ha, por outro lado, alunos que ndo o fazem, havendo até
uma minoria que expressa aversdo ao trabalho pratico. Segundo Pizzini et al. (citado por
Hodson 1994) isto deve-se ao facto, que é habitual, de os professores permitirem aos
alunos mais jovens participarem em investigaces pessoais, pouco estruturadas, e aos mais

velhos realizarem exercicios praticos de acordo com um conjunto de indicac6es explicitas.
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Acresce ainda que, como referido por Flageul R. & Coquidé M. (1999), a maioria dos
alunos executam, durante os trabalhos praticos, manipula¢es que ndo conceberam. N&o é
portanto de estranhar que esses percam o interesse e 0 entusiasmo, pois o que os alunos de
todas as idades parecem valorizar é o desafio cognitivo.

Em conclusdo, podemos acrescentar, seguindo Wellington (2000), que o Trabalho
Pratico pode divertir, motivar, ilustrar e clarificar. Mas, por outro lado, também pode
confundir, desinteressar, complicar e desmotivar. Ao professor cabe a dificil tarefa de
procurar que tal ndo se verifique e, neste sentido, assume particular importancia e

relevancia a formacao de professores.

1.3. Identificacéo do problema

O Trabalho Préatico constitui um elemento essencial no ensino das Ciéncias. Se por
um lado se tem referido, ao longo deste capitulo, a sua importancia na promocao de
competéncias quer conceptuais, quer procedimentais e atitudinais, ndo podemos ignorar,
por outro, a importancia que assume o professor na correcta implementacdo e utilizagéo
deste recurso.

Estd amplamente aceite que a inovacdo educativa depende directamente da
formacdo docente e que o fracasso de muitas reformas se deve precisamente a uma
formacdo docente deficiente (Garcia Barros, 2000). O tipo de Pratica Pedagogica
desenvolvida pelos professores, em periodo de formacdo, esta baseado em diversos
factores tais como: (a) formacdo obtida até ao ingresso no curso de formacdo de

professores; (b) experiéncia de formacdo durante o curso; (c) conviccdes sobre o ensino, a
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aprendizagem e as representacbes do professor que se transmitem na sua Pratica
Pedagdgica (Paixdo e Cachapuz, 1999).

Assim, e seguindo esse fio condutor, € pretensdo da autora do presente estudo,
elaborar uma investigacdo que foca a probleméatica do Trabalho Pratico no ensino das
ciéncias no ultimo ano de formacéo inicial de professores de Ciéncias da Natureza.

O problema que orienta a investigacdo €, por isso, 0 seguinte: “As concep¢des
perfilhadas por alunos/futuros professores de Ciéncias da Natureza, acerca do Trabalho
Prético, influenciam o seu comportamento na utilizacdo do mesmo durante a sua Pratica

Pedagdgica?”

1.4. Objectivos do estudo

Com este trabalho de investigacdo pretende-se atingir os seguintes objectivos:

1. ldentificar concepgdes de alunos/futuros professores do 4° ano do Curso de
Professores do Ensino Basico, variante Matematica e Ciéncias da Natureza,
acerca do Trabalho Prético.

2. Investigar se os alunos/futuros professores, em situacdo de estagio, planificam
actividades que envolvem a realizacdo do Trabalho Pratico e, em caso
afirmativo, que formas assume essa realizacdo.

3. Investigar se os alunos/futuros professores, em situacdo de estagio privilegiam,
ou ndo, na sua pratica pedagdgica, actividades praticas.

4. ldentificar constrangimentos apresentados pelos alunos/futuros professores na

planificacdo e implementacdo de Trabalho Pratico.

10
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1.5. Importancia do estudo

Tendo em conta as multiplas vantagens que podem advir da utilizagdo do Trabalho
Préatico no ensino das ciéncias, as revisdes curriculares tém demonstrado uma preocupacao
constante em renovar as praticas de ensino, nomeadamente as das ciéncias (DEB, 2001).

A utilizacdo do Trabalho Pratico tem desempenhado um papel fundamental na
educacdo em ciéncias, como uma metodologia de ensino aceite por professores e com
resultados muitas vezes comprovados pela investigacédo (Sequeira, 2000).

Esta importancia é reconhecida e documentada no Decreto-Lei n°6 / 2001, de 18 de
Janeiro, onde se observa a insisténcia em atribuir particular e especial atencdo a
“valorizacdo das aprendizagens experimentais nas diferentes areas e disciplinas, em
particular e com caracter obrigatorio, no ensino das Ciéncias, promovendo a integracdo das
dimensdes tedricas e préaticas” (artigo 3°).

Tendo como principais referéncias:

1. Os objectivos gerais para o Ensino Basico que a lei de Bases do Sistema

Educativo estabelece no artigo 7°, onde se encontra;

a) “Assegurar uma formacéao geral comum a todos 0s portugueses,

b) Assegurar que nesta formacao sejam equilibradamente inter-relacionados o
saber e o saber fazer, a teoria e a pratica, a cultura escolar e a cultura do
quotidiano,

h) Proporcionar aos alunos experiéncias que favorecam a sua maturidade civica
e socio-afectiva, criando neles atitudes e habitos positivos de relacdo e
cooperacdo, (...) na intervencdo consciente e responsavel na realidade

circundante,

11
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i) Proporcionar a aquisicdo de atitudes autdnomas, visando a formacdo de
cidaddos civicamente responsaveis e democraticamente intervenientes na vida
comunitaria”;

2. As orientacGes curriculares e programaticas da disciplina de Ciéncias da
Natureza (DEB, 2001) que realcam a utilizacdo de actividades praticas, de
modo a contribuirem para a formacéo integral do aluno, valorizando nédo s6 o
dominio dos conhecimentos, mas também os dominios das atitudes, valores e

das capacidades.

Consideramos que a implementacéo e o sucesso destas mesmas reformas educativas
dependem em grande parte da formacao dos docentes, das suas experiéncias de formagéo
durante o curso e das concepgdes sobre o ensino e a aprendizagem das ciéncias, entre
outras.

Assim, parece importante e valido um estudo que visa a compreensdo de como 0s
alunos/futuros professores interpretam e utilizam o Trabalho Prético no contexto do ensino

das Ciéncias da Natureza.

1.6. Limitacdes do estudo

Este trabalho apresenta as seguintes limitacdes:

a) Tempo e delimitacdo geogréfica:

12
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e Esta investigagéo teve limite de tempo, por ser um requisito para a obtencao
do grau de Mestre em Educagéo, e por a investigadora ndo ter podido
interromper as suas actividades lectivas;

e O facto da investigadora trabalhar no Distrito de Braga e ter que optar por
Escolas Superiores de Educacdo mais proximas, condicionou a que a
elaboracéo deste estudo se reduzisse a duas instituicdes e as escolas basicas
que com elas colaboram.

b) Amostra:

e O numero dos alunos/futuros professores intervenientes no estudo é
reduzido, sendo as conclus@es retiradas apenas validas para a amostra em
causa, ndo podendo os resultados ser generalizados para outras amostras.

c) As concepcdes da investigadora:

e As concepcbes da investigadora acerca do processo do ensino-

aprendizagem, nomeadamente quanto a utilizacdo do Trabalho Pratico,

poderdo influenciar a analise dos dados recolhidos.

1.7. Plano geral da dissertacao

O presente trabalho de investigacao divide-se em cinco capitulos.

— O primeiro capitulo — Introducdo — procura fazer o enquadramento e a
apresentacdo do estudo a desenvolver, incluindo-se nele a contextualizagdo do
estudo, a identificacdo do problema, a apresentacdo dos objectivos, a

importancia e as limitacdes da investigacao.
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O segundo capitulo — Revisdo de Literatura — apresenta uma revisdo de
literatura especifica mais relevante, relacionada com a problematica na qual se
enquadra o trabalho de investigacao.

O terceiro capitulo — Metodologia — tem como finalidade principal descrever e
fundamentar os procedimentos utilizados no desenvolvimento do estudo.
Apresenta-se dividido em seis sub-capitulos: introducdo; descricdo do estudo;
populacdo amostra e sub-amostra; técnicas de recolha de dados; recolha de
dados; e, por fim, tratamento de dados.

O quarto capitulo — Apresentacdo e discussdo dos resultados — apresenta, em
funcdo dos objectivos estabelecidos para o estudo, os resultados obtidos, bem
como a discussao dos mesmos.

O quinto capitulo — Conclusdo e implicacBes — inclui as conclusdes do estudo
realizado, as suas implicacGes, e a apresentacdo de algumas sugestbes para

futuras investigagoes.
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CAPITULO IT

REVISAO DE LITERATURA

2.1. Introducéo

Conforme ja foi referido no primeiro capitulo, o Trabalho Préatico (TP) é um recurso
didactico importante, que tem da maior parte dos docentes e investigadores uma grande
aceitacdo (Sequeira, 2000; Del Carmen, 2000; Hodson, 2000; Barberd & Valdés, 1996;
Miguéns, 1991).

Potencialidades como as de facultar e proporcionar um maior envolvimento activo
por parte dos alunos (Leite, 2000; Miguéns, 1991; Del Carmen, 2000; entre outros),
permitir o reforco de conceitos previamente apresentados, promover a construcdo de
conhecimentos conceptuais novos e facilitar a reconstrugdo das concepgdes alternativas
dos alunos (Silva & Leite, 1997), sdo indicadas por varios autores. O TP é tanto mais
vantajoso no processo educativo quanto mais adequada e fundamentada for a sua utilizagdo
(Afonso & Leite, 2000; Leite, 2000; Del Carmen, 2000).

Contudo, o TP continua a ser pouco utilizado e nem sempre da maneira mais
adequada (Barbera & Valdés, 1996; Hodson, 1994). O professor de ciéncias, geralmente,
valoriza positivamente o TP, no entanto, a sua importancia real é até certo ponto discutivel,
dado que, a investigacdo tem demonstrado que habitualmente é mal utilizado (Hodson,

1994; Garcia Barros et al., 1998; Silva & Zanon, 2000).
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A presenca de actividades praticas e seus objectivos, sdo diferentes em funcéo do
tipo de modelo de ensino das ciéncias (Garcia Barros et al., 1998), das concepg¢des do
professor em relacdo ao ensino e a aprendizagem das ciéncias e a constru¢do da sua
identidade profissional, definida por ideias educativas préprias, construidas em grande
parte antes, durante e depois do ensino formal (Gil Pérez, 1994; Cachapuz, 1997;
Schnetzler, 2000).

E baseando-se nessa problematica que o presente capitulo esta divido em trés
grandes sub capitulos: 2.2 - Modalidades do Trabalho Prético no ensino das ciéncias; 2.3 -
O Trabalho Prético nas diferentes perspectivas de ensino das ciéncias; 2.4 -As concepcdes
dos professores sobre o0 ensino das ciéncias.

No primeiro sub capitulo (2.2), referente &s modalidades do Trabalho Pratico no
ensino das ciéncias também esté incluido: 2.2.1. Finalidades do Trabalho Pratico; 2.2.2. As
actividades do Trabalho Prético; 2.2.3. Constrangimentos na utilizacdo do Trabalho
Prético.

No segundo sub capitulo (2.3), sera apresentada uma breve referéncia as trés
perspectivas de ensino das ciéncias: (A) Perspectiva de Ensino por Transmissdo/Recepcao;
(B) Perspectiva de Ensino pela Descoberta; (C) Perspectiva de Ensino Construtivista.

E, por fim, no Gltimo sub capitulo (2.4): 2.4.1. Concepcdes dos professores acerca
do ensino das ciéncias e 2.4.2. O pensamento do professor e a sua influéncia na préatica

docente.
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2.2. Modalidades de Trabalho Pratico no ensino das Ciéncias

2.2.1. Finalidades do Trabalho Pratico

Se bem que reconhecido o papel do TP no ensino das ciéncias nas diferentes
Perspectiva de Ensino — transmissiva, por descoberta e construtivista — (Garcia Barros,
2000; Perales, 1994), como se vera mais adiante no sub capitulo 2.3., 0 mesmo ja ndo se
passa relativamente aos objectivos e aos contributos especificos (Barberd & Valdés, 1996)
que se poderdo obter com a sua utilizacdo. Muitos professores que defendem o seu uso
extensivo ndo tém a noc¢do do seu real papel (Reid & Hodson, 1997; Barberd & Valdés,
1996). Neste sentido, Reid & Hodson (1997) relembram que, em consequéncia disso,
“muitas das actividades praticas que se fazem na escola ndo tém objectivos, sao triviais e
estdo mal planificadas” (p.157). Essa ideia também é grandemente defendida por outros
autores, como Del Carmen (2000), Giordan (1998), de Pro Bueno (2000), Leite (2001), etc.

Com efeito, se para muitos professores o TP, nomeadamente o trabalho laboratorial,
é utilizado fundamentalmente com vista a descobrir leis, motivar os alunos e proporcionar
a visualizagdo da teoria, para os investigadores permite adquirir antes: técnicas de
laboratorio, reforgar conceitos tedricos e proporcionar um contacto mais informal com os
seus alunos (Barbera & Valdés, 1996).

Apesar das diferentes opinides no que respeita as finalidades/objectivos do TP,
parece haver na literatura um consenso com a categorizagdo adoptada por Hodson (1994).
Este autor apresenta cinco objectivos que o uso do TP permite atingir: motivacao;
aquisicdo de competéncias e técnicas laboratoriais; aprendizagem de conhecimentos

cientificos; e, por fim, desenvolvimento de atitudes cientificas.
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Né&o se pode deixar de alertar, no entanto, para o facto de que a realizacdo de uma
mesma actividade pode permitir atingir diferentes objectivos (de Pro Bueno, 2000; Del
Carmen, 2000), dependendo da orientacdo que € dada pelo professor. No entanto, Del
Carmen (2000) chama a atencdo para o facto de ser um erro pretender atingir varios
objectivos com uma Unica actividade, porque dificilmente serdo atingidos todos, mas antes
pode facultar a aquisi¢do de aprendizagens de natureza diversa (Leite, 2000). O nimero de
objectivos definidos para a realizacdo de cada actividade devera ser cuidadosamente tido
em conta (como se vera mais adiante) de modo a que as exigéncias das actividades
colocadas nédo ultrapassem as capacidades de aprendizagem dos alunos (Reid & Hodson,
1997; Figueiroa, 2001). Cada actividade deverad direccionar-se e centrar-se apenas em
alguns objectivos especificos, devidamente sequenciados (de Pro Bueno, 2000; Reid &
Hodson 1997), ou podera tornar-se pedagogicamente inutil (Reid & Hodson, 1997).

Em suma, € necessario que cada actividade seja criteriosamente seleccionada e
estruturada em funcdo dos objectivos (ou objectivo) pretendidos (Leite, 2000; Reid &
Hodson, 1997; de Pro Bueno, 2000; Del Carmen, 2000; Giordan, 1998).

Neste contexto, torna-se pertinente considerar os diferentes tipos de actividades
préticas, em conformidade com as finalidades com que se utilizam. Mas antes de se
avaliarem os diferentes tipos de actividades do trabalho préatico (TP), convém, retomando o
primeiro capitulo, relembrar o que é o TP, correndo-se 0 risco de repeticdo, mas
procurando-se assim clarificar a sua natureza. O TP, para muitos autores, nomeadamente
Hodson (1988), Leite (2000 e 2001) e Miguéns (1991), inclui todas as actividades em que
o aluno esteja activamente envolvido (nos dominios psicomotor, cognitivo e afectivo),
fazendo parte dessas actividades o trabalho laboratorial (TL), o trabalho de campo (TC), o

trabalho experimental (TE), o trabalho de grupo, actividades de resolugdo de exercicios ou
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de problemas de papel e lapis, de resolucdo de problemas de investigacéo, de pesquisa de
informac&o, de realizacdo de entrevistas a comunidade, etc.

No entanto, alguns autores, como é o caso de Del Carmen (2000), relacionam o TP
unicamente com o TL e o TC, “podendo também englobar a resolucdo de problemas
cientificos ou tecnoldgicos de diferentes caracteristicas” (p.269).

Para possibilitar uma melhor compreensdo sobre o conceito de TP, optou-se por
apresenta-lo distinguindo o trabalho de laboratério (TL), o trabalho de campo (TC),
trabalho experimental (TE) e resolucéo de problemas.

As actividades do TP para Del Carmen (2000) ndao dependem de uma metodologia
concreta, mas de um repertério de variadas actividades (relembramos ainda que o autor s
considerou como tipologiado TPo TL e o TC):

e Sdo realizadas pelos alunos, com um grau varidvel de participacdo na sua

planificacdo e execucao;

e Implicam o uso de procedimentos cientificos de diferentes caracteristicas
(observacgdo, técnicas manipulativas, formulacdo de hipdteses, etc.) e com
diferentes graus de aproximacgédo em relacéo ao nivel dos alunos;

e Requerem o uso de material especifico;

e Podem realizar-se num ambiente diferente da aula normal (sala com outra
disposicao, laboratdrio, no campo, etc.);

e Implicam certos riscos, na manipulacdo de certos materiais e na realizagdo de
visitas, obrigando & adop¢do de medidas para evita-los;

e S&o mais complexas de organizar do que as actividades habituais (ouvir, ler e
resolver exercicios de papel e lapis).

N&o se pretende repetir os objectivos do TP nem a sua importancia no ensino das

ciéncias, uma vez que tais assuntos foram ja abordados no Capitulo | deste trabalho,
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propde-se no entanto fazer, de seguida, um breve levantamento das principais modalidades
(Miguéns, 1991) ou actividades (Leite, 2000) do TP, para, finalmente se analisar os
problemas na utilizacdo do TP e procurar possiveis solucdes.

Como ja foi referido anteriormente, o TP pode ser interpretado de variadissimas
formas, podendo os professores tratad-lo de acordo com os objectivos que tém em mente.

O objectivo central do TP (Miguéns & Garrett, 1991) encontra-se na maneira e no
contexto com que os professores usam a ampla variedade de actividades praticas
disponiveis.

Estas actividades (de Pro Bueno, 2000; Del Carmen, 2000) podem ser realizadas
em diferentes momentos do ensino de uma nova temética em estudo, sendo assim
consideradas:

a) Actividade inicial — Como introducdo ao(s) contetdo(s) em estudo, serve para

motivar, despertar a curiosidade dos alunos, para comprovar uma ideia tedrica
a apresentar;

b) Actividade intermédia — Os alunos ja foram confrontados com alguns
contetdos; a actividade surge com a finalidade de ajudar a construir um
conhecimento novo;

c) Actividade final — Os contetdos j& foram abordados servindo a actividade para
aplicar um conhecimento ja adquirido a uma situacdo nova, conduzindo a
praticas de comprovagcéo.

Em cada caso, 0 momento e o tipo de relagdo estabelecida variam, levando o

professor a actuar mediante a situacdo (Del Carmen, 2000).

De seguida, propde-se a apresentacdo das principais actividades do TP, sem no

entanto as repartir pelas diferentes modalidades (TC, TE, TL, resolucdo de problemas),

uma vez que muitas das actividades aqui apresentadas pertencem, de um modo geral, a
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todos os tipos. No entanto, pelo caracter contextual diferente do TC e pela especificidade

das suas actividades, faz-se-a de seguida uma referéncia individual ao mesmo.

2.2.2. As actividades do Trabalho Pratico

i) Exercicio — Foi, sem duvida, e continua a ser, a actividade mais utilizada nas
disciplinas de ciéncias (Ciéncias da Natureza, Biologia, Fisica, Quimica, Geologia, etc.),
com os alunos a realizarem (Miguéns, 1991) “a actividade sob a orientacdo de
procedimentos e instru¢les precisas, seguindo quase mecanicamente 0s passos indicados
nas fichas, sem compreenderem do que se trata realmente” (p.41).

O mesmo autor alerta para este tipo de “exercicios de culinaria”, nos quais 0s
alunos seguiriam auténticas receitas, muito pouco relevantes para a aprendizagem em
ciéncia. No entanto, parecem ter alguma importancia (Miguéns, 1991) nos objectivos de
ilustracdo ou verificacdo a que estdo ligados.

Os exercicios praticos sdo actividades planeadas para desenvolver habilidades
praticas basicas (medigcdes, manipula¢bes de instrumentos, tratamentos de dados, etc.) ou
habilidades intelectuais (observagdes, classificacGes, emissdo de hipotese, controlo de
variaveis, comunicacdo de resultados) ou ainda no envolvimento dos alunos no trabalho

(Woolnough & Allsop, 1985).

i) As experiéncias — As experiéncias podem ser definidas , segundo Vifas, J. &
Lozano, M. (1994), “ como experimentos qualitativos, breves e directos, cujo proposito é
proporcionar ao aluno conhecimento tacito de determinados fendmenos com a finalidade
de facilitar a posterior compreensdo de conceitos abstractos ou pelo contrario ilustrar,

conceitos tedricos ja introduzidos para torna-los mais significativos” (p 22). De um modo
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geral, pode dizer-se que as experiéncias permitem reforcar o conhecimento conceptual e/ou
construir o conhecimento conceptual (Leite, 2000). Também permitem desenvolver
habilidades e técnicas praticas ou até mesmo ilustrar ou motivar (Wellington, 2000).

e As experiéncias simples — Podem proporcionar as criangcas uma abordagem

em primeira-m&o dos fenémenos cientificos (como o de sentir a for¢a de um
elastico, quando esticado ou ver as alteragcbes de uma cor numa reacgao
quimica). Mas o professor ndo podera deixar de estar atento, como apela
Giordan (1998), as receitas. Segundo 0 mesmo autor, as criangas nao
compreendem as finalidades da maioria das actividades e “fazem por fazer”.
Uma experiéncia podera unicamente ter o papel de motivar os alunos, caso ndo
seja assegurado o tempo suficiente para a sua realizacdo e posterior
argumentacdo (Giordan, 1998).
Woolnough e Allsop (1985) reforcam essa ideia ao alegarem que o tempo que
se perde para pensar e discutir € tempo aproveitado, pensamento esse que
também é preconizado por varios autores como Hodson (1994), Leite (2001),
Del Carmen (2000) etc.

e As experiéncias (experimentacdes) de descoberta guiada ou verificacbes —
Os procedimentos sdo realizados pelos estudantes em direccdo a uma Unica
resposta correcta (Miguens, 1991). Tais procedimentos sdo utilizados na sua
maioria (De Pro Bueno, 2000) ap6s a teoria, sendo uma pratica de
comprovacdo ou de verificacdo, em que é utilizado um processo fechado que
admite uma Unica solucdo. Os resultados experimentais a obter estdo ja
definidos a partida pelo professor, sendo a sua obtencdo assegurada por via de
um procedimento experimental estruturado com esse fim pelo professor e que

os alunos terdo de seguir (Almeida, 2000). Permitindo comprovar, na maior
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parte das vezes, o que tinha “avancado” o professor (De Pro Bueno, 2000).
Este assume a iniciativa de planear a actividade, a defini¢cdo do principio da
analise dos dados e sua exploragdo, controlando assim a maioria das fases da
actividade, com excepcdo da execucdo do protocolo experimental (Almeida,
2000).

Esta forma de trabalhar é uma opcéo, entre outras, e a sua validacdo e coeréncia
dependem do que o professor pretende e do assunto sobre o qual vai incidir a
aprendizagem dos seus alunos (De Pro Bueno, 2000).

Miguéns (1991) é mais critico em relacdo a este tipo de actividade e admite que
“muitos dos problemas surgidos com o TP estdo ligados a esta abordagem das
experimentagdes” (p.41). Segundo o mesmo autor, citando Driver (1983), as leis, os
principios cientificos e os conceitos ndo parecem susceptiveis de descoberta, mesmo de
redescoberta, pelas criancas, e a natureza convergente destas actividades conduz ao “jogo
da resposta certa”. Miguéns & Garret (1991) alertam para o facto deste tipo de actividade

estar ligado a perspectivas indutivistas e empiristas da ciéncia.

iii) As demonstracdes, experiéncias ilustrativas e simulagdes — Sé&o realizadas,
na maioria das vezes, pelo professor para um grupo de alunos, permitindo ou ndo a
discussdo sobre o que se esta a fazer e sobre os conceitos envolvidos, sendo muitas vezes
associadas a métodos didacticos expositivos (Miguéns, 1991). S&o consideradas
actividades fechadas e altamente estruturadas, em que o professor realiza a experiéncia,
descreve as observacgdes e /ou formula questfes; os alunos observam, relatam e escrevem
explicagfes do que observam ou respondem a questdes relacionadas com o que observam;
sdo actividades cuja concepcdo, realizacdo e exploracdo estdo centradas no professor

(Almeida, 2000). Contudo, permitem reforcar o conhecimento conceptual (Leite, 2000) e
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sdo muito Uteis para ilustrar e motivar os alunos, nomeadamente em situacdes perigosas,
demoradas ou dispendiosas (Wellington, 2000). Podem ainda ser utilizadas para ajudar os
alunos a fazerem a ligacdo entre a realidade e a teoria abstracta, permitindo-lhes a
construcdo de concepcdes mais estruturadas e interligadas (Woolnough & Allsop, 1985).
Embora, de um modo geral, as suas finalidades se assemelhem, parece de extrema
importancia esclarecer o que se pretende com cada uma dessas actividades.
e A ilustracdo tem mais a ver com o objectivo da actividade em relag&o a teoria.
Sendo o envolvimento do aluno limitado, s6 Ihe permitira confirmar algo que
ja foi dito pelo professor. O aluno é conhecedor do que acontece (Leite, 2001).
e As demonstracgdes, normalmente também realizadas pelo professor, permitem
aos alunos um elevado envolvimento cognitivo, quando a observagdo da
realizacdo da actividade € acompanhada pela participacdo activa na previséo e
na interpretacdo do que vai acontecer (Leite, 2001).
e As simulagdes permitem, principalmente, ilustrar/confirmar fenémenos e/ou
acontecimentos quando nao é possivel fazé-lo com elementos reais, recorrendo
a analogias, modelos etc. (Wellington, 2000). Contudo, 0 mesmo autor alerta
para o facto de ndo serem suficientes as simulagbes para que ocorra a

aprendizagem.

iv) O trabalho de campo — Permite aos alunos sairem da sala de aula e da propria
escola e observarem, explorarem, recolherem material e dados. O TC ¢é realizado ao ar
livre, onde, geralmente, os acontecimentos ocorrem naturalmente (Leite, 2000).

Couto (2000), com base em estudos de alguns autores, refere que as aulas de campo
tém um papel relevante no ensino das ciéncias, permitindo, ao aluno, um contacto directo

com o meio, abordando procedimentos cientificos especificos e contribuindo para a sua
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motivacdo. A mesma autora, baseando-se em Compiani & Carneiro, apresenta uma

classificagdo do TC em cinco itens;

1.

Aulas de campo ilustradas — Servem para mostrar, reforgar conceitos,
apresentando o conhecimento como um produto inquestionavel;

Aulas de campo indutivas — Conduzem a processos de observagdo e
interpretacéo, permitindo a resolucdo de um problema apresentado. O professor
é visto como condutor directo das actividades programadas. E a aplicagéo
directa da teoria;

Aulas de campo motivadoras — Tém por principal objectivo despertar nos
alunos o interesse por um problema ou aspecto a ser estudado;

Aulas de treino de competéncias — Tais aulas servem para treinar
competéncias de diferentes graus de complexidade. O aluno tem um papel
activo, na medida em que tem que executar as tarefas orientado pelo professor
que as planificou;

Aulas de campo investigativas — Os alunos tém autonomia para resolverem
um determinado problema. O professor orienta o trabalho, tirando davidas,

incentivando e evitando dispersdo. S&o aulas centrada nos alunos.

V) Investigacdo e actividades de resolugdo de problemas — Séo actividades que

incitam os alunos a fazerem previsoes, a testa-las, a explicar os resultados e a apresenta-los

no grupo, reflectindo sobre as explicagdes dadas e confrontando-os com as previsoes feitas

inicialmente (Wellington, 2000). Estas actividades sdo designadas por Leite (2000 e 2001)

como sendo actividades do tipo Prevé-Observa-Explica-Reflecte (P.O.E.R.). Elas

conduzem os alunos a resolucdo de problemas, pesquisando, experimentando, trabalhando

as possiveis solucdes de resolucdo do problema (Miguéns, 1991; Leite, 2001). Sendo as
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actividades que, retomando Leite (2001), exigem do aluno um maior grau de envolvimento
conceptual, procedimental e atitudinal (Quadro 2.1).

As investigacdes sdo actividades de resolucdo de problemas que exigem que seja o
aluno a descobrir uma forma de resolver o problema que lhe foi colocado ou que ele
préprio gerou (Leite, 2000). Essas sdo as actividades laboratoriais, como refere Tamir
(1991) e Leite (2001), mais abertas na medida em que colocam o aluno perante o

problema, do qual desconhece a solugéo e os procedimentos a utilizar.

Quadro 2.1 - Tipologia de actividades laboratoriais

OBJECTIVO PRINCIPAL TIPO DE ACTIVIDADES
Técnicas e skills laboratoriais %  Exercicios
Reforco *  Actividades para aquisicdo de sensibilidade

acerca dos fenémenos

*  Actividades ilustrativas

Construgao *  Experiéncias orientadas para a determinag¢do o
que acontece
Conhecimento conceptual

*  Investigacoes

Reconstrugiao | #  Prevé-Observa-Explica-Reflecte (com
procedimento laboratorial incluido)

*  Prevé-Observa-Explica-Reflecte (sem
procedimento laboratorial incluido)

Metodologia cientifica *  InvestigacOes

(adaptado de Leite 2000)

O grau de abertura (Leite, 2001) ou nivel de investigacdo (Tamir 1991) de uma
actividade pode ser determinado em relacdo ao tipo de participacdo dos alunos nos
diferentes passos da actividade a realizar. Embora usando terminologias e fases distintas,
varios sdo 0s autores que apresentam propostas de analise do nivel de abertura de uma
actividade. Assim, Tamir (1991) apresenta trés parametros para avaliar esse grau de

abertura: definicdo do problema, seleccdo do método e obtencdo da resposta ao problema
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ou conclusdo. Por sua vez, Watson (1994) também distingue trés etapas: Definicdo do
problema; eleicdo do método; e obtencdo da solugdo. O mesmo autor adverte para o facto
de que cada um destes parametros identificados poder ter um grau variavel de abertura,
como estd representado na Figura 2, permitindo que a actividade pratica possa ter

diferentes graus de abertura nos distintos parametros.

e Defini¢éo do problema

Mais prescritivo Mais exploratorio, as
(regulamentado), as variaveis ndo sdo
variaveis sdo especificadas, mas a area
especificadas e de investigacao pode sé-lo
operacionalizadas

\ J
Fechado Aberto

e Eleicdo do método

O professor diz aos alunos o Livre eleicdo do método a
gue devem fazer, ou utilizar

proporciona um nimero
limitado de aparelhos

\ \

Fechado Aberto

e Obtencao de resultado

Uma solucgdo aceitavel Vérias solucdes aceitaveis
J s
Fechado Aberto

Figura 2 — Diferentes graus de abertura para cada parametro (adaptado de Watson, 1994)

Por outro lado, o grau de abertura de uma determinada actividade depende
directamente do grau de envolvimento do aluno nessa actividade (Tamir, 1991). Sendo
assim, o grau de abertura é considerado fechado se os trés parametros acima referidos
forem fornecidos aos alunos, semi-aberto ou até mesmo aberto dependendo da

responsabilidade dada aos alunos em cada um desses parametros.

27



Capitulo Il - Revisdo de literatura

Outros autores expdem um conjunto mais variado de parametros que especificam e
pormenorizam algumas das etapas acima referidas (s6 iremos referir alguns). Sendo assim,
com quatro fases, Tamir & Garcia (1992) apresentam como parametros: planificacéo,
realizacdo, andlise e aplicacdo; e Hodson, (1994), por seu lado, desenho/planificacéo,
realizacdo, reflexdo e registo das interpretagcdes e, por fim, conclusdo. Sendo que numa
analise mais profunda do nivel de abertura das actividades, Leite (2001) propde, para além
dos trés parametros indicados por Tamir, a incluséo de mais cinco (Quadro 2.2).

Quadro 2.2 — Parametros a considerar na analise do grau de abertura de uma
actividade laboratorial

Parimetros Valores possiveis

Nao explicitado
Problema Fornecido
Solicitado ao aluno

Inexistente

Fornecida:
Contextualizagdo teérica Irrelevante
Incluindo as conclusoes

Adequada

Na2o solicitada

Previsiao .
Solicitada ao aluno

Desenho:
Fornecido
Fornecidas indicacGes
Nio fornecido

Procedimento =
Execucao:

Professor
Professor e alguns alunos
Alunos

Fornecidos
Dados Fornecidas indicag6es para recolha
Recolha a decidir pelo aluno

Apresentada
Anilise de dados Orientagoes sugeridas
Definida pelo aluno

Fornecidas explicitamente
Conclusoes Fornecidas implicitamente
Elaboradas pelo aluno

Procedimentos:
Ignorada
Apresentada
Solicitada

Reflexi -
crexao Relagio previsio/resultados

Ignorada
Apresentada
Solicitada

(Adaptado de Leite 2001)
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Segundo a autora (Leite, 2001), o ultimo valor de cada parametro é aquele que
corresponde a actividades laboratoriais de tipo investigacdo. Com a excepgdo da
contextualizacdo tedrica, é o aluno que tera de decidir, imaginar, executar etc.

Do exposto se depreende que o grau de abertura de cada actividade é tanto maior
quanto mais elevado for o nivel de exigéncia para o aluno (Silva & Leite, 1997). Sendo
assim, as actividades do tipo Investiga e as do tipo Prevé-observa-explica-reflecte, sem
procedimento, sdo aquelas que proporcionam uma maior aproximacao a situagdo em que
ocorre descoberta cientifica pelos alunos, devido aos elevados graus de envolvimento,
conceptuais e procedimentais, que exigem (Leite, 2001).

As actividades de investigacdo e resolucdo de problema requerem que os alunos
assumam e reconhecam os problemas em estudo como problemas reais, envolvendo-se
assim verdadeiramente na sua resolucdo (Miguéns, 1991; Giordan, 1998; Gil et al, 1999-b).
“As investigacOes, enquanto actividades de resolugédo de problemas abertos ... dando-lhes
(aos alunos) uma parte importante da responsabilidade pelas suas actividades de
aprendizagem, parecem totalmente compativeis com o necessario envolvimento activo de
quem aprende na construcdo de significados acerca do mundo” (Miguéns, 1991, p.43). A
resolugdo de problemas leva os alunos a recorrerem a conhecimentos procedimentais e
conceptuais para esbocar um procedimento que Ihes vai permitir solucionar o problema
(Leite, 2000). Neste contexto, o comportamento do aluno assemelhar-se-4 ao
comportamento dos cientistas (Leite, 2000; Miguens, 1991).

Miguéns & Garrett (1991) vdo mais longe ao afirmarem que este tipo de actividade
pratica encerra o verdadeiro, compensador, util e significativo TP.

Miguéns (1991), baseando-se em Varios autores, apresenta alguns objectivos que
podem ser atingidos através da realizacdo de investigacGes pelos alunos nas aulas de

ciéncias:
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— Desenvolver competéncias para trabalhar como um cientista na resolucdo de
problemas e desenvolver a capacidade de realizar investigagdes cientificas
genuinas;

— Compreender a natureza do inquérito cientifico;

— Ampliar o conhecimento acerca dos fendmenos fisicos e naturais, através de
novas experiéncias;

— Explorar o alcance e limitacdes de certos modelos ou teorias, testar ideias
alternativas experimentalmente e ganhar confianca na sua aplicacao pratica;

— Explorar e comprovar as estruturas tedricas da experimentacéo;

— Desenvolver algumas capacidades cientificas praticas como “skills” de

observacao e manipulacao;

Desenvolver atitudes positivas, como comunicar e cooperar.

Resta-nos realcar o facto, como refere Leite (2001), de que as investigacfes nao
podem ser identificadas s6 como actividades experimentais, podendo ser: laboratoriais
(identificar rochas com base nos minerais), de campo ou de outra natureza (caracterizar a
opinido da populagdo de uma dada localidade relativamente & constru¢do de um aterro
sanitario).

Para concluir, Miguéns & Garrett (1991) consideram que as investigacoes
aumentam as finalidades fundamentais do TP. Uma maior utilizagdo de actividades de
investigagdo e resolucdo de problemas deveria ser a caracteristica fundamental das praticas
na sala de aula. As outras formas de TP deveriam ter um papel complementar e secundario

nas actividades do ensino das ciéncias.
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2.2.3. Constrangimentos na utilizacdo do Trabalho Pratico

Se bem que considerado um recurso didactico muito importante no ensino das
ciéncias, o tempo dedicado ao TP na escola é reduzido (Del Carmen, 2000) e a sua
utilidade para os alunos é muitas vezes questionavel, tanto ao nivel dos resultados
escolares como na motivacdo (Barberd & Valdés, 1996). Os mesmos autores (Barberd &
Valdés, 1996), chegam mesmo a afirmar que alguns investigadores como Hofstein &
Lunetta (1982), Pickering (1980), Toothacker (1983) consideram o TP, nomeadamente o
de laborat6rio, uma perda de tempo e de recursos.

Outros autores tém demonstrado que os objectivos que se planificam para esse tipo
de recurso ndo sdo cumpridos. A maioria conclui que o TP que “realmente se realiza no
ensino actual das ciéncias, sdo experiéncias tipo receitas para aprender sobre a ciéncia,
para confirmar factos e teorias mediante a observacdo dos resultados” (Barberd & Valdes,
1996).

Mas entdo porque é que, embora a investigacdo tenha demonstrado que todos
(professores, investigadores, elaboradores de curriculos, etc.) estdo convencidos que o TP
engloba uma vasta e especial dimensdo no ensino das ciéncias e vai mais além do que se
pode obter escutando as explicagdes de um professor ou observando as suas
demonstrages, a sua implementacdo tem sido, em muitos, casos um fracasso?

Barberd & Valdés, (1996) justificam estes maus resultados da investigacao,
argumentando que os instrumentos utilizados para medir a eficiéncia das praticas tém sido
inadequados, foram deficientemente planeados e possuem fortes limitagbes. Segundo
Hodson (1994) esses problemas sdo na sua maioria heranca dos métodos de aprendizagem

focados no ensino pela descoberta.
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Entdo o que fazer para que a implementacdo do TP no ensino seja um sucesso, Visto
esse ser tdo importante? Ou por outro lado, porque é que os professores continuam
relutantes em relacédo a utilizacdo do TP e quando o utilizam o fazem de modo incorrecto?

Isto pode dever-se a varios motivos: excessivo numero de alunos, falta de
instalacdes, falta de recursos adequados, pouca formacdo em relacdo e este tipo de
actividade, etc. (Del Carmen, 2000; Hodson, 1994). Acresce ainda adicionar a esses
motivos o facto de requererem muito tempo para a sua preparacdo e requerem por parte do
professor uma grande motivagdo para esse tipo de recurso didactico, bem como um esforco
acrescido para a instituicdo de ensino (Del Carmen, 2000).

Outro dos constrangimentos para a utilizacdo do TP prende-se com o caracter
enciclopédico dos curriculos (Gil et al., 1999-b; Giordan, 1998), produto de uma certa
tradicdo disciplinar. As tematicas, assim como a maneira de trata-las, sdo escolhidas em
relacdo a uma certa representacdo do mundo e em relacdo a uma certa concepcao do saber
(Giordan, 1998). Na opinido de Giordan (1998, p.39), quem concebe os curriculos deveria
pensar mais em “quais sdo os saberes cientificos que uma crianga deve dispor para entrar
no préximo século? E para qué?”.

Outro dos problemas, apresentado por Barberd & Valdés, (1996), baseando-se em
varios autores, prende-se com o condicionalismo da avaliacdo ou, por outro lado, com a
influéncia dos métodos classicos de avaliagdo, que ndo sdo adequados para medir situacdes
de resolucdo de problemas ou da aquisicdo de destrezas. Essa situacdo é agravada quando o
sistema educativo possui avaliagdes externas a grande escala, como nos exames nacionais
(Barbera & Valdés, 1996).

Antes de concluir, torna-se pertinente referir, ainda, que ha pouca ou nenhuma
participacdo dos alunos na reflexdo que antecede ou precede uma investigacdo

experimental, tornando o TP inGtil do ponto de vista pedagdgico (Hodson, 1994; Del
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Carmen, 2000; Giordan, 1998). Os professores tendem a esbocar toda a experimentacao
antes da aula que os alunos se limitam a seguir, evitando perdas de tempo, 0 que, segundo
Hodson (1994), ndo passam de estratégias experimentais inadequadas, perigosas ou
ineficazes.

Para finalizar, resta acrescentar que para muitos autores (Hodson, 1994; Leite 2000)
o TP €, e continua a ser, “sobreutilizado” e “infrautilizado”. Os professores usam as
actividades préaticas convictos que estas servem para alcancar todos os objectivos
pretendidos na aprendizagem, e s6 em poucas ocasides se explora completamente 0 seu
potencial (Hodson, 1994). Antes pelo contrario, grande parte das praticas estd mal
concebida, confusa e carece de valor educacional real (Hodson, 1994). O TP é muitas
vezes concebido como uma mera ilustracdo dos conhecimentos tedricos introduzidos (Gil
et al., 1999-b) e, para varios autores, as praticas, nomeadamente as laboratoriais, aparecem
como “receitas” que transmitem uma visdo deformada e empobrecida das actividades
cientificas (Gil et al., 1999-b).

Ap0s a apresentacdo de todos esses constrangimentos relativos ao uso do TP, e
conhecendo de antemdo as suas potencialidades, resta questionar, o que fazer para
melhorar a forma e rentabilidade da sua utilizacao.

Hodson (1994) apresenta quatro etapas que permitiriam um melhor aproveitamento
dessas praticas:

e ldentificar as ideias (concepcdes) e pontos de vistas dos alunos;

e Planear experiéncias que permitam explorar essas concepcbes e pontos de

vista;

e Proporcionar estimulos que facultem o desenvolvimento ou mudanca dessas

concepcoes;

e Incentivar os alunos a repensar e a reflectir sobre as suas opinides.
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Também Del Carmen (2000) apresenta uma série de etapas que permitem, segundo
0 autor, aumentar a motivacdo, favorecer a compreensdo dos aspectos tedricos e ensinar
técnicas a partir de préticas relativamente simples que podem potenciar aprendizagens de
caracteristicas muito diferentes. S&o elas:

e Dedicar o tempo necessario a realizacdo da actividade;

e Centrar cada actividade em poucos objectivos e sequencia-los adequadamente;

e Apresentar o problema em que incidira a actividade, contextualizando-a;

e ldentificar as concepcdes dos alunos;

e Executar uma ou mais actividades, conforme as necessidades;

e Utilizar correctamente as técnicas experimentais;

e Permitir aos alunos compreender os conceitos tedricos que devem utilizar;

e Elaborar um resumo ou uma conclusdo no fim da actividade, que serdo

transmitidos a turma;
e Promover o intercambio de ideias, realizacdo de actividades de sintese, (mapas

conceptuais, V de Gowin...) e de actividades de avaliacao.

Em jeito de conclusdo, pode-se afirmar que o que é desejavel é rentabilizar ao
méaximo as potencialidades do TP, sendo necessario para isso que os professores estejam
cientes que os diferentes tipos de actividades executadas nas aulas tém objectivos e
caracteristicas especificas subjacentes a cada uma delas (Del Carmen, 2000; Garcia Barros,
2000). Deve-se, pois, permitir uma maior interaccdo dos alunos nas actividades e,
principalmente, facilitar a reflexdo e o intercambio de ideias, investindo mais tempo com
os alunos a trabalhar ideias e menos no manejo de instrumentos. Por fim, é importante

relembrar que cada professor devera estar motivado para a utilizacdo do TP de modo
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consciente, a fim de proporcionar oportunidades aos alunos para se familiarizarem com o

trabalho cientifico, promovendo uma visdo mais adequada da ciéncia (Miguéns, 1999).
Resta relembrar que ndo é tanto a quantidade do TP que é importante, mas a sua

qualidade. N&o deve ser empregue por tradicdo ou obrigacdo, mas apenas se servir para

melhorar a qualidade da aprendizagem facultada aos alunos (Leite, 2001).

2.3. O Trabalho Pratico nas diferentes perspectivas de ensino das ciéncias

“ A ciéncia é uma actividade eminentemente experimental, pelo que ndo chega
ensinar de um modo exclusivamente tedrico, 0 que suporia roubar ao aluno a verdadeira
natureza do conhecimento cientifico” (Perales, 1994, p.123). Nesta frase Perales resume
toda a importancia que reveste o TP no ensino das ciéncias.

A palavra “modelo” em didactica (Fernandez & Elortegui, 1996) aparece como
amostra (muestra) ou esteredtipo de possivel alternativa no processo de ensino-
aprendizagem. Ainda de acordo com 0s mesmos autores, “0s modelos didacticos sdo uma
interpretacdo da realidade, que s6 tém validade num campo de aplicacdo determinado”
(p.332), sendo que fora desse campo perdem a sua validade, e perdem a estrutura em volta
da qual se organiza o conhecimento, mantendo um caracter provisorio.

Durante anos tem-se vindo a presenciar a construcao e a reconstrucao de varios
modelos, ou perspectivas, do ensino das ciéncias. Para todos eles, o Trabalho Pratico tem
sido reconhecido como uma actividade de aprendizagem privilegiada, com diferentes graus

de importancia, dependendo, no entanto, da perspectiva de ensino vigente no momento.
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Sendo também reconhecido que a utiliza¢do do Trabalho Pratico no curriculo e seus
objectivos sdo diferentes em fungdo da perspectiva de ensino das ciéncias onde este se
integra (Perales, 1994).

Neste sub-capitulo pretende-se tomar como referéncia as perspectivas mais
representativas do ensino das ciéncias, pese embora, se optar por apresentar uma
simplificacdo das mesmas. O que se pretende ndo é fazer uma andlise exaustiva as
diferentes perspectivas, mas apenas perceber como € entendido o Trabalho Prético em cada
uma:

1. Transmissao/recepcéo (ensino tradicional);

2. Ensino por descoberta;

3. Construtivismo (fazendo referéncia as estratégias de mudanca conceptual e de

resolucédo de problemas).

2.3.1. Perspectivas do ensino das ciéncias: Breve referéncia a sua

evolucéo

A. Perspectiva de Ensino por transmissao/recepcao

Nesta Perspectiva de ensino, para Garcia Barros (2000), o professor explica o que
geralmente estd apresentado nos livros de textos e propde actividades praticas com o
objectivo de mostrar, “no real”, os fendmenos, factos e resultados desenvolvidos por si,
apresentados previamente. Os conteddos s&o entendidos como produtos acabados, certos e
infaliveis, ingquestionaveis, ndo problematicos e ndo negociaveis (Almeida, 2000). O

professor é considerado como um mero fornecedor de conhecimento j& elaborado e o
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aluno, por sua vez, ndo passa de um consumidor desse mesmo conhecimento, que se lhe
apresenta como facto irrefutavel (Pozo & Gomez Crespo, 1998).

Esta perspectiva de transmisséo cultural configura um ensino verbalista assente
quase exclusivamente na exposi¢do oral dos contetdos cientificos pelo professor (Almeida,
2000), onde o tempo dedicado as praticas é reduzido e o seu objectivo principal é
exemplificar a teoria (Garcia Barros et al., 1998).

O papel dos alunos consiste em prestar atengdo as explicacdes, estudar o manual
escolar, realizar os exercicios, resolver os problemas de papel e lapis e seguir um guido
especializado nas actividades praticas (Garcia Barros, 2000). Neste contexto, o aluno
assume um papel de “depositario” de conhecimento (Almeida, 2000).

Almeida (2000), aprofundando o tipo de trabalho experimental utilizado nesta
perspectiva de ensino, chegou a conclusdo tratar-se de actividades complementares da
transmisséo de informacdo, pelo professor, que visam demonstrar, ilustrar ou verificar os
contetidos cientificos transmitidos, em estrita coeréncia com a perspectiva de transmissdo
cultural da abordagem tradicional da educag@o em ciéncias.

Perales (1994), por seu lado, chama a atengdo para o facto de, na articulagéo de
uma visdo mais extremista desta perspectiva, as praticas serem vistas como actividades
sem objectivos didacticos explicitos, desligadas da teoria, tanto no tempo como no espago,
carecerem de significado para o aluno e de oportunidade para a criatividade.

Por detrds deste cenario, estd uma epistemologia empirista-indutivista que se
articula, por um lado, em redor dos conceitos de verdade, de objectividade e de evidéncia,
como atributos especificos do conhecimento cientifico, e, por outro, da passividade

cognitiva do sujeito (aluno) face a esses conhecimentos (Almeida, 2000).
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Assim, retomando Garcia Barros (2000), os textos e manuais especificos das
actividades praticas, vulgarmente usados pelos professores, caracterizam-se por recolher
em cada uma das actividades:

a) Uma introducdo centrada na justificacdo das técnicas que vai utilizar;

b) A técnica que deve seguir o aluno;

c) Perguntas finais relativas, geralmente, aos resultados e as observacdes

realizadas.

B. Perspectiva de ensino por descoberta

A perspectiva de ensino de ensino por descoberta pde em evidéncia actividades
praticas, subscrevendo a filosofia de que “faco e compreendo” (Garcia Barros et al., 1998;
Garcia Barros, 2000; Gil Pérez, 1993; Perales, 1994; Pozo & GAmez Crespo, 1994). Neste
sentido, da importancia ao ensino do método cientifico, que se aplica ndo somente como
um método que gera conhecimento cientifico, mas como aquele capaz de gerar
aprendizagem no aluno que o domina com precisdo (Garcia Barros, 2000). “ O aluno,
perante a experimentacgdo, devera descobrir as leis, teorias, etc.” (Perales, 1994, p.123).

O ensino pela descoberta leva a admitir que a melhor maneira de aprender ciéncia é
fazendo ciéncia e que 0 seu ensino deve basear-se em experiéncias que permitam aos
alunos investigar e reconstruir os principais descobrimentos cientificos (Pozo & Gomez
Crespo, 1998). Por isso, nada melhor para aprender ciéncia que seguir os passos dos
cientistas (Pozo & Gomez Crespo, 1998; Gil Perez, 1993; Perales, 1994; Garcia Barros
2000). Almeida, (2000), argumenta que o ensino das ciéncias consistiria fundamentalmente

na organizagéo de actividades centradas sobre a descoberta de conceitos e leis a partir de
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dados certos e objectivos obtidos por utilizagdo generalizada do “método cientifico”,
também designado por “método experimental”.

A mesma autora (Almeida, 2000), advoga que neste modelo se enfatiza a percepgéo
em detrimento da reflexdo, na suposicdo de que os alunos aprendem, descobrem por si sés
qualquer conteudo cientifico por inducdo a partir dos dados de observacéao.

No entanto, muitos autores (Gil Perez, 1993; Pozo & GOmez Crespo, 1998;
Almeida, 2000) alertam para o indutivismo extremo a que tal metodologia conduziu, para a
falta de atencdo dada aos contetdos aprendidos e para uma actividade completamente
autonoma dos alunos, que se traduziriam em resultados negativos, quer no que se refere a
aquisicdo de conhecimento, quer em relacdo a compreensdo da natureza da ciéncia, quer
ainda na aprendizagem dos préprios processos da ciéncia (observar, classificar, inferir e
hipotetizar...) que seriam entendidos como entidades independentes dos conteudos.
Consideram também que um ensino baseado na descoberta seria acessivel para muito
poucos alunos e dificilmente poderia cumprir 0s objectivos dos programas de ciéncia.

No entanto, ndo se deve ver este modelo como um fracasso, simplesmente, como
refere Garcia Barros (2000), foi uma proposta alternativa ao ensino tradicional que atribui
especial importancia ao aluno no processo de aprendizagem. Esta perspectiva de
aprendizagem pretendia (Gil Pérez, 1993) desenvolver plenamente a ideia de que os alunos
deveriam familiarizar-se com as actividades do trabalho cientifico, para poderem
compreender os conhecimentos alcangados. Proporcionaria, assim, uma visao mais aberta e
acessivel da ciéncia, favorecendo uma atitude mais positiva sobre a mesma. Por
conseguinte, o objectivo primordial do ensino visava fundamentalmente colocar o aluno na
posicdo de “ser um cientista”, por o aluno no papel de investigador, dando-lhe
oportunidade para realizar experiéncias e testar ideias por si préprio. (Perales, 1994; Garcia

Barros et al., 1998 & Almeida, 2000).
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O método cientifico é considerado como um meio através do qual os alunos podem
“vivenciar” os processos da ciéncia a fim de desenvolver conceitos e factos, antes de lerem
ou ouvirem qualquer informacdo, quer de livros quer do professor (Almeida, 2000). A
mesma autora, citando Hodson (1985), refere que a utilizacdo deste método traduz-se na
adopcéo generalizada de processos indutivos, que para evitar a armadilha das experiéncias
escolares tradicionais que servem meramente para confirmar o conhecimento tedrico,
caiem noutra armadilha: a pretensdo de que as estruturas teéricas podem emergir dos dados

experimentais por um processo de generalizagdo indutiva.

C. Perspectiva de ensino construtivista

A orientagdo construtivista constitui um consenso emergente no ensino das ciéncias
e tem sido qualificado como a contribuicdo mais relevante das Ultimas décadas (Gil Pérez,
1993). Nesta perspectiva de ensino, a aprendizagem das ciéncias é concebida ndo como
uma simples mudanca conceptual (assimilagdo), mas como um processo de investigacdo
orientada, que permite aos alunos participarem na “re-construcdo” dos conhecimentos
cientificos (acomodacdo), que favorece uma aprendizagem mais eficiente e significativa
(Gil Pérez et al., 1999; Posner et al., 1995).

Segundo Perales (1994), o modelo construtivista concebe a aprendizagem como um
processo individual dindmico e significativo, relacionado com o conhecimento prévio do
aluno. Ndo confundir, no entanto, com o ensino pela descoberta que remetia para o aluno o
papel principal da aprendizagem, na procura das suas préprias respostas, enquanto que o
professor era um mero orientador dessa investigacdo. Numa metodologia construtivista, o
professor implanta os conflitos ou problemas e guia os alunos nas suas resolugdes,

enguanto estes (alunos) activam os seus conhecimentos e constroem outros novos (P0zo &

40



Capitulo Il - Revisdo de literatura

Gomez Crespo, 1998; Pope & Gilbert, 1995). O professor deixa de ser um transmissor de
conhecimento e passa a ser alguém que facilita a mudanca conceptual, ao levar os alunos a
envolverem-se activamente na construcdo pessoal do significado (Driver & Oldham, 1995;
Garcia Barros et al., 1998). Nesta Optica, a aprendizagem deixa de ser baseada no professor
e passa a ser baseada no aluno (Pope & Gilbert 1995; Driver & Oldham, 1995; Gil Pérez,
1993).

Para algumas tendéncias construtivistas (Gil Pérez, 1993) pretende-se que a
aprendizagem se desenvolva a partir da resolucdo de problemas, obrigando o aluno a
desenvolver destrezas e procedimentos investigativos orientados pelo professor.

Por tudo isso, 0 modelo construtivista tem sido adoptado, por alguns educadores,
como a nova ideologia capaz de solucionar qualquer problema do ensino e aprendizagem
da ciéncia. Mas, Duit (citado por Gil Pérez et al., 1999-b) alerta para 0s perigos que esse
tipo de informagdo pode acarretar. De qualquer modo, 0 construtivismo como viséo do
ensino e da aprendizagem das ciéncias tem contribuido para um desenvolvimento da actual
didactica das ciéncias (Marin Martinez et al., 1999) uma vez que:

a) Sustentou/sustenta importantes programas de investigacdo do ensino das

ciéncias;

b) Promoveu/promove reunides, encontros, congressos e publicacdes;

c) Tem inspirado diferentes programas e reformas educativas para 0 ensino das

ciéncias;

d) Promoveu novas formas de ensino;

e) Melhorou a comunicagao entre os professores e 0s alunos;

f)  Os estudos sobre as concepgdes dos alunos tém permitido ajudar os professores

a interpretar 0s SUCeSS0s e 0S insucessos que acontecem durante as aulas;

g) Permitiu um melhor conhecimento do processo de aprendizagem.
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Diferentes autores tém, ainda, defendido a ideia, em relacéo as estratégias de ensino
de orientagdo construtivista, de ver a aprendizagem como uma mudanga conceptual (Gil
Pérez 1993). Nessa estratégia o importante seria a identificacdo das ideias que possuem 0s
alunos e a criacdo de conflitos cognitivos que gerassem insatisfacdo no aluno, em relagéo
as mesmas. O ensino das ciéncias teria em conta as ideias de quem aprende, promovendo a
evolucdo e alteracdo das mesmas (Garcia Barros, et al. 1998).

Mas se € certo que tal estratégia parece muito positiva, principalmente para chamar
a atencdo sobre algumas ideias do senso comum (Gil Pérez, 1993; Marin Martinez et al.,
1999; Driver R. & Oldham V. 1995; Pope M. & Gilbert J. 1995; Pozo & Gomez Crespo,
1998), praticada de forma repetida produz uma inibicdo e uma rejeicdo muito
compreensiveis (Gil Pérez, 1993).

No desenvolvimento dessa estratégia segue-se uma outra que, contudo, lhe esta
inter-ligada: a resolugdo de problemas. Nessa estratégia a actividade dos cientistas é vista
como fonte inspiradora para orientar a aprendizagem dos alunos (Gil Pérez, 1993).

O ensino através de problemas cientificos aponta essencialmente para as
actividades para as quais os alunos tém de mobilizar os conceitos em fase de construgéo
(Flageul & Coquideé, 1999; Gil Pérez, 1993; Pozo & Goméz Crespo, 1994).

Numa abordagem do modelo construtivista através de problemas cientificos, Gil
Pérez (1993) defende ser muito mais frutifera uma mudanca conceptual baseada em
problemas cientificos, uma vez que a partir dos conhecimentos que os alunos possuem e
das novas ideias que se vao construindo, podem tentar resolver um problema que capte o
seu interesse. Nesse tipo de estratégia, refere Gil Pérez (1993), sdo consideradas as ideias
dos alunos, até as mais seguras e 6bvias, como simples hipéteses de trabalho que poderédo
levar a outras hipo6teses e conclusdes, permitindo que ocorra, ou ndo, uma mudanca

conceptual.
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Essa mudanca conceptual parece menos violenta que aquela onde o aluno é
confrontado pelo professor, porque é o préprio aluno que, perante uma situacdo, sente
necessidade de alterar o seu conhecimento e ndo atraves de constantes questionamentos ou
confronto com o professor. Nos quadros 2.3 e 2.4, baseados em Gil Pérez (1993), pretende-

se comparar essas duas estratégias.

Quadro 2.3 — Estratégia de ensino para uma aprendizagem por mudanca conceptual

1. ldentificacdo e clarificacédo das ideias que possuem os alunos;

2. Questionar as ideias dos alunos, através do uso de contra-exemplos
(conflito, cognitivos);

3. Introducéo de novas ideias;

4. Proporcionar oportunidade aos alunos para o uso de ideias, adquiridas

em diferentes contextos;

(adaptado de Gil Pérez, 1993)

Do exposto, ndo podemos deixar de alertar para o facto, de que nenhuma dessas
actividades, s6 por si, identifica qualquer tipo de modelo didactico, podendo no entanto
contribuir para o seu reconhecimento. Como refere de Pro Bueno (2000), nem as
explicacBes do professor e as actividades de lapis e papel sdo patriménio do condutismo,
nem o trabalho de grupo e as actividades de laboratério do ensino por descoberta
auténoma, nem as explicacGes e o conflito de ideias do construtivismo etc. As actividades
usadas ndo podem ser entendidas como um sinal, uma prova de reconhecimento de
qualquer modelo didactico (pertencendo-lhe exclusivamente) mas podem ser utilizadas por

qualquer marco tedrico.
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Quadro 2.4 - Estratégia de ensino para uma aprendizagem como investigacao

1.

Introduzir situagdes probleméticas interessantes tendo em conta as ideias e
as interpretacGes dos alunos, de forma a proporcionar concepcdes preliminares;
Propor um estudo qualitativo das situacdes problematicas (tomar decisGes
e fazer pesquisas bibliogréficas, se necessario);

Orientar o tratamento cientifico dos problemas planificados:

e Invencéo de conceitos e emissdo de hipdtese;

e Elaboracdo de estratégias de resolugédo (seguindo ou ndo uma orientacao
experimental);

e Resolucdo e andlise de resultados (comparando com os obtidos nos
diferentes grupos) podendo converter-se em conflitos cognitivos entre as
distintas concepcdes, obrigando a construcdo de novas;

Planear a manipular os novos conhecimentos em varias situacdes, para
aprofundar e permitir a utilizacdo dos mesmos, homeadamente dar um especial
énfase nas relacdes de Ciéncias, Tecnologia e Sociedade.

Favorecer as actividades de sintese, de producdo de material (reforcando o

interesse pela tarefa) e a elaboracdo de novos problemas.

(adaptado de Gil Pérez, 1993)
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2.4. Concepcdes dos professores sobre o ensino das ciéncias e a sua

pratica pedagdgica

A investigacdo tem demonstrado que o pensamento dos professores desempenha
um papel importante no ensino, propondo a imagem do docente como alguém que tem
num sistema de teorias e crencas susceptiveis de influenciar as suas percepc¢oes, planos e
accOes (Zeichner, 1993). Pode-se dizer que existe, nesta perspectiva, um vinculo entre o
pensamento e a accao.

Foi partindo desse pressuposto que se pensou apresentar este sub-capitulo dividido
em trés partes. A primeira estd direccionada para a identificacdo das concepcdes que 0s
professores tém e vao desenvolvendo com o0s anos, assim como os factores que
influenciam essas mesmas concepcdes; na segunda, pretende-se tentar clarificar a relacéo
entre as concepcdes dos professores sobre o ensino das ciéncias e a sua pratica docente; e,
por fim, pretende-se analisar as concepgdes dos professores sobre o Trabalho Prético e a

sua pratica docente.

2.4.1. Concepg0es dos professores sobre o0 ensino das ciéncias

Muitos foram os autores que verificaram que, apesar das constantes e sucessivas
reformas curriculares, pouca importancia tem sido atribuida a maneira como se ensina
ciéncia no Ensino Basico e Secundario. Os professores continuam, na pratica, embora

possam concordar com novas teorias de ensino, a usar 0 mesmo discurso relativo ao ensino
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e aprendizagem da ciéncia e a desenvolver uma metodologia tradicionalista enraizada e
muito centrada nos contetdos programaticos.

Como jé citado no inicio deste capitulo, muitos especialistas no assunto atribuem a
responsabilidade aos professores pelo fracasso da implementacdo dos novos curriculos.
Mellado (1996), citando Mitchener & Anderson, vai mais longe, reforgando a ideia de que
o professor € o factor “chave” que determina o éxito ou o fracasso de qualquer inovacdo
curricular.

Para varios autores, de que sdo exemplos Praia & Cachapuz (1994) e Silva &
Zanon (2000), as concepgOes dos professores parecem ser maioritariamente dominadas por
uma perspectiva empirista-indutivista acerca do conhecimento cientifico. Por seu lado,
Giordan (1998) e Silva & Zanon (2000), entre outros, acrescentam que continua a
prevalecer no ensino das Ciéncias 0 modelo de ensino centrado na transmissdo/recepcao de
contetdos tidos como verdadeiros. Tais conhecimentos, defendem os mesmos autores, séo
incoerentes com a ciéncia e demonstram um questiondvel papel formador para a vida
profissional e social dos alunos. Silvas & Zanon (2000) admitem prevalecer uma viséo de
ciéncia, neutra, quantitativa, empirica, que gera no ensino e na aprendizagem uma visdo de
sujeito isento/neutro, que produz de forma passiva o que lhe foi apresentado.

Em consequéncia de tais pensamentos e das tentativas de implementacdo de novas
metodologias de ensino, Fernandez, G. & Elortegui, E. (1996) defendem que se podem
considerar cinco tipos de professores, no que respeita ao método de ensino que
privilegiam:

1. Professor transmissor — também chamado tradicional ou transmissor;

2. Professor artesdo — professor pedagogicamente autodidacta, que elabora a sua

forma de trabalho a partir da sua experiéncia profissional (na sala de aula).
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Também denominado de humanista, activista, “practicista”, artista, naturalista
e de estruturagao/construgéo;

3. Professor tecnolégico — usa a pedagogia por objectivos, e a base de um ensino
eficaz esta na planificacdo e no controle de cada variavel que pode afectar o
trabalho na aula. Também denominado de técnico, tecnocrata, eficaz, tecnicista
e transmissor -estruturado;

4. Professor descobridor — segue uma corrente de pensamento empirista e baseia-
se na ideia de que os alunos sdo capazes de reelaborar o conhecimento
cientifico autonomamente. Também chamado de “investigativo”;

5. Professor construtor — com uma forte base psicolédgica para a determinacdo do
que se passa na cabeca dos alunos e para o trabalho sobre os seus esquemas
mentais. Também denominado de construtivista, critico, elaborador, reflexivo e
investigador na aula.

Os mesmos autores alertam para que embora os professores possam comungar na
teoria de um tipo de metodologia, na prética (na realidade da sala de aula), a maioria
continua a fazer prevalecer o professor “transmissor”.

Muitos sdo os autores (por exemplo Baena Cuadrado, 2000; Fernandez & Elortegui,
1996; Gil Pérez, 1994; Mellado, 2000; Mellado & Ruiz, 1995; Olivan & Lopez, 1998;
Paixdo & Cachapuz, 1999; Praia J. & Cachapuz, 1994; de Pro Bueno, 2000 etc.) que se
debrucaram sobre as razfes que levam um professor a defender um tipo de metodologia
que na préatica ndo aplica. Para alguns (por exemplo: Afonso & Leite, 2000; Freitas et al.,
2000; Mellado, 1996; Mellado & Ruiz, 1995; Praia & Cachapuz, 1994; Thomaz et al.,
1996), antes de serem submetidos a situacOes formais de aprendizagem, os professores
possuem j& uma série de concepg¢des epistemoldgicas que, muitas vezes, lhes é transmitida

durante a sua formacdo inicial, ou até antes, quando ainda eram alunos, essas concepc¢des
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podem influenciar a aquisicdo de novos conhecimentos profissionais durante a sua
formacdo. Parece haver ja um consenso de que as concepcles dos professores acerca da
natureza da ciéncia e do conhecimento cientifico influenciam a forma de abordar um
determinado conteudo e portanto a imagem da ciéncia veiculada ao aluno.

Gil Pérez (1994) relembra que algumas dessas concepcdes sdo fruto do habito e
atitude de “senso comum”, o que podera, de alguma forma, levar os alunos a interiorizar
contetidos de uma forma pouco correcta.

Mellado & Ruiz (1995) identificam o professor como um sujeito reflexivo,
racional, que toma decisdes, emite juizos, tem crencas e gera rotinas préprias do seu
desenvolvimento profissional. Acaba assim por desenvolver (Mellado, 1996) um
conhecimento especifico sobre a forma de ensinar. Da mesma forma que outros
profissionais possuem valores e concepces, e € através destas “lentes” que os professores
Iéem e interpretam os novos curriculos (Freitas et al., 2000). Por isso, Zeichner (1993),
defende que os futuros professores, com a ajuda dos seus formadores (supervisores
pedagdgicos ou cientificos), devem reflectir sobre a maneira como ensinam e de como
podem melhorar, responsabilizando-os pelo seu préprio desenvolvimento profissional.

Torna-se importante que os professores reflictam sobre esses conhecimentos
prévios ou concepgdes e atitudes sobre o ensino e aprendizagem das ciéncias, para
poderem construir o0 novo conhecimento (Freitas et al., 2000).

Essa reflexdo (Freitas et al., 2000), e a componente académica sdo condigdes
necessarias mas ndo suficientes para o futuro professor aprender a ensinar ciéncias, ja que
ha aspectos do conhecimento pratico do professor que podem ndo ser afectados pelo seu
conhecimento tedrico e dai a sua conduta ndo corresponder, por vezes, as suas concepgdes

prévias sobre o ensino e a aprendizagem.
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N&o nos podemos esquecer que a possivel influéncia das concepcbes dos
professores sobre a natureza da ciéncia na pratica docente é controlada por uma série de
complexos factores, tais como as restricbes do curriculo, as politicas administrativas, as
atitudes dos professores sobre os alunos, sobre a aprendizagem etc. (Lederman, citado por
Mellado, 1996).

Freitas et al. (2000) e Mellado (1996), entre outros, tém vindo a defender que existe
no conhecimento profissional dos professores, que se desenvolve ao longo dos seus anos
de experiéncia, uma componente estatica (primordialmente académica) e outra dinamica

(ver Figura 3).
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Figura 3
Componentes do conhecimento profissional do Professor de ciéncias (Mellado, 1996, p.299)

Durante a sua formacdo inicial, o professor de Ciéncias tem de aprender uma série
de conhecimentos profissionais de dois tipos diferentes, mas relacionados entre si: a
componente estatica e a dindmica. A componente estatica inclui o conhecimento

académico que pode ser independente ao préprio professor, o contexto especifico onde
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desenvolve a actividade docente, mas ndo obriga a uma implicacdo directa e pessoal do
professor.

A componente dindmica é mais relacionada com a pratica profissional e permite
distinguir os professores com experiéncia daqueles que estdo em formacdo (Mellado,
1996). E gerada e evolui a partir dos seus proprios conhecimentos, crengas e atitudes, mas
requer a implicacédo e reflexdo pessoal e a préatica do ensino dos contetidos programaticos
em contextos concretos (Freitas et al., 2000). O professor com experiéncia vai
desenvolvendo a componente dindmica que lhe permitird integrar as componentes do
conhecimento numa estrutura Unica e pessoal, dando origem ao conhecimento didactico do
contetido (CDC).

Para permitir aos futuros professores gerar 0s seus proprios esquemas praticos em
conformidade com aquilo que aprenderam, € necessario permitir ao professor em formacéo
que reflicta sobre a sua préatica de ensino, analisando a sua conduta e comparando-a com as
suas concepc¢des prévias (Zeichner, 1993).

Por outro lado, autores como Mellado (2000), De Pro Bueno & Saura (2000) e
Sanchez Blanco & Valcércel Pérez (2000), apresentam outro problema que afecta
directamente o ensino e a aprendizagem das ciéncias: O facto do professor possuir poucos
conhecimentos dos contetdos a ensinar. Isso obriga, por parte do professor, a uma maior
dependéncia do manual escolar e ao uso da memorizagédo, levando a um refor¢o dos
modelos tradicionais transmissivos de ensino, que facilitam um maior controlo da turma
sendo assim evitadas perguntas incomodas por parte dos alunos.

A percepgdo do professor e a sua eficacia no ensino dependem, segundo Mellado
(2000), em grande parte da matéria (conteidos) a ensinar e condicionam a sua conduta na
sala de aula e, por conseguinte, a aprendizagem dos alunos. “A falta de conhecimento

cientifico gera inseguranca, falta de confianca e uma percepc¢do negativa do seu préprio
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ensino” (Mellado, 2000, p.59). Poder-se-a entdo dizer que um professor nessas condicgdes
fica mais reticente e tem maior dificuldade para realizar mudancas didacticas e actividades
inovadoras. Bacas (citado por Mellado, 2000, p. 60) relembra que “as ideias (concepgoes)
alternativas dos professores contribuem, junto das dificuldades intrinsecas dos conceitos,
para reforcar determinadas ideias pouco adequadas aos alunos”.

De Pro Bueno & Saura (1998) num estudo realizado com o objectivo de conhecer e
compreender os contetdos conceptuais que os professores pretendiam transmitir nas suas
aulas, destacaram as seguintes ideias:

e Os conhecimentos cientificos dos professores sdo determinantes no processo de

aprendizagem dos alunos;

e E imprescindivel que os conhecimentos sejam revistos ao longo dos anos (com

ou sem reforma) porque nem sempre estdo correctos nem actualizados;

e Nem todos os professores ddo a mesma importéncia e significado aos mesmos

conhecimentos cientificos;

Pode-se entdo depreender que o pensamento dos professores pode ser definido
através de varios aspectos, relacionados com as concepcbes que cada um tem sobre a
natureza da ciéncia (epistemologia), sobre o processo de ensino e de aprendizagem, etc.,
bem como a preparagdo e conhecimento convenientes daquilo que se vai ensinar. Resta
agora verificar até que ponto essas concepgdes poderdo ou ndo influenciar a sua préatica
docente.

E neste contexto que se procura de seguida estabelecer uma relacdo entre o

pensamento do professor e a sua influéncia na pratica docente.
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2.4.2. O pensamento do professor e a sua influéncia na pratica docente

Estdo aqui apresentados trés estudos, onde se pretende esclarecer a influéncia do
pensamento do professor na sua pratica docente.

O primeiro, é um estudo realizado por Freitas et al. (2000) onde se pretendeu
descrever, analisar e comprovar concepgdes e praticas de professores em relagdo ao ensino
das Ciéncias Fisico/Quimicas e a resolucdo de problemas nas aulas,

Partindo dos seguintes pressupostos,

¢ Os professores através dos seus anos de experiéncias constroem modelos de
actuacdo muito estaveis e consolidados;

¢Os modelos construidos pelos professores evoluem e modificam-se muito
lentamente;

e A mudanca didactica pode ser facilitada mas nao imposta;

¢ A formacéo inicial dos professores nao se pode considerar como um fim mas sim
como um ponto de partida na formagéo e desenvolvimento profissional dos docentes;

¢ A formacdo (dos professores) deve partir das ideias e concepcGes dos professores,
os autores verificaram, durante as observacGes das aulas, que as concepc¢des das
professoras (que serviram de amostra) sobre os modelos de ensino-aprendizagem néo
correspondiam ao que faziam nas aulas — as metodologias empregues durante as aulas ndo
correspondiam as defendidas.

Por outro lado, a interpretacdo e a aplicacdo do programa pareciam depender
fundamentalmente das concepg¢des, conhecimentos e experiéncia do professor. Notaram

que havia uma diferenca na énfase dada aos objectivos e aos contelidos a leccionar.
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Por fim, concluiram que era necessario fomentar a formacdo para que o0s
professores a sintam Util para si e para o seu desenvolvimento profissional e ndo como
mais um trabalho ou curso obrigatério. Sendo, embora possam conhecer e até defender
metodologias inovadoras, a verdade € que se essas ndo os satisfazem plenamente, na

pratica, pouco ou nada as aplicam.

Noutro estudo, Paixdo & Cachapuz (1999), partiram dos seguintes principios:

e Cabe aos professores adaptar as reformas a realidade educativa. Os professores de
niveis elementares sentem-se pouco qualificados e pouco seguros quando ensinam
Ciéncias;

¢ Os futuros professores manifestam uma tendéncia em manterem-se fiéis ao ensino
de Ciéncias como um bloco de conhecimento (consideram as Ciéncias como um conjunto
de factos e imagens que eles proprios memorizam);

e A pratica docente dos professores nem sempre parece coerente com 0s objectivos
principais da sua formacdo, nomeadamente no dominio sécio-psico-pedagdgico;

eNa universidade existe uma série de contradi¢cGes entre uma teoria inovadora e
uma pratica de caracter mais conservadora;

e Estudos demonstraram que os professores dos ensinos Basicos e Secundarios
reconheceram que a falta de formacgéo e de recursos condicionaram a implementacdo de
Novos programas;

¢O tipo de pratica pedagogica desenvolvida pelos futuros professores, esta
influenciada pela sua formacédo anterior, pelas suas experiéncias de formacdo durante o
curso, pelas suas proprias convicc@es sobre 0 ensino e aprendizagem e as representacdes

do que é ser professor, que Ihes sdo transmitidas na pratica pedagdgica do final do curso.
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Partindo do pressuposto de que na formacdo inicial de professores ndo é
implementada uma pratica pedagdgica (PP) coerente com os principios orientadores
propostos pela reforma curricular, os autores analisaram 0s comportamentos dos PF
(professores em formagdo) em relacéo as categorias de aprendizagem (activa, significativa,
diversificada e criadora, integrada e globalizadora e, por fim, socializadora) e em relagéo
aos trés perfis de PP (pratica pedagdgica) identificados: Ciéncia Interpretativa, Ciéncia
Ilustrada e Ciéncia Descritiva. As principais conclusdes foram as seguintes:

e As PP realizadas pelos PF estdo muito distantes do quadro teérico tomado como
referéncia — o curriculo intencional e o operacional estdo bastante longe de serem
congruentes;

eEm relacdo a formacéo cientifica, esta parece bastante deficiente e inadequada
para as exigéncias dos novos programas, existindo uma necessidade de reestruturacdo dos
curriculos de formacdo cientifica inicial, adequando as necessidades dos programas com
uma perspectiva critica e actual;

e No ensino das ciéncias como trabalho cientifico, existe algo em comum com as
representacdes que os PF apresentam das ciéncias. E notdrio o aparecimento de uma vis&o
empirista da construgdo do conhecimento cientifico, na qual todos acreditam que os alunos
tém necessidade de actividades, mas que, na realidade, se resume & realizacdo de
experiéncias e observacdo de materiais ilustrativos. Consideram a experimentacdo e a
observagdo como os aspectos fundamentais, ndo dando importancia ao papel das hipoteses
e da previséo.

eNo que respeita aos professores do 1° ciclo do EB, para todos aparece uma
representacdo que corresponde a um modelo tradicional, no qual se d& muita importancia
ao respeito e ao siléncio imposto de forma autoritaria, o que permite o discurso informativo

do professor sobre a actividade do aluno;
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eNa representacdo de novos programas, 0s PF parecem desconhecé-los e
consideram-nos como um conjunto de conteudos e objectivos prontos para serem
consumidos. Mostram uma falta de preparacdo para poderem explorar a versatilidade dos
programas através dos principios orientadores preconizados pelos mesmos.

e No que se refere a organizacao curricular dos cursos de formacéo de professores,
todos admitem ter recebido uma formacdo demasiada teodrica e terem tido poucas
disciplinas do @mbito das ciéncias;

e Por fim, na formacdo de formadores, os autores referem que se torna importante
formar os professores colaboradores em relacdo as &reas de ciéncias para garantirem a

coeréncia na formacdo, integrando os conhecimentos cientificos e didacticos.

Por ultimo, apresentamos um estudo realizado por Buena Cuadrado (2000) que teve
por finalidade analisar em profundidade o modelo de tarefas académicas dos professores de
ciéncias no ensino secundario. O estudo centra-se na analise da pratica de ensino de
professores, assim como nas caracteristicas que definem as suas teorias implicitas, com o
fim de estabelecer relagdes entre pensamento e acgéo.

A autora baseou-se em algumas convicgdes, apoiadas por outros autores,
nomeadamente:

¢ As crencas, concepcdes, suposicdes ou teorias que o professor mantém quando vai
enfrentar a sua pratica educativa vao ser determinantes para por em pratica um
determinado modelo de ensino;

¢ Quando as concepg¢des mantidas pelo professor acerca da disciplina que lecciona,
de como se produz a aprendizagem no aluno e de como se esboga e desenvolve o ensino,
ndo sdo coerentes com 0 modelo didactico adoptado para levar a cabo a sua intervencao na

aula, os resultados nunca séo os esperados;
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¢ Admitindo, ainda, a existéncia de uma certa coeréncia entre as teorias e a acc¢ao e
que as concepcdes tedricas vao influenciar a pratica;

e Defendendo, baseando-se em Brickhouse (1990), que uma melhor formacao e
mais completa formacéo cientifica dos professores contribuem para um melhor ensino;

e Baseando-se em Gil Pérez (1994), para considerar que a falta de uma formacéo
cientifica adequada se reflecte nas dificuldades apresentadas pelos professores no momento
de esbocar as actividades inovadoras e desenvolver um curriculo adequado de ciéncia;

e Baseando-se em Porlan (1989 e 1995) e Porlan et al. (1996), sobre a influéncia
que o conhecimento pedagdgico do professor e da sua relagdo com as concepcdes
epistemoldgicas, no momento de desenvolver a sua pratica docente, afectam directamente
o0 conhecimento profissional que vai construir ao longo do seu trabalho educativo;

eE de que é de extrema importancia estudar as concepgdes tedricas do professor
através de um “constructo” que aglutina tanto o “saber teérico” como o “experimental”,
ndo esquecendo o cenario onde se desenrola a ac¢ao.

Buena Cuadrado (2000) apresenta, no estudo realizado, uma analise ao pensamento
e accao do professor, a partir das teorias implicitas do mesmo (séo teorias que relacionam o
conhecimento profissional do professor, a sua formacdo didactica e instrumental com o
conhecimento sécio - cultural e ambiental, onde se desenvolve a sua vida escolar e pessoal)
e do enfoque das tarefas académicas como reflexo da estrutura e da organizacdo do
trabalho na aula.

As principais conclusdes retiradas foram as seguintes:

eQuando o pensamento do professor estd associado a teorias implicitas (teoria
dependente, teoria produtiva, teoria expressiva, teoria interpretativa, teoria emancipadora)
mais tradicionais (dependente e produtiva), caracterizadas por serem mais simples e com

tracos definitorios mais rigidos, a sua pratica denota actividades mais rigidas, lineares e
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sem grande modificacdes. No entanto, quando as teorias implicitas que o professor detém
sdo mais inovadoras, “interpretativa e emancipadora”, com caracteristicas mais flexiveis e
complexas, as actividades tém uma estruturacdo mais flexivel e ambigua, com uma
estruturacdo complexa da prética, ndo identificavel com um padrdo constante no

desenvolvimento de acgéo na aula.

Em jeito de conclusdo geral pode-se dizer, baseando-se nos autores referidos
anteriormente, que o pensamento do professor desempenha um papel importante no ensino,
que ele esta impregnado de toda uma série de variaveis pessoais e profissionais que vao
construir o seu modelo tedrico e por consequéncia a pratica de ensino.

Parece existir um consenso na investigagdo em atribuir grande importancia as
concepgdes que o professor demonstra ao nivel epistemoldgico, psicoldgico ou didactico
do ensino das ciéncias em relagdo a pratica que executa. Assim, torna-se necessario para
possibilitar uma verdadeira modificacdo nessa pratica que os professores estejam
conscientes das suas ideias e de como elas podem afectar a qualidade do seu ensino.

A literatura aponta nesse sentido ao admitir que uma nova perspectiva de ensino
nunca se adopta por imposi¢do, mas por convencer os seus utilizadores da necessidade de

mudar a sua pratica docente, aderindo a uma mudanga consciente e interiorizada.
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CAPITULO 111

METODOLOGIA

3.1. Introducéo

Neste capitulo pretende-se descrever os procedimentos utilizados no estudo, com a
finalidade de tornar mais compreensiveis as diferentes fases do seu desenvolvimento.

Assim, divide-se o capitulo nas seis seguintes seccdes: 3.1. Introducdo; 3.2.
Descricdo do estudo, referindo-se genericamente as etapas principais do seu
desenvolvimento; 3.3. Defini¢cdo da populagdo, amostra e sub — amostra, uma vez que
houve necessidade de escolher um grupo mais restrito para efectuar as observacoes,
salientando-se ainda os critérios que presidiram a escolha e caracterizagcdo das mesmas. Em
seguida procede-se, na seccdo 3.4., a descricdo das técnicas utilizadas para a recolha de
dados. Nas duas ultimas sec¢des — 3.5. e 3.6. — sdo referidos, respectivamente, 0s processos

de recolha e de tratamento de dados.

3.2. Descricao do estudo

O presente estudo teve como base um problema, ja formulado no Capitulo I, que

pode ser enunciado da seguinte forma: “ - Serd que as concepg¢fes dos alunos/ futuros
professores, acerca do Trabalho Pratico, irdo influenciar o seu comportamento, na

utilizacdo do mesmo, durante a sua Pratica Pedagogica?”
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Para responder ao problema privilegiou-se uma aproximacdo ao fendmeno em
estudo que permitisse reconhecer as significacbes subjectivas que os alunos/ futuros
professores, envolvidos no estudo, atribuem ao Trabalho Pratico. Tratou-se, entdo de, a
partir dos pontos de vista desses alunos/ futuros professores, tentar apreender as situagoes
na sua complexidade e na sua dindmica e tentar identificar as regularidades e as
contradicOes que Ihes fossem porventura inerentes.

O presente trabalho de investigacdo desenvolveu-se em duas etapas distintas. Na
primeira, procurou-se identificar as concepgBes relativas ao Trabalho Prético,
nomeadamente: sua definicdo, actividades, finalidades, vantagens e desvantagens da sua
utilizacdo. A segunda etapa, por sua vez, constitui no acompanhamento de um grupo de
alunos/ futuros professores durante a sua Pratica Pedag6gica (ou estagio pedagdgico), a
fim de verificar se utilizavam ou ndo o Trabalho Prético, de que modo era utilizado e quais
foram os constrangimentos que sentiram na altura da sua utilizag&o.

A metodologia adoptada neste trabalho é de natureza essencialmente qualitativa e
consistiu, numa primeira fase, na construcdo, aplicacdo e tratamento de dados de um
questionario semi-aberto, ao qual responderam alunos do 4° ano do curso de Professores do
Ensino Basico, variante de Matemaética e Ciéncias da Natureza, portanto, alunos/futuros
professores antes do inicio da sua Pratica Pedagdgica (ou Estagio Pedagbgico), de duas
instituicbes de Ensino onde a investigacdo decorreu. A segunda fase, onde se reduziu a
amostra, consistiu na descricdo e analise do decorrer das aulas que foram previamente
video gravadas, na analise dos dossiers elaborados pelos alunos/ futuros professores em
situacdo de estagio, e por fim, na analise das entrevistas feitas no fim da pratica pedagogica

a cada aluno/ futuro professor.
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3.3. Populagéo, amostra e sub-amostra

O estudo teve como populacdo alvo alunos do 4° ano do curso de Professores do
Ensino Basico, variante Matematica e Ciéncias da Natureza, que estavam a iniciar a sua
Pratica Pedagdgica (Estagio Pedagdgico) no 2° ciclo, no ambito das Ciéncias da Natureza.
Contudo, tendo em conta a dispersdo geografica e as dificuldades logisticas em estendé-lo
a todos os grupos de estagiarios, o estudo foi realizado com uma parte restrita da populacéo
alvo — uma amostra.

A seleccdo da amostra para a realizagdo do estudo foi condicionada pela
proximidade em relagdo aos locais de residéncia e de trabalho da investigadora, tendo
ainda dado especial atencdo a possibilidade de trabalhar com duas Instituicdo (designadas
por E.S.E.1e E.S.E.2).

De acordo com os dados observados na Tabela 3.1, verifica-se que a maioria dos
futuros professores sdo do sexo feminino e que um total de sete sdo do sexo masculino. E
também de referir que, num universo de 49 alunos, s6 um manifestou ter desempenhado a
actividade de professor antes da profissionalizagdo, conferindo-lhe 3 anos de servico.

Por ser humanamente impossivel acompanhar o estagio pedagogico dos 49 alunos,
optou-se por seleccionar aleatoriamente trés escolas de regéncias pertencentes a E.S.E.1 e
trés pertencentes a E.S.E.2.

Devido, talvez, ao acompanhamento efectuado e ao interesse demonstrado pela
supervisora da E.S.E.1, todas as respectivas escolas de regéncia se mostraram disponiveis
para participar no projecto. Inclusivamente, autorizaram as gravacfes em video das aulas

leccionadas pelos professores estagiarios.
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Tabela 3.1 — Caracterizacao global da amostra de alunos/ futuros professores

(N=49)
Total de
Variaveis Frequéncia alunos/futuros
professores
Sexo Masculino 3
Feminino 25
<21 anos 2
21-23 anos 22
ESE.1 Idade 24-26 anos 4 28
> 26 anos 0
Alunos/futuros
professores com 0
experiéncia docente
Sexo Masculino 4
Feminino 17
<21 anos 0
21-23 anos 15
ES.E.2 Idade 24-26 anos 4 21
> 26 anos 2
Alunos/futuros
professores com 1
experiéncia docente

Em relacdo a E.S.E.2, ap0s diversos contactos com algumas escolas pertencentes ao
seu nucleo de estagio, so recebemos o aval positivo da Escola T, que demonstrou toda a
sua disponibilidade para participar no projecto, apesar dos Encarregados de Educacao dos
seus alunos ndo autorizarem as gravagdes em video das aulas leccionadas pelos
alunos/professores em situacdo de estagio pedagdgico, mas, autorizando a investigadora a
assistir as aulas.

Devido ao facto da E.S.E.2 autorizar tardiamente o estudo e a participacdo no nosso
projecto, ndo foi possivel contactar outras escolas pertencentes a zona de regéncia daquele
nucleo, pelo que s6 nos foi possivel trabalhar com uma Unica escola (Escola T).

Assim, pensou-se inicialmente em prescindir da E.S.E.2, uma vez que ja nédo

dispunhamos de tempo para contactar mais escolas e, principalmente, porque os estagios
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pedagodgicos da E.S.E.2 ja estavam a comecar. No entanto, por respeito pela colega da
Escola T, optamos por manté-los no nosso estudo, trabalhando com todos os alunos/
futuros professores supervisionados pela colega (6 professores).

Tentou-se equilibrar os grupos oriundos das E.S.E.1 e E.S.E.2, num total de 10
estagiarios, 5 de cada Escola Superior, que foram escolhidos aleatoriamente.

A tabela que se segue pretende caracterizar a sub — amostra utilizada no estudo.

Tabela 3.2 — Caracterizacao da sub-amostra

Professor Idade Sexo E.S.E. Ano de Experiéncia Preparado para

em escolaridade anterior realizar o estagio
Formacéo leccionado

AV 22 F 1 50 0 Sim

BV 23 M 1 58 0 Sim

CcVv 23 F 1 50 0 Néo

DV 21 F 1 5 0 Sim

EV 21 F 1 50 0 Sim

AF 22 F 2 55 0 Sim

BF 23 F 2 50 0 Sim

CF 21 F 2 5 0 Sim

DF 23 F 2 50 0 Sim

EF 24 M 2 5 0 Sim

3.4. Instrumentos e técnicas utilizadas para a recolha de dados

Os instrumentos e as técnicas utilizadas para a recolha de dados foram as seguintes:

1. Questionario;
2. Observacéo de aulas (video gravadas);
3. Material de apoio as aulas;

4. Entrevista (dudio-gravadas).
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3.4.1. Questionario

O questionario, aplicado a todos os alunos/futuros professores que constituiram a
amostra, inclui varios tipos de questdes, homeadamente: questdes abertas, as quais 0S
alunos/futuros professores podem responder livremente; perguntas de escolha mdaltipla,
onde pode ser seleccionada a opcdo que representa a situagdo ou ponto de vista
dorespondente; e outras questdes do tipo dependente, pois dependem de respostas dadas
anteriormente. Assim, por se ter recorrido a varios tipos de perguntas, o questionario
poder ser considerado como um questionario misto.

Numa primeira fase, procedeu-se a elaboracdo de uma versdo inicial do
questionario (Anexo 1.2), tendo como base varias publicacdes e trabalhos de investigagdes
(Leite, 2000; Hodson, 1994, 2000; Barros, 2000; Mellado, 1996; Sequeira, 2000; Pro
Bueno, 2000; entre outros) e ainda o conhecimento pessoal do assunto em causa. Apos a
adaptacao e elaboracao de vérias questdes, fez-se a selec¢do daquelas que se consideravam
fundamentais e desenhou-se 0 esquema do questionario. Esta etapa foi desenvolvida
conjuntamente pela autora do presente trabalho e pela orientadora do mesmo.

Posteriormente, sujeitou-se o questionario a uma primeira validagdo que consistiu
na opinido de dois professores do Ensino Universitario especializados em Ensino das
Ciéncias e de dois professores do Ensino Superior Politécnico que leccionam disciplinas
relacionadas com as ciéncias e responsaveis pelos nucleos de estagios da E.S.E.1.

A todos foi solicitada a opinido, tendo em vista 0s objectivos visados pelo
questionario (ver Anexo 1), em relacdo aos seguintes itens:

1. Natureza das questdes, no que diz respeito a sua adequacdo aos objectivos

pretendidos;

2. Aspectos em omissédo, considerados pertinentes para este trabalho.
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Com base nos comentarios emitidos, procedeu-se a reformulacdo quer da
linguagem utilizada quer da construcéo de algumas questdes.

A segunda validacdo consistiu na aplicacdo do questionario a 28 alunos do 3° ano,
do curso de Professores do Ensino Bésico, variante de Matematica e Ciéncias da Natureza,
da E.S.E.1. E de salientar que todos os alunos que participaram na validagio do
questionario ndo fizeram parte do estudo principal.

A presenca da investigadora na aplicacdo do questionario permitiu apontar algumas
dificuldades sentidas pelos alunos/futuros professores ao responderem ao questionario. Tal
facto levou a fazer alteragdes relativamente aos seguintes aspectos:

a) Clareza e preciséo de alguns termos;

b) Separacdo de algumas questdes;

c) Alteracdo da ordem das questdes;

d) Divisdo do questionario em duas partes.

Em relacdo aos Ultimos pontos (¢ e d) optou-se por alterar a ordem das perguntas e
dividir o questionario em duas partes, devido ao facto de algumas respostas as questdes
abertas poderem ser influenciadas por alternativas de resposta propostas para as questoes
fechadas (anexo 1 versdo final do questionario).

A versdo final do questionario (Anexo 1) ficou constituida por trés grandes grupos
de questdes:

I. Dados pessoais e profissionais;
I1. Concepcoes sobre o trabalho pratico:
v" Defini¢do de Trabalho Pratico;
v' Papel do Trabalho Prético;
v' Exemplos de actividades que possam ser incluidas no Trabalho Préatico;

v" Melhor momento da realizacdo das actividades praticas;
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v ldentificacdo das vantagens e desvantagens do Trabalho Pratico;

v Formas como sdo realizadas as actividades praticas.

I1l.  Prética Pedagdgica.
v Preparacdo para a realizacdo da Pratica Pedagdgica;
v Problemas que pensa vir a sentir na utilizacdo do Trabalho Préatico

durante a Pratica Pedagogica.

3.4.2. Observacao de aulas

Para Ketele & Roegiers (1993) a observacdo é um processo cuja primeira funcéo
imediata é recolher informacdo sobre o objecto tido em consideracdo em fungdo do
objectivo organizador. Esta recolha pressupde uma actividade de codificagéo: a informacéo
bruta seleccionada é traduzida gracas a um codigo para ser transmitida a alguém (a si
proprio ou outrem).

A observacdo apresenta como principal vantagem, segundo Gil (1994), a directa
percepcao dos factos, sem qualquer intermediacdo, reduzindo significativamente a
subjectividade que permeia todo o processo de investigacao social. De facto, este recurso
permite um contacto com as dimensdes visual e auditiva da actuacdo, assim como o seu
desenvolvimento em tempo real.

O principal inconveniente, referido pelo mesmo autor, reside no facto de a presenca

do pesquisador poder provocar alteracdes no comportamento dos observados, destruindo a
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espontaneidade dos mesmos e produzindo resultados pouco fiaveis. Assim, foi intencéo da
investigadora ndo fazer uma observacdo directa dos factos, pedindo, por conseguinte, ao
par pedagogico, que teria de estar a observar o trabalho do colega, para registar as aulas em
video. Procurou-se, desta forma, reduzir o efeito produzido nos alunos da turma de estagio
pela presenca de mais uma pessoa estranha a turma. No entanto, no caso dos alunos/futuros
professores da E.S.E.2 isso ndo foi possivel, pelo que a investigadora limitou-se a
observacgdo de algumas aulas, nomeadamente as praticas, como ja referido no inicio deste
capitulo.

A observacdo utilizada, para os alunos/futuros professores da E.S.E.1 foi, entdo, do
tipo ndo participante. Para minimizar o efeito que a video-gravagdo poderia produzir nos
alunos, a cdmara ja estava instalada e ligada, pelo professor estagiario, que se encontrava
no papel de observador, antes dos alunos entrarem para a sala, e s6 era desligada a saida

destes.

3.4.3. Material de apoio as aulas

Foram recolhidos documentos, como planificacbes de aulas, fichas de trabalho,
protocolos experimentais, etc., a fim de facilitar a interpretacdo de dados, e a sua analise,
bem como de permitir obter conclusdes mais detalhadas.

A andlise de material de apoio as aulas, em particular as planificacGes, foi
importante na medida em que permitiu elaborar um plano de observacdo das aulas tendo
como base ndo s6 o0s objectivos pretendidos para as mesmas, como também as actividades

a desenvolver.
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As planificacfes, assim como todo o material a utilizar, foram entdo previamente
analisadas. De seguida, a investigadora centrava a sua atengdo na maneira como 0
professor estagiario punha ou ndo em pratica essa planificacdo, nomeadamente no
desenvolvimento de actividades préaticas, e no modo como os alunos reagiam as mesmas,

assim como toda a interacgdo dai resultante.

3.4.4. Entrevista

A entrevista é, segundo Ketele & Roegiers (1993), “um método de recolha de
dados de informagbes que consiste em conversas orais, individuais ou de grupos, com
varias pessoas seleccionadas cuidadosamente, a fim de obter informagdes sobre factos ou
representacdes, cujo grau de pertinéncia, validade e fiabilidade é analisado na perspectiva
dos objectivos da recolha de informagdes”.

Pensou-se entrevistar os alunos/ futuros professores no sentido de confrontar as
respostas dadas no questionario com aquilo que na verdade pensavam ter ocorrido nas suas
aulas. Optou-se, por conseguinte, por uma entrevista semi-estruturada para a qual o
questionario e as categorias de conteldo serviram de guido (ver Quadro 3.1), ou semi-
directiva, em que, como referem Ghiglione e Matalon (1993), existe um esquema de
entrevista sendo, porém, livre a ordem pela qual os temas podem ser abordados. Foi, no
entanto, intencdo da entrevistadora deixar em aberto a possibilidade de introduzir novas

questdes de acordo com as respostas obtidas.
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Quadro 3.1 — Objectivos a atingir com as perguntas da entrevista

Questdo Obijectivo

1. Identificar o que os alunos/futuros professores sabem sobre o TP;

2. Conhecer qual é o papel que os alunos/futuros professores atribuem ao TP;

3. ldentificar quais sdo as actividades que os alunos/futuros professores incluem no TP;

4. Averiguar qual é o melhor momento, apresentado pelos alunos/futuros professores,
para realizacdo do TP;

5. ldentificar quais sdo as vantagens que os alunos/futuros professores atribuem a
utilizacdo do TP;

6. Identificar os inconvenientes, apresentados pelos alunos/futuros professores, durante a
utilizacdo do TP;

7. Averiguar se os alunos/futuros professores se sentem preparados para realizar
actividades préticas durante a sua Pratica Pedagogica (PP);

8. Identificar o modo de participacdo dos alunos da turma durante as actividades préticas;

9. Saber o que os alunos/ futuros professores pensam, quanto ao comentario de Hodson,
relativo aos alunos que nao gostam das actividades praticas;

10. Identificar os problemas que os alunos/futuros professores tiveram de enfrentar quando
desejaram implementar o TP;

11. Saber o que os alunos/futuros professores pensam relativamente ao modo como
leccionam;

12. Identificar os constrangimentos sentidos pelos alunos/futuros professores durante a PP,

por estar sempre presente o professor da turma e 0s colegas a assistir as aulas;

Optou-se por apresentar parte do enunciado do questionario que serviu de base a

entrevista (anexo 2.1), uma vez que se pretendia a clarificacdo de algumas respostas

obtidas no mesmo, nomeadamente as que envolviam respostas de escolha multipla.

Em termos gerais os enunciados dos questionarios serviram de referéncia, o que

segundo Gil (1999) permite ao entrevistador guiar-se por uma relacdo de pontos de

interesse que vai explorando ao longo da entrevista.
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3.5. Recolha de dados

No contexto deste estudo, a recolha de dados apoiou-se em diferentes técnicas e
instrumentos que proporcionaram uma recolha de informagéo detalhada e diversificada.
Assim, os dados foram recolhidos em trés momentos distintos:
1. Questionério, referente as concepgdes dos alunos/futuros professores antes da
sua formacéo pedagodgica;
2. Observacdo de aulas e analise do material de apoio as aulas (durante o estagio
pedagdgico);

3. Entrevistas aos professores em situacdo de estagio.

3.5.1. Questionario

Pretendia-se, com a aplicacdo deste questionario, conhecer as opinides dos alunos
do 4° ano do curso de Professores do Ensino Basico, variante de Matematica e Ciéncias da
Natureza, sobre as suas concepcdes acerca do Trabalho Pratico (utilidade, actividades,
intervenientes, etc.) bem como a sua opinido aquando da sua formacdo inicial na
preparacdo para o estagio, nomeadamente na utilizacdo do Trabalho Pratico.

A aplicacdo do questionario foi presencial, tendo sido precedida de um
agradecimento aos alunos, pela sua colaboracdo e disponibilidade prestadas, garantindo a
confidencialidade e o anonimato dos inquiridos.

O questionario foi aplicado primeiro aos alunos do 4° ano da E.S.E.1, e s0
posteriormente foi possivel a aplicacdo do questionario aos alunos da E.S.E.2, devido a

factores externos a esta investigacao.
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3.5.2. Observacao de aulas e analise do material de apoio as aulas

“ A observagéo pode ser definida como um olhar sobre uma situagdo sem que esta
seja modificada. Olhar cuja intencionalidade é de natureza muito geral, actuando ao nivel
da escolha da situacdo e ndo ao nivel do que deve ser observado na situacéo e que tem por
objectivo a recolha de dados sobre a mesma” (Ghiglione & Matalon, 1993).

Neste caso, 0s objectivos da investigacdo apoiados num suporte tedrico permitiram
definir um conjunto de finalidades da observagdo, que permitiram a constru¢do de uma
grelha de observacao.

Como ja foi referido na seccédo 3.4.2., a observacdo foi utilizada neste trabalho. Para
os alunos/futuros professores de E.S.E.1, foi do tipo ndo participante e para minimizar o
efeito que a video-gravacdo poderia produzir nos alunos, a cdmara j estava instalada e
ligada, pelo professor estagiario, que se encontrava no papel de observador, antes dos
alunos entrarem para a sala, sendo sé desligada a saida destes.

Foi observada uma média de 10 aulas de cada professor estagiario da E.S.E.1, todas
do 5° ano de escolaridade. Por razdes ja apresentadas na seccao 3.3. ndo foi possivel video
gravar os alunos/futuros professores da E.S.E.2, pelo que sé serdo apresentados no
Capitulo IV os resultados referentes a E.S.E.1 embora tivessem sido observadas algumas
aulas, pela a autora deste estudo, que tudo fez para passar despercebida entre os
alunos/futuros professores presentes na aula a orientadora. Tais observacdes permitiram ter
uma visdo mais clara do trabalho dos alunos/futuros professores.

N&o nos foi possivel seleccionar uma unidade tematica a observar, devido ao facto
dos estagiarios se encontrarem a leccionar em instituicdes de ensino diferentes, com ritmos
e organizacgdes dos programas diferentes. Assim, ndo é possivel fazer comparag6es entre as

varias maneiras de aplicacdo do trabalho pratico para uma mesma unidade programatica.
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O material de apoio as aulas analisado foi essencialmente: as planificacdes, acetatos
e todos os documentos entregues pelos alunos/futuros professores aos alunos a quem

leccionaram a unidade tematica.

3.5.3. Entrevista aos professores intervenientes no estudo

As entrevistas realizaram-se quer na E.S.E.1 (quatro alunos/futuros professores, em
local e dia marcados pelos entrevistados), quer na escola onde os alunos/ futuros
professores da E.S.E.2 (cinco alunos/futuros professores) estavam a realizar a sua PP e,
ainda, uma ultima respeitante a quinta aluna/futura da E.S.E.1 que teve lugar num local e
dia por ela indicados.

As entrevistas, realizadas aos alunos/futuros professores da E.S.E.1, foram gravadas
em trés dias diferentes. Cada entrevista foi realizada com um so entrevistado de cada vez,
n&o permitindo a participacdo de mais intervenientes.

As entrevistas, realizadas aos alunos/futuros professores da E.S.E.2, foram gravadas
no mesmo dia pela ordem apresentada no estudo: AF, BF, CF, DF, EF. Embora tivesse
sido solicitado pela entrevistadora, a marcacdo de outro dia para dividir o nimero de
entrevistas, e assim ndo ser tdo cansativo, tal ndo foi possivel. Assim, as entrevistas
tiveram que se realizar todas seguidas. No entanto, foram feitas de forma separada,
contando como participantes s6 a entrevistadora e o aluno/ futuro professor a entrevistar.

A entrevistadora expds sucintamente a pertinéncia da entrevista e reforgou o
caracter confidencial da mesma. Depois, procurou que a entrevista se desenrolasse num
ambiente e num contexto adequados, procurando sempre que o entrevistado se sentisse a

vontade.
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A partir dos objectivos (Quadro 3.1) procedeu-se a elaboracdo do guido (Anexo
2.1) que permitiu orientar e estruturar a entrevista.

As entrevistas foram realizadas apds o término das aulas dadas pelos professores
estagiarios e decorrido um periodo de cerca de um més. A utilizacdo do registo em audio
facilitou substancialmente a recolha de dados e as transcrigdes (Anexo 2.3). Essas foram
realizadas pessoalmente pela investigadora.

Embora se tivesse limitado o tempo de entrevista para 45 minutos, isso nem sempre
foi cumprido. Tal deve-se ao facto de apesar de existir um esquema geral da entrevista, ndo
haver preocupagdo com a ordem dos temas introduzidos. Dentro de cada tema a
entrevistadora colocava as questdes e fazia comentérios que Ihe pareciam mais adequados
a sua clarificacdo e aprofundamento. Foi ainda pretensdo da entrevistadora assumir uma
posicdo ndo directiva, com vista a minimizar os constrangimentos, eventualmente sentidos
durante a entrevista, permitindo respostas mais sinceras por parte dos entrevistados. A
entrevistadora tentou acatar todas as respostas com simpatia e respeito, ouvindo com
atencdo e lancando situacOes problema a fim de permitir o aprofundamento e
posicionamento de algumas respostas mais ambiguas, reformulando e elucidando as
questdes, sem nunca julgar.

Como ja foi referido, as entrevistas realizaram-se num local e horario determinado
pelos entrevistados e exclusivamente na presenca da autora do estudo, tendo sido solicitada

autorizacdo para a gravacdo em audio das mesmas.

3.6. Tratamento de dados

As respostas dos alunos/futuros professores foram tratadas através de uma analise

de contelido, no caso das questbes de formato aberto e semi-aberto, e através da anélise de
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percentagens ou frequéncia no caso das questbes de outro tipo, para a amostra e a sub
amostra, respectivamente, devido ao numero reduzido de participantes (10 no total).
De uma maneira geral a analise das vérias categorias foi estruturada em relacdo a

seguinte apresentagéo:

I) Concepcdes acerca do Trabalho Pratico (TP)
1. Definicdo de TP;
2. Objectivo a atingir com o TP;
3. Papel doTP;
4. Caracteristicas do TP
e Actividades incluidas noTP;
e Momento de utilizacdo de actividades praticas;
e Vantagens e constrangimentos da utilizacdo do TP;
e Opinido dos alunos/futuros professores em relacdo a afirmacdo “se ha
muitos alunos que desfrutam das actividades apresentadas e
desenvolvem atitudes positivas em relacdo a ciéncia, ha outros que nao e
até uma minoria que expressa aversdo ao Trabalho Pratico”
I1) Pratica Pedagogica.
1. Percepcdo dos alunos/futuros professores sobre as caracteristicas do TP
realizado na sua Préatica Pedagogica;
e Opinides dos alunos/futuros professores sobre o modo como
leccionavam as suas aulas;
e Expectativa dos alunos/futuros professores sobre a apresentacdo de TP

durante a Pratica Pedagdgica;
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2. Modo de utilizacdo do trabalho pratico pelos alunos/ futuros professores
durante a sua pratica pedagdgica;
e Tipo de Trabalho Prético utilizado;
e Grau de abertura das actividades;
3. Constrangimentos sentidos durante a pratica pedagogica.
e Percepcdo dos alunos/futuros professores face a sua preparagdo na
utilizacdo do TP;

e Constrangimentos, limitacdes sentidas na utilizacdo do TP.

3.6.1. Analise das respostas do questionario e da entrevista

O tratamento das respostas aos questionarios iniciou-se com a leitura das respostas
dadas pelos alunos/futuros professores. As respostas semelhantes foram agrupadas, por
questdes, tendo em conta determinados atributos presentes na mesma. Sendo que, em
algumas questdes de resposta aberta, as respostas dos alunos/futuros professores foram
classificadas em categorias formadas a posteriori.

De maneira a facilitar a posterior analise dos dados recolhidos, a informacéo obtida
foi tratada e analisada em relagéo aos seguintes objectivos:

— Diagnosticar atitudes, opinides e crencas dos alunos/ futuros professores sobre

o Trabalho Pratico, antes e apds a sua formacao;
— Avaliar o tipo de Trabalho Pratico utilizado durante as aulas;
— Avaliar o tipo de participacdo dos intervenientes, professor e alunos, durante o

desenrolar das actividades praticas;
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— Apresentar os constrangimentos sentidos durante a Pratica Pedagdgica aquando

da implementacéo do Trabalho Prético.

Para atingir o primeiro objectivo procedeu-se a analise de contetdo das respostas
dos alunos/futuros professores aos questionarios e as entrevistas. No sentido de organizar a
analise, formularam-se algumas categorias, decorrentes do conteldo das respostas e que
pudessem incluir respostas semelhantes, embora com uma formulagdo ligeiramente
diferente (Anexo 4.1- Quadros A4.1 e A4.2, e Anexo 4.2 — Quadros A4.3, Ad.4 e A45).
Tivemos em mente neste procedimento a recomendacdo de Berelson, citado em Ghiglione
& Matalon (1993, p. 209): “Os estudos ... serdo produtivos na medida em que as
categorias sejam claramente formuladas e bem adaptadas ao problema e ao conteudo (a
analisar) ”; e ainda “ o investigador tem um problema a resolver ... ele vai constituir as
suas categorias de analise em conformidade com esse background (background tedrico) ...
definird com precisao os critérios que permitirdo associar determinada unidade de analise a
determinada categoria, .... dard& um sentido preciso a cada uma das suas categorias”
Ghiglione & Matalon (1993).

Para a categorizacdo do discurso procedeu-se a organizacdo de dados através das
respostas dadas as questdes formuladas no questionario e as justificacdes detectadas no
discurso produzido pelos alunos/ futuros professores durante a entrevista.

A observacdo das aulas serviu principalmente para analisar o comportamento do
aluno/futuro professor na utilizacdo do Trabalho Pratico e o comportamento dos seus
alunos, contrapondo com os resultados obtidos na analise das entrevistas, e com a analise

dos dossiers e de toda a documentacdo apresentada na aula.

75



Capitulo 111 - Metodologia

3.6.2. Classificacdo do tipo de actividades

Para a identificacdo e classificacdo do tipo de actividade préatica, procedeu-se a

elaboracdo de uma grelha adaptada de Leite (2001), sendo as respostas tratadas através da

andlise de frequéncia.

Tabela 3.3 — Tipo de actividade pratica utilizada pelos alunos/futuros professores

Categorias

Frequéncia

1) Actividades gerais:
*  Exercicios de aplicacdo de conhecimentos, desenhos, construcgao de
mapas, cartazes, etc.
Leitura e interpretacdo de textos (imagens ou slides)
Visionamento de filmes
Resolucdo de problemas de papel e lapis

2) Trabalho laboratorial
*  Experiéncias simples (exercicios de observacdo, medicéo e
manipulacao)
Experiéncias de descoberta guiada
Demonstracoes
Actividades ilustrativas
Simulagdes

* % ¥ *

3) Trabalho experimental
*  Experiéncias simples (exercicios de observacdo, medicéao e
manipulacao)
Experiéncias de descoberta guiada
Demonstracbes
Actividades ilustrativas
Simulagdes

¥ ¥ * ¥

4) Trabalho de campo

5) Investigaces e actividades de resolucdo de problemas

*  Debates, com o fim de resolver um problema
*  Pesquisa em documentos
Tratamento do problema
*  Experiéncias do tipo Prevé-Observa-Explica-Reflecte
*  Experiéncias do tipo Prevé-Observa-Explica-Reflecte com protocolo
definido pelo aluno

Planificacdo experimental com problema definido pelo aluno
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3.6.3. Classificacdo do grau de abertura de actividades

Tal como foi efectuado anteriormente, para a identificacdo e classificagcdo do tipo

de actividade pratica, procedeu-se a elaboracdo de uma grelha adaptada de Leite (2001),

para analisar o grau de abertura das actividades laboratoriais, sendo que as respostas

também foram tratadas através da analise de frequéncia de resposta.

Tabela 3.4 — Parametros considerados na analise do grau de abertura das actividades

laboratoriais

Pardmetros Valores possiveis Frequéncia
Né&o explicitado
Problema Fornecido
Solicitado ao aluno
Inexistente
Contextualizagéo Fornecida:
L. Irrelevante
tedrica . ~
Incluindo as conclusGes
Adequada

N&o solicitada

Previsao Solicitada ao aluno
Desenho:
Fornecido
Fornecidas indicagdes
. Nao fornecido
Procedimento p
Execucao:
Professor
Professor e alguns alunos
Alunos guiados pelo PF
Fornecidos

Dados

Fornecidas indicagdes para recolha
Recolha a decidir pelo aluno

Anélise de dados

Apresentada
Através de orientacGes sugeridas pelo PF
Definida pelo aluno

Conclustes

Fornecidas explicitamente
Fornecidas implicitamente pelo PF
Elaboradas pelo aluno

Reflexdo

Procedimentos:
Ignorada
Apresentada
Solicitada

Relacéo previsdo/resultados no protocolo:
Ignorada
Solicitada
Apresentada

Relacéo previsao/resultados discutidos ap0s a actividade:

Ignorada
Solicitada
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CAPITULO IV

APRESENTACAO E ANALISE DOS RESULTADOS

4.1. Introducéo

Neste capitulo, serdo apresentados os resultados obtidos no estudo realizado, tendo
por base os objectivos definidos para esta investigacao:

1. Identificar concepcdes de alunos/futuros professores do 4° ano do Curso de
Professores do Ensino Basico, variante Matematica e Ciéncias da Natureza,
acerca do Trabalho Pratico.

2. Investigar se alunos/futuros professores em situacdo de estagio planificam
actividades que envolvem a realizacdo do Trabalho Pratico e, em caso
afirmativo, que formas assume essa realizacédo.

3. Investigar se alunos/futuros professores em situacao de estagio privilegiam, ou
ndo, na sua préatica pedagdgica, actividades praticas.

4. ldentificar constrangimentos apresentados pelos alunos/futuros professores na
planificacdo e implementacdo de Trabalho Pratico.

Tendo sempre presente o problema que serviu de base a esta investigacdo: “Sera
que as concepcoes perfilhadas por futuros professores de Ciéncias da Natureza, acerca do
Trabalho Pratico, influenciam o seu comportamento na utilizacdo do mesmo durante a sua
Pratica Pedagogica?”, o capitulo esta dividido em quatro sub-capitulos. O primeiro 4.1 —
apresenta a introducé@o do capitulo; o segundo, 4.2 — procura apresentar a concepgdo dos

alunos/futuros professores, alunos do 4° ano do curso de Professor do Ensino Basico,
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variante Matematica e Ciéncias da Natureza, antes e ap0s a realizacdo da Prética
Pedagdgica ou estagio pedagdgico (PP), sobre o TP; o terceiro 4.3 — refere as
caracteristicas do TP realizado pelos professores em situacdo de estagio pedagdgico; o
quarto 4.4 — o modo como os alunos/futuros professores em situacao de estagio utilizam o
TP durante as suas aulas. Por Gltimo, no quinto sub capitulo 4.5 — pretende-se identificar
quais s&o os constrangimentos sentidos durante essa utilizagéo.

A andlise aqui apresentada é apoiada nas transcri¢cdes das entrevistas, respostas dos
alunos/futuros professores em situacdo de estagio ao questionario, informacdes retiradas
das video gravacgdes de aulas e documentos elaborados pelos alunos/futuros professores em
situacdo de estagio (tais como planificagdes, diario de aula, protocolos, fichas de trabalho

etc., algumas das quais se encontram em anexo).

4.2. Concepcdes acerca de Trabalho Pratico

4.2.1. Definicéo de Trabalho Prético

A — Resultados respeitantes aos alunos/futuros professores do 4° ano

A Tabela 4.1. mostra os resultados relativos as respostas a questdo — “Diga o que
entende por Trabalho Pratico” — (pergunta 2.1 do questionério, ver Anexo 1.3), e que
foram explicitadas pelos alunos do 4° ano (futuros professores) da Escola Superior de
Educacao 1 (E.S.E.1, n=28) e da Escola Superior de Educacdo 2 (E.S.E.2, n=22) antes da

Préatica Pedagogica (PP).
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Ao compararmos os resultados obtidos podemos concluir que para cerca de metade
dos alunos da E.S.E.1 “o trabalho pratico é essencialmente a realizacdo de experiéncias™
(21,4 %), e “a realizacdo de actividades que permitam ao aluno estar mais activo”™
(28,6%).

Uma percentagem menor de alunos considera o TP como meio de: “Envolver o
aluno na aprendizagem” (14,3%) e “Formas de aprender conceitos e assimilar contetidos”

(14,3%).

Tabela 4.1 — Concepcéo sobre o Trabalho Pratico dos alunos do 4° ano, antes da PP

Categorias de respostas ES.E. 1 ES.E.2
(n=28) (n=21)
f % ' %
Realizagao de experiéncias 6 21,4 2 9,5

Realizar actividades que permitam ao aluno estar mais activo

8 | 286 0| o

Por em pratica a teoria

1 3,6 7| 33,3
Iustrar e compreender a teoria

0 0 1 4,8
Ajudar a compreender a teoria permitindo o manuseamento
de material 0 0 2 95

Envolver o aluno na aprendizagem

4 | 143 0| o

Formas de aprender conceitos, assimilat e descobrir

contetdos 4 143 2 9.5

b

Comprovar, interpretar, desenvolver teorias e contetidos

3 10,7 7| 333

O trabalho pratico envolve varias actividades:

Experiéncias/discussfes/dinamica de grupo/elaboragdo de 2 71 0 0
cartazes/investigacdes
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A maioria dos alunos da E.S.E.2 considera que o trabalho pratico é “p6r em pratica
a teoria” (33,3%) e “comprovar, interpretar, desenvolver teorias e contetdos” (33,3%).

E curioso verificar que as duas E.S.E.s ndo partilham a mesma ideia em relagio ao
TP. Assim, o0 que parece ser possivel inferir € que para os alunos/futuros professores da
E.S.E.1 a concepc¢do de TP estd muito ligada a “realizacdo de experiéncias e actividades
dos alunos”. Para os alunos/futuros professores da E.S.E.2 o TP sera uma forma de * p6r
em pratica a teoria, a sua comprovacao, interpretacdo e mesmo desenvolvimento”,

No entanto, ndo podemos deixar de chamar a atencdo para o facto das respostas
apresentadas serem muito diversificadas, o que leva a uma distribuicdo dos alunos/futuros

professores por varias categorias de respostas, embora algumas se aproximem bastante.

B — Resultados respeitantes aos alunos/futuros professores em situagdo de

estagio pedagdgico antes e depois da PP

A Tabela 4.2. mostra os resultados, obtidos com base nas respostas a questdo da
entrevista (Anexo 2.1, pergunta 2.1)): — “Diga o que entende por Trabalho Préatico” — que
foram explicitadas pelos alunos/futuros professores em situacao de estagio E.S.E.1 (n=5) e
da E.S.E.2 (n=5), em comparacdo com os resultados obtidos na mesma pergunta do
questionario.

Para tornar mais simples a analise comparativa das duas situacGes, optou-se por
apresentar na Tabela 4.2 o resumo dos dados retirados das respostas dos alunos/futuros
professores bem como as categorias de respostas encontradas aquando da andlise das
respostas ao questionario (Anexo 4.1 — Quadros A4.1 e A4.2 e Anexo 4.2 — Quadro A4.3).

Em relacdo aos resultados apresentados pela sub-amostra, podemos verificar que as

concepcdes divergem em relacdo aos alunos/futuros professores das duas E.S.E.s.
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Podemos, assim, verificar que os alunos/futuros professores da E.S.E.1 se distribuem, antes

da PP, por varios tipos de resposta, sendo a mais representada por apenas dois

alunos/futuros professores, onde se definiu 0 TP como sendo uma “forma de aprender

conceitos, assimilar e descobrir conteddos”.

Tabela 4.2 — Concepcdes dos alunos/futuros professores sobre o trabalho pratico
antes e depois da PP (f)

I

0 0 0 2
Realizacio de experiéncias (CF, DF)
1 0 0 0
Realizar actividades que permitam ao aluno estar mais activo (AV)
Por em pratica a teotia 0 0 0 0
Tlustrar e compreender a teotia 0 0 1 0
(AF)
Ajudar a compreender a teoria permitindo o manuseamento de 0 0 0 0
material
Envolver o aluno na aprendizagem 1 0 0 0
(BY)
Forma de aprender conceitos, assimilar e descobrir contetudos 2 3 1 2
(CV,EV) | (AV,CV (BF) (AF, BF)
e DV)
Comprovar, interpretar, desenvolver teorias e conteidos 1 0 3 1
OV) (CF, DF (EF)
e EF)
O trabalho pratico envolve varias actividades 0 0 0 0
Permitir aos alunos construir o seu proprio conhecimento, as 0 1 0 0
suas proprias aprendizagens BV)
Verem a teoria com os seus proprios olhos 0 1 0 0
EV)

Nota: A.PP — antes da Préatica Pedagdgica ou estagio.

D.PP — depois da Préatica Pedagogica ou estagio.
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Apds a PP mais de metade dos entrevistados (3) optou pela mesma resposta. Sendo
assim, poder-se-ia pensar que parece nao ter havido uma alteracdo em relagcdo a concepg¢éo
que os alunos/futuros professores tinham em relacdo ao TP. No entanto, verifica-se que dos
alunos/futuros professores que optaram por esta resposta, s6 um permanece no mesmo tipo
de categoria de resposta (professor em formacdo CV), pelo que se pode inferir que a PP
conduziu a uma alteragdo no modo de pensar e de encarar o TP.

Podemos ainda referir que dois dos alunos/futuros professores (BV e EV) optaram
por definicdes que ainda nao tinham surgido, ou pelo menos de forma tdo explicita. As
respostas sdo as seguintes: “Permitir aos alunos construir o seu proprio conhecimento, as
suas proprias aprendizagens”, que embora ndo mencionada ao apresentar a definicdo do
TP, é ao longo das entrevistas muito referida; a segunda, apresenta outra das concepgdes
mais referida ao longo da entrevista, mas s6 explicitamente apresentada por um
aluno/futuro professor aquando da definicdo de TP, “verem a teoria com 0s seus préprios
olhos”.

No que se refere a E.S.E.2, se analisarmos os resultados obtidos antes da PP,
verificamos que trés dos alunos/futuros professores consideram que o TP serve para
“comprovar, interpretar, desenvolver teorias e conteldos”, resposta ja observada na
analise dos questionarios (Tabela 4.1). ApOs a préatica observa-se uma alteracdo das
concepgdes sobre o TP, pelo que s6 dois alunos/futuros professores mantém a mesma
resposta (EF e BF), verificando-se que para dois dos inquiridos o TP passa a ser “realizar
experiéncias” ficando confinado ao Trabalho Laboratorial, e outros dois alunos/futuros
professores (AF e BF) admitem, tal como na E.S.E.1, que o TP é uma “forma de aprender
conceitos, assimilar e descobrir contetidos”.

E curioso verificar que ap6s a PP alguns alunos/futuros professores das duas

E.S.E.s parecem aproximar 0s seus pontos de vista. Em relacdo a mudanca das concepgoes
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dos alunos/futuros professores, s6 trés deles (AV, EF e BF) mantiveram as suas

concepcdes, 0s outros alteraram-na.

4.2.2. Objectivos do Trabalho Pratico

Pretendemos aqui fazer uma analise aos objectivos assinalados pelos alunos/futuros
professores no questionario, antes da PP.

Baseando-nos na literatura, fez-se um levantamento de varios objectivos sobre o
TP. Estes foram apresentados num quadro de escolha multipla, na segunda parte do
questionario, e foram entregues aos alunos/futuros professores para que pudessem assinalar
0s objectivos mais contemplados quando os professores implementavam o TP na sala de
aulas (recorrendo as suas recordagfes do tempo de aluno) e aqueles que deveriam ser
contemplados pelos professores de Ciéncias da Natureza ao implementar o TP.

A Tabela 4.3 foi elaborada ap6s a recolha e anélise da informacdo obtida no
questionario. Nessa tabela podemos verificar que em relagdo as escolhas feitas pelos
alunos/futuros professores, das duas E.S.E.s, no que se reporta aos objectivos que eram
contemplados pelos professores de ciéncias aquando da utilizacdo do TP, as opinides
parecem ser um pouco divergentes. Apenas 0 objectivo “Proporcionar experiéncias” é
assinalado simultaneamente pelos alunos/futuros professores das duas E.S.E.s, numa
percentagem superior a 50%. Nos restantes objectivos e considerando a opinido da maioria
dos alunos/futuros professores (>50%), os alunos da E.S.E.1 assinalam o objectivo
“Promover a aprendizagem do método cientifico”, enquanto que os da E.S.E.2 se referem a
“Melhorar a aprendizagem de contetdos cientificos”, “Desenvolver a compreensdo da

natureza da ciéncia’e “motivar, promover o interesse”. Estes resultados parecem apontar
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para uma percepcao mais positivista/empiricista dos alunos/futuros professores da E.S.E.1,
no desenvolvimento do TP, do que a manifestada pelos alunos/futuros professores da

E.S.E.2.

Tabela 4.3 — Objectivos a atingir com o trabalho pratico: os mais

contemplados e os que deveriam ser contemplados pelos professores (%)

Objectivos a atingir com o Objectivos Objectivos que deveriam ser
trabalho pratico contemplados pelos professores contemplados
ESEE.1 E.S.E.2 ESEE.1 E.SEE.2
(n=28) (n=21) (n=28) (n=21)
e  Motivar, promover o 42,9% 52,4% 75,0% 42,9%
interesse
e  Desenvolver atitudes 42,9% 23,8% 60,7% 71,4%
cientificas
e Desenvolver habilidades 32,1% 47,6% 75,0% 52,4%

cognitivas (controlar
variaveis, tomar

decisbes)
e  Favorecer a reflexio 21,4% 23,8% 82,1% 76,2%
e  Desenvolver a 10,7% 42,9% 92,9% 52,4%
criatividade
e  Melhorar a 39,3% 57,1% 67,9% 42,9%

aprendizagem de
conteudos cientificos

e Trabalhar com as 7,1% 28,6% 92,9% 57,1%
concepgoes dos alunos

° Proporcionar 64,30/0 57,10/0 53,60/0 47,60/0
experiéncias

e Promovera 53,6% 38,1% 50,0% 71,4%

aprendizagem do
método cientifico

e Desenvolver a 25,0% 57,1% 67,9% 38,1%

compreensao da
natureza da Ciéncia

e Desenvolver habilidades 35,7% 47,6% 64,3% 57,1%
manipulativas

e Ensinar competéncias de 0,0% 14,3% 96,4% 85,7%
investigacao
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Relativamente aos objectivos considerados pelos alunos/futuros professores como
devendo ser contemplados na realizagdo de TP, observa-se uma distribuicdo percentual
relativamente elevada por todos os objectivos (>40%), com excepcdo do objectivo
“Desenvolver a compreensao da natureza da ciéncia’ que sofre um decréscimo de 57,1%
para 38,1% nos alunos/futuros professores da E.S.E.2. A primeira constatacdo que se nos
oferece é a de que estes alunos/futuros professores consideram que na sua experiéncia
como alunos ndo foram valorizados objectivos que eles consideram importantes. Para além
disto, podemos pensar, tendo em atencdo os valores percentuais presentes em alguns
objectivos, que os alunos das duas E.S.E.s possuem uma concepcdo dominada por
perspectivas construtivistas. Contudo, quando olhamos para o aumento verificado no
objectivo “promover a aprendizagem do método cientifico” (de 38,1% para 71,4%) e no
decréscimo ocorrido no objectivo ““desenvolver a compreensdo da natureza da ciéncia”
(de 57,1% para 38,1%) verificados entre os alunos/futuros professores da E.S.E.2,
podemos supor que estes perfilham, porventura, também uma visdo positivista/empiricista
relativamente ao TP. No entanto, esta consideracdo deve ser tomada com reservas pois
esses resultados podem igualmente justificar-se pelo desconhecimento destes

alunos/futuros professores do significado de ““natureza da ciéncia” e “método cientifico”.

4.2.3. Papel do Trabalho Prético

A. Resultado respeitante aos alunos/futuros professores do 4° ano

Na Tabela 4.4. registam-se os resultados, relativos ao papel do TP (pergunta 2.2),

obtidos a partir das respostas dos alunos/futuros professores do 4° ano ao questionario.
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Tratava-se de uma questdo de escolha multipla cujas justificacOes, relativas as respostas
dadas, constam na Tabela A4.1 do Anexo 4.1.

Como se pode verificar, pela anélise da tabela, uma grande percentagem de
alunos/futuros professores da E.S.E.1 seleccionou: “Descobrir a teoria através da pratica”
e “motivar os alunos”. Comparativamente com a E.S.E.2, o papel do TP mais referido
coincide com o da E.S.E.1, 85,7% e 76,2 % respectivamente; no entanto, é de salientar o
facto de que “Possibilitar aos alunos a manipulagdo de material’ foi referido por 71,4%

dos alunos/futuros professores da E.S.E.2 e apenas 42,9% dos da E.S.E.1.

Tabela 4.4 — Papel atribuido ao TP pelos alunos/futuros professores da E.S.E.1 e

E.S.E.2, (%)
Papel do Trabalho Pratico ESE1 ESE.2
(n=28) (n=21)
Comprovar a teoria 39,3% 42.9%
(a1 o)
Os alunos “verem” a teoria com 0s seus 25,0% 47,6%
proprios olhos (7) (10)
Possibilitar aos alunos a manipulagao de 42.9% 71,4%
material (12) 15)
Descobrir a teoria através da pratica 71,4% 85,7%
(20) (18)
Motivar os alunos 71,4% 76,2%
(20) (16)
Nao respondeu 17,9% 0,0%
®) ©

87



Capitulo IV- Apresentacgdo e analise dos resultados

B. Resultados respeitantes aos alunos/futuros professores em situacdo de

estagio pedagdgico, antes e depois da PP

Relativamente a E.S.E.1 podemos verificar, na Tabela 4.5, que antes da PP, os

papéis considerados como mais relevantes para o TP foram: “Descobrir a teoria através da

pratica” (5 alunos/futuros professores) e “Motivar os alunos” (4 alunos/futuros

professores).

Ap6s a PP, 0 mesmo numero de alunos refere os mesmos papéis. Para além destes,

papéis como: “Os alunos «verem» a teoria com o0s seus proprios olhos”, “Comprovar a

teoria” e “Possibilitar aos alunos a manipulacdo de material”, passaram a ser valorizados

por trés alunos/futuros professores da sub-amostra.

Tabela 4.5 — Papel atribuido ao TP pelos alunos/futuros professores da E.S.E.1, antes

e apos a PP (f)

Papel do Trabalho Pratico

Frequéncia de
respostas no
questionario A.PP

Frequéncia de
respostas na
entrevista D.PP

(n=5) (n=5)
Comprovar a teotia 2 3
(EV, AV) (AV, CV, DV)

Os alunos “verem” a teoria com os seus 1 4
préprios olhos AV) (AV, CV,DV, EV)
Possibilitar aos alunos a manipulacdo de 1 3
material (AV) (AV, CV, DV)
Descobrir a teoria através da pratica 5 5

(AV, BV, CV, DV, (AV, BV, CV, DV,

EV) EV)

Motivar os alunos 4 4

(AV, BV, DV, EV) BV, CV,DV, EV)
Nio respondeu | 0 | 0 |

Nota: A.PP-antes da Pratica Pedagogica ou estagio; D.PP- depois da Pratica Pedagogica ou estagio.

88



Capitulo IV- Apresentacgdo e analise dos resultados

Na Tabela 4.6 torna-se perceptivel a aproximacdo (tal como aconteceu com a
E.S.E.1) das opgOes da sub-amostra da E.S.E.2, relativamente as concepcles que
demonstram ter no que se refere aos papéis do TP antes e apos a PP.

E curioso verificar a grande importancia dada a “Descobrir a teoria através da
pratica” que foi apontada por todos os intervenientes, facto que também se verificou no
caso da E.S.E.1 (Tabela 4.5) e que representava 71,4% e 85,7% na amostra (antes da PP)
paraa E.S.E.1 e E.S.E.2, respectivamente (Tabela 4.4). Outro dos papéis do TP referido por
mais de metade dos intervenientes é “Motivar os alunos”, que foi a opcao de quatro alunos.
Salienta-se, também, um aumento em relagdo a ““Possibilitar aos alunos a manipulacéo de

material”, que recolheu trés das respostas antes da PP, e passou para quatro, ap6s a PP.

Tabela 4.6 — Papel atribuido ao TP pelos alunos/futuros professores da E.S.E.2, antes
e apods a PP (f)

Papel do Trabalho Pratico Frequéncia de Frequéncia de
respostas no respostas na
questionario A. PP entrevista D.PP
(n=5) (n=5)
Comprovar a teoria 0 1
(BE)
Os alunos “verem” a teoria com os seus 2 2
préprios olhos (BF, EF) (BF, CF)
Possibilitar aos alunos a manipulagio de 3 4
material (BF, DF, EF) (AF, BF, CF, DF)
Descobrir a teoria através da pratica 5 5
(AF, BF, CF, DF, EF) (AF, BF, CF, DF, EF)
Motivar os alunos 3 4
(AF, BF, DF) (AF, BF, DF, EF)
Nio respondeu ‘ 0 ‘ 0 |

Nota: A.PP — antes da Préatica Pedagogica ou estagio; D.PP — depois da Pratica Pedagdgica ou estagio.

E interessante observar que “comprovar a teoria”, que foi bastante referida

aguando da amostra dos alunos/futuros professores da E.S.E.2, obtendo 42,8% (Tabela
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4.4), desapareca completamente nos resultados obtidos com a sub-amostra, tanto antes
como apds a PP para a mesma instituicdo (Tabela 4.6).

Ao compararmos os resultados presentes nas trés tabelas, podemos verificar que a
concepgdo predominante entre os alunos/futuros professores do 4° ano e alunos/futuros
professores em situacdo de estagio (PP) da E.S.E.1 e da E.S.E.2, € que o papel do TP ¢
essencialmente o de “Descobrir a teoria através da préatica” e “motivar os alunos”, sendo
que “Descobrir a teoria através da pratica” recolhe o consenso geral da sub-amostra nas
duas E.S.E.s.

Também podemos verificar que “Possibilitar aos alunos a manipulacdo de
material” mantém niveis percentuais bastantes elevados na E.S.E.2, 71,4 % para 0S
alunos/futuros professores do 4° ano, sendo referido por mais de metade da sub-amostra,
antes e ap0s a PP, por 3 e 4 alunos respectivamente. Mas, no que se refere a E.S.E.1, sO
para a sub-amostra em situacdo de pos-PP é que se obtém frequéncias maioritarias (trés

alunos/futuros professores).

4.2.4. Caracteristicas do Trabalho Pratico

4.2.4.1. Actividades incluidas no TP

Nas Tabelas 4.7 e 4.8, registam-se os resultados relativos a apresentacdo das
actividades que os futuros professores incluiram como fazendo parte do TP. A Tabela 4.7
refere-se aos resultados obtidos com o questionario da amostra de alunos/futuros
professores (n=49) antes da PP. A Tabela 4.8 refere-se aos resultados apresentados na

entrevista a sub-amostra de alunos/futuros professores, apos a PP (n=10).
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A. Resultados referentes a amostra de alunos/futuros professores do 4° ano

Analisando os dados referentes ao tipo de actividades que os futuros professores, da

E.S.E.1, incluiram no TP, as actividades mais apresentadas foram as seguintes:

e Resolugdo de problemas, trabalho de grupo, visitas de estudo, pesquisa,

trabalho experimental e laboratorial (39,3%);

e Experiéncias (apresentacao de protocolos experimentais), investigacéo,

pesquisas e outras, como: seleccdo de textos, visualizacao de filmes, fotografia,

debate, jogos, construcdo de artefactos e dramatizacdo (39,3%).

Tabela 4.7 — Tipos de actividades que os alunos/futuros professores incluiram no

Trabalho Prético antes da Pratica Pedagogica (%)

Actividades apresentadas Frequénci | Frequénci
aE.S.E.1 aE.S.E.2
(n = 28) (n=21)
Actividades laboratoriais (apresentando exemplos de experiéncias) 14,3% 38,1%
&) ®)
Resolugdo de problemas, trabalho de grupo, visitas de estudo, 39,3% 38,1%
pesquisa, trabalho experimental e laboratorial. 11) ®)
Experiéncias e investigacdo em livros (pesquisa) 3,6% 9,6%
&) 2
Experiéncias (apresentacao de protocolo experimentais), pesquisas, e 39,3% 0,0%
outras: seleccdo de textos, visualizacdo de filme, fotografia, debate, 11) 0)
jogos, construcdo de artefactos e dramatizagoes.
Visitas de estudos 0,0% 4,8%
© ©)
Actividades praticas que permitem o contacto directo, e a observa¢ao 0,0% 4,8%
do que se tem vindo a abordar, e trabalho de pesquisa. 0) 1)
Nio respondeu 0,0% 4,8%
© ©)
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Enquanto que para os futuros professores da E.S.E.2 as actividades mais referenciadas
foram:
e Actividades laboratoriais, exemplos de experiéncias (38,1%);
e Resolucdo de problemas, trabalho de grupo, visitas de estudo, pesquisa,
trabalho experimental e laboratorial (38,1%).

Analisando os dados de toda a amostra, podemos verificar que as duas E.S.E.’s sdo
consensuais na escolha de actividades de “Resolucdo de problemas, trabalho de grupo,
visitas de estudo, pesquisa, trabalho experimental e laboratorial”, explicitando uma viséo
mais alargada do papel do TP. Esta visdo é reforcada nos alunos da E.S.E.1 ao referirem:
“Seleccdo de textos, visualizacdo de filmes, fotografia, debate, jogos, construcdo de
artefactos e dramatizagdes”. No entanto, uma percentagem consideravel de alunos da

E.S.E.2 (38,1%) restringiu o0 TP a actividades laboratoriais.

B. Resultados referentes aos alunos/futuros professores em situacéo de estagio

Em relacdo aos alunos/futuros professores em situacdo de estagio pedagdgico é
curioso verificar que a quantidade de actividades apresentadas, apds a PP (Tabela 4.8), €
inferior as apresentadas antes da PP. A maioria de alunos/futuros professores da E.S.E.2
opta por apontar as experiéncias e as observa¢Ges como sendo as actividades incluidas no
TP (trés alunos/futuros professores), enquanto que para a E.S.E.1 as actividades mais
referidas, e mesmo assim ndo chegando a metade, prendem-se com “Experiéncias,

pesquisa, trabalho de campo e debate” (dois alunos/futuros professores).
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Tabela 4.8 — Tipos de actividades que os alunos/futuros professores incluiram no
Trabalho Pratico, ap6s a PP (f)

Actividades apresentadas ES.E.1 ES.E.2
(n=5) (n=5)
Experiéncias, observagoes 1 3
CV) (BF, CF,
DF)
Experiéncias, visitas de estudo 1 0
AV)
Experimentacdo, pesquisa 1 1
EV) (AF)
Experimentagao, pesquisa, trabalho de campo e debates 2 1
(BV, DV) ED)

As diferencgas encontradas entre 0s grupos que constituiram a amostra (antes da PP)
e a sub-amostra, apds a PP, referentes as actividades incluidas no TP, podera decorrer do
facto dos futuros professores da amostra (antes da PP) ainda terem muito proximo as aulas
de Metodologia, onde o TP fez parte do programa. No que se refere a valorizacdo das
experiéncias, talvez se deva ao facto da maioria dos alunos/futuros professores da sub-
amostra ter utilizado exclusivamente experiéncias (Trabalho Laboratorial), como se vera
mais adiante, e por vezes, embora de modo pouco explicito, continuam a confundir o TP

como TL.

4.2.4.2 Momento de utilizacéo das actividades praticas

Na Tabela 4.9 registam-se os resultados relativos as opinides dos alunos/futuros

professores do 4° ano, antes da realizacdo da PP, sobre o melhor momento para utilizar o

TP. Na Tabela 4.10 estdo apresentadas as escolhas dos alunos/futuros professores que
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optaram por escolher varias categorias. Na Tabela 4.11 estdo ainda os resultados

apresentados pela sub-amostra de alunos/futuros professores, antes e apés a PP.

A. Resultados referentes a alunos/futuros professores do 4° ano

A leitura da Tabela 4.9 permite verificar que a maioria dos alunos/futuros

professores, das duas E.S.E.s, escolheu, como melhor momento para utilizar as actividades

praticas, a “de forma integrada com a teoria”, respectivamente 57,1% dos alunos da

E.SE.1e71,4% daE.S.E.2.

Tabela 4.9 — Opinido dos futuros professores sobre 0 melhor momento para realizar o

TP (%)
Grupos Apbs os Antes do De forma Varias opgoes Nao
alunos conhecimento | integrada com respondeu
conhecerem a da teoria a teotia

teoria
ESE1 3,6% 14,3% 57,1% 21,4% 3,6%
i 1) Q) (16) ©) 1)
ESE2 9,5% 14,3% 71,4% 4,8% 0,0%
S ©) G) (15) ) ©)

Em relacdo aos alunos/futuros professores que optaram por mais do que uma op¢ao,
podemos verificar que todos seleccionaram a resposta: “de forma integrada com a teoria”

(Tabela 4.10).
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Quadro 4.1 — Alunos/futuros professores que optaram por mais de uma resposta

N° do Apbs os alunos conhecerem a Antes do ‘ De forma integrada ‘

questionario teotia conhecimento da com a teotia
teoria;

9(ESE2 | X | - | X |
14 (ESE.1) | X | X | X |
19 (ES.E.1) | - | X | X |
21 (ES.E.1) | - | X | X |
22 (ES.E.1) | - | X | X |
23 (ES.E.1) | - | X | X |

Em relacdo as justificacbes apresentadas para a sua escolha, apenas serdo
apresentadas aquelas que recolheram maior percentagem, estando as outras disponiveis no

Anexo 4.1 (Tabela A4.2).

Em relacdo a E.S.E.1:
*  Apresentacdo do TP de forma integrada com a teoria (57,1%), porque:
- Podem esclarecer duvidas, eliminar concepc¢es erradas, consolidar
conhecimento.

- Melhor compreenséo e assimilacao das nocdes teoricas.

Aprendizagens mais significativas.

- Para poder tirar conclusdes.

- Descobrir por si e comprovar depois com a teoria.

- Acompanhar os conceitos leccionados através da pratica.
- Informacéo fornecida por etapas.

- Estabelecer uma correcta ligacao entre a teoria e a pratica.
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Em relagdo a E.S.E.2:

*  Apresentacdo do TP de forma integrada com a teoria (71,4%), porque:
- Melhor compreensao e assimilacdo das noc¢des teoricas.
- Acompanhar os conceitos leccionados através da prética.
- Comprovar com a teoria.
- Alunos mais motivados.

- Consolidar as aprendizagens.

B. Resultados referentes aos alunos/futuros professores em situagao de estagio

Na Tabela 4.11 estdo os registos da seleccdo do melhor momento para apresentar o
TP, identificado pela sub-amostra alunos/futuros professores em situacdo de estagio,
durante a entrevista. Na Tabela 4.12 estdo registadas as frequéncias de utilizacdo de
actividades praticas em relacdo ao momento da sua apresentacdo na aula.

Ao compararmos os resultados obtidos antes e apos a PP (Tabela 4.11) podemos
verificar a ocorréncia de uma grande alteracdo de opinides. Se antes da PP a maioria dos
alunos/futuros professores parecia estar de acordo aquando do momento da utilizacdo do
TP, apds a PP mudaram de ideias, quando questionados durante a entrevista.

Para os alunos/futuros professores da E.S.E.1 o melhor momento para a utilizacao
do TP ¢ “antes da teoria” (AV, BV e EV) em vez “de forma integrada com a teoria” (BV,
DV, EV), sendo que dois alunos/futuros professores (BV e EV) alteraram as suas respostas
e que um aluno/futuro professor (AV) antes da préatica se referiu também a “de forma

integrada com a teoria”.
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Por sua vez, os alunos/futuros professores da E.S.E.2 também passaram da resposta
“ de forma integrada com a teoria” (AF, BF, EF) para “varios momentos” (BF, DF, e CF),
sendo que DF e CF, embora se referissem a “varios momentos”, demonstraram ao longo da
entrevista uma grande tendéncia para “antes da teoria”.

De um modo geral, podemos também salientar que em relagcdo aos grupos que ja
tinham realizado a pratica, durante a entrevista a maioria dos alunos/futuros professores
tende para a situagcdo “varios momentos”, cinco alunos/futuros professores no total das
duas E.S.E.s; ndo pode, contudo, deixar de se salientar que, dos alunos que apresentaram
varias opc¢oes, quatro tendiam preferencialmente para “antes da teoria” (DV, DF e CF),

embora defendessem que “dependia dos contetdos”.

Tabela 4.10 — Opinido dos alunos/futuros professores sobre o melhor momento para

realizar o Trabalho Pratico, antes e depois da PP (f)

Grupos Respostas
Antes da Apos a teoria De forma Varios Nio
teoria integrada momentos respondeu

E.S.E.1 1 0 3 1ok 0
A.PP CV) (BV, DV, (AV)

(n=15) EV)
E.S.E.1 3 0 0 2 0
D.PP (AV, BY, (CV, DV¥*)

(n=5) EV)
ES.E.2 2 0 3 0 0
A.PP (CF, DF) (AF, BF,

(n=2>5) EF)
ES.E.2 1 0 1 3 0
D.PP (AF) (EF) (BF, DF*,

(n=>5) CF¥)

Nota: Nota: A.PP — antes da pratica pedagdgica ou estagio; D.PP — depois da pratica
pedagogica ou estagio.
* Responderam “varios momentos”, mas demonstraram uma grande tendéncia para “antes da

teorid”.

** AV optou por “antes da teoria” ¢ “de forma integrada com a teoria”.
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Este facto poderia alterar substancialmente os resultados, uma vez que “antes da teoria”
passaria a ter a maior percentagem de alunos/futuros professores da E.S.E.2,
assemelhando-se assim a situacao da E.S.E.1.

Em relacdo as justificacdes apresentadas pelos alunos/futuros professores, apenas

apresentaremos as justificacbes em relagéo as respostas que recolheram maior consenso.

Em relacdo a E.S.E.1:

— Antes da PP — Apresentacdo do TP de “forma integrada com a teoria”
- ““... primeiro é necessario dar ao aluno algumas ferramentas (conceitos) para que
eles entendam o que estéo a manipular” (BV)
- “E essencial que a pratica se integre com a teoria, e ndo num modelo rigido de s6 se
fazer antes ou s6 depois” (DV)

- ““... os trabalhos praticos devem ser realizadas antes e depois da teoria...” (EV)

— Apos a PP — Apresentacdo do TP *“antes de os alunos conhecerem a teoria”
- “Levanta a curiosidade” (AV)
- ““...0s alunos através da pratica chegar a teoria...” (BV)

- ““... ficavam mais motivados para depois aprenderem os conceitos correctos...” (EV)

Em relagdo a E.S.E.2:
— Antes da PP — Apresentacdo do TP de “forma integrada com a teoria”
- *...ajuda na consolidacéo e compreensao da teoria...” (AF)
-“Os alunos para entenderem o que deverdo fazer, deverdo em primeiro lugar saber
um pouco do tema, depois podera ser feito o TP, com este podera conseguir construir e

concluir os conhecimentos do tema a desenvolver” (BF)
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- “... 0 aluno pode comprovar as aprendizagens que lhe estdo a ser ministradas

através da realizacdo de actividades, cimentando as aprendizagens” (EF)

— Apo0s a PP — Apresentacdo do TP em “varios momentos”

- “Depende do que estivermos a abordar” (BF)

- “...de forma integrada se os alunos conhecerem a teoria dependem ... os alunos
através da actividade conseguem chegar a teoria... se for um nivel mais avanc¢ado...
pode haver situages em que o aluno tenha necessidade conhecer um pouco da teoria e
depois sim partir para a pratica”. (CF)

- “... antes acho que até é um método bom porque estdo a utilizar o trabalho préatico
para conhecerem a teoria ... de forma integrada... porque a medida que vao

conhecendo a teoria também vao pratica-la ...” (DF)

C. Resultados referentes a analise do material elaborado pelos alunos/futuros

professores

De seguida faz-se a andlise da informacdo das frequéncias de utilizacdo de
actividades praticas extraida das planificacfes de aulas e analise do material de apoio, em
relacdo ao momento da sua apresentacdo. Na Tabela 4.12. podemos verificar que a maioria

das actividades sdo apresentadas antes dos alunos terem qualquer contacto com a teoria.

Tabela 4.11 — Frequéncia de utilizacdo de actividades praticas em relacdo ao
momento da sua apresentacdo na aula

E.S.Es . Antesdateoria =~ Deformaintegrada | Aplsateoria |
E.SE.1 | 25 | 11 | 19 (11 fichas) |
E.S.E.2 \ 50 \ 16 | 35(24fichas) |
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As actividades apresentadas apos a teoria, que ainda sdo em numero consideravel,
nomeadamente para a E.S.E.2, referem-se essencialmente a: fichas de trabalho completadas
na aula (ndo foram contabilizadas aquelas que eram entregues como trabalho de casa)
servindo de meio para consolidar a informacgdo adquirida; fichas formativas, sumativas,
mas também actividades varias, como observacdes, ilustracdes, classificagdo de plantas
etc.: “Depois de preencherem a grelha relativa as propriedades das rochas, cada grupo
terd que identificar a sua rocha usando para isso uma chave dicotomica” (extraido da
planificacdo de CV- E.S.E.1, aula 2). Sendo na sua grande maioria, 11 para E.S.E.1 e 23
para a E.S.E.2, fichas de trabalho e fichas de avaliagdo: “Apds esta intervencdo serao
distribuidas as fichas de trabalho n°1, 2, 3, 4, e 5, tendo como finalidade a aplicagdo das
aprendizagens realizadas ao longo da aula.” (extraido da planificacdo de CF- E.S.E.2, 12
aula); “Apobs terminada esta actividade, sera entregue uma ficha de trabalho que permitira
ao aluno a consolidacdo e aplicacdo das aprendizagens adquiridas ao longo das aulas

sobre o caule” (extraido da planificacdo de AF — E.S.E.2, aula 4 e 5).

4.2.4.3. Vantagens e constrangimentos da utilizagcédo do TP

No caso das vantagens e constrangimentos s6 nos iremos debrucar sobre os
resultados obtidos pelas entrevistas feitas aos alunos/futuros professores apds a PP, uma
vez que sO depois da pratica € que poderiam tecer alguma consideragdo sobre o assunto,
principalmente porque nenhum aluno/futuro professor da sub-amostra tinha experiéncia de

ensino.
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Na Tabela 4.12 esta apresentada o resumo das vantagens relacionadas com a
utilizacdo do TP, nas aulas, pelos alunos/futuros professores (0 quadro integral consta no

Anexo 4.3, - Quadro A4.7).

Tabela 4.12 — Vantagens apontadas pelos alunos/futuros professores, para a

realizagcdo do TP apos a PP (f)

Vantagens apresentadas Frequéncia
ESE.1 E.SE.2
(n=5) (n=5)
e Permite manusear material 0 2
(AF, DF)
e Motivar os alunos 2 3
(AV, EV) (BF, CF,
DF)
e Descobrir a teoria através da pratica 0 2
(AF, BF)
e Permite uma maior interac¢do com o professor e 0 1
cOm 0 grupo (BF)
e Favorece a autonomia dos alunos 1 1
(BV) (BF)
e Facilita a aprendizagem 3 3
(AV, BV, (AF, CF,
DV) DF)
e Permite visualizar a teoria 2 1
(BV, CV) (CF)
e Permite construir o seu proprio conhecimento 0 1
(EF)
e Permite conhecer concepcdes alternativas 0 1
(EF)

Como podemos verificar, as vantagens que recolhem maior consenso para a E.S.E.1
foram: *“ facilitar a aprendizagem”, tendo sido referido por mais de metade da sub-amostra
(3), sendo que em relagdo a E.S.E.2 mantém-se como vantagem “facilitar a aprendizagem”
aparecendo também “motivar os alunos” que recolhe mais de metade das opgdes (trés,

respectivamente).
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A Tabela 4.13 (ver Anexo 4.4 - Quadros A4.12 e A4.13) mostra 0s principais
factores de constrangimentos atribuidos a realizacdo do TP pelos alunos/futuros

professores das duas E.S.E.s.

Analisando a Tabela 4.13, podemos verificar que “o barulho” aparece como sendo
0 constrangimento que recebe o maior nimero de referéncia dos alunos/futuros professores

para ambas as E.S.E.s.

Tabela 4.13 — Constrangimentos apontadas pelos alunos/futuros professores, apos a

PP, para a realizacdo do TP (f)

Constrangimentos Frequéncia |
ESE.1l E.S.E.2
(n=5) (n=5)
e O barulho 3 5
(AV, CV, EV) (AF, BF, CF,
DF, EF¥)
e Mais confusdo, desordem 3 1
(AV, CV, EV) (AF)
e Requer a preparacdo anterior da actividade e da sala 1 3
(CV) (AF, BF, EF*)
e Aulas mais demoradas, perde-se mais de tempo 2 1
(BV, DV) (BF)
e Os alunos fazem mais perguntas 0 1
(CF)
e Alguns alunos desmotivam 0 1
(DF)
e Competitividade é maior 0 1
(AF)

*Embora ndo admita ter tido qualquer tipo de constrangimento, refere que o barulho e a preparacéao
da sala podem ser um impedimento para a realizagdo do TP (ver Anexo 4, Quadro A4.8).

Apareceram, ainda, como constrangimentos:
e Para a E.S.E.1: “mais confusdo dentro da sala de aulas™, (entenda-se por confuséo,
“desordem” e por vezes “perda do controlo da turma” por parte dos professores —

Anexo 4.4 — Quadro A4.12);
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e Para a E.S.E.2: “Aulas que requerem mais empenho e trabalho por parte do
professor”, tanto na preparacdo da actividade como na preparacdo e arrumacao da sala

(Anexo 4.4 — Quadro A4.13).

4.2.4.4. Opinido dos alunos/futuros professores em relacdo a
afirmacdo: “se ha muitos alunos que desfrutam das actividades
apresentadas e desenvolvem atitudes positivas em relacdo a ciéncia,
ha outros que ndo e até uma minoria que expressa aversdo ao TP”
(Hodson, 1994 & 2000)

Na Tabela 4.14 estdo os registos feitos sobre a opinido dos alunos/futuros
professores em relacdo a afirmacdo de Hodson (1994, 2000). Com esta pergunta
pretendiamos saber como os alunos/futuros professores se sentiam face a tal afirmacéo,
porque é vulgar pensar-se que o TP, embora pouco utilizado, resolve todos os problemas
de falta de motivacéo por parte dos alunos.

Como podemos verificar (Tabela 4.14) dois dos entrevistados discorda da
afirmacéo e trés, EV, DV de E.S.E.1 e DF de E.S.E.2 fazem depender a sua concordancia
de factores como “tipo de aluno” e “do professor” (ver justificagdo no Anexo 4.3 - Quadro
A4.11).

Tabela 4.14 — Opinido dos alunos/futuros professores em relacéo a afirmacéo de
Hodson (1994, 2000) “(...) ha outros (alunos) que ndo e até uma minoria que expressa
aversdo ao TP”

2 (EV, DV) ‘ 1 (DF)
e do professor

Opini&o | Frequéncia |
‘ ES.E.1 ‘ ES.E.2 ‘

(N=5) (N=5)
e Concorda com a afirmagdo | 1(BV) | 2(EF,AF) |
e Discorda da afirmagéo | 2(AV,CV) | 2(BF,CF) |
¢ Nao concorda totalmente, depende do tipo de aluno ‘
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E curioso reparar que alguns alunos/futuros professores, que discordam da
afirmacdo, justificam a sua resposta reportando-se as experiéncias passadas como aluno:
“nédo concordo porque eu vejo que quando era aluna, ... ahm gostava muito, e via a minha
turma que também se envolvia muito. E agora vejo nos alunos a mesma coisa” (BF);
“depende muito porque os alunos sdo diferentes e por exemplo até eu pessoalmente, falo
num caso pessoal, posso gostar de trabalhar mais individualmente do que em grupo, por
isso ndo quero dizer que ndo goste do trabalho prético, porque gosto” (CF), ou atribuindo
caracteres especificos a alguns alunos como a timidez ou ainda outros como no caso de
CV - “Todos os alunos gostam de coisas praticas onde possam mexer”.

Os indecisos, por sua vez, atribuem a responsabilidade aos professores, ou as
dificuldades sentidas pelos alunos: “Depende do tipo de dificuldade do aluno, do tipo de
conteido, do conhecimento que cada um tem...” (DF); “Depende do professor” (EV);
“Como alguns alunos “ndo conseguem chegar as conclusdes pretendidas e as conclusdes
dos outros, os outros até chegavam la facilmente, eles tinham mais dificuldades, entéo

aquilo néo lhes era interessante” (DV).

4.2.5. Discussao dos resultados relativos as concepg¢6es do Trabalho

Pratico

Tendo em consideracdo os resultados obtidos, podemos constatar que, em relacéo a
definicdo do TP, para os alunos/futuros professores no 4° ano, as respostas ndo foram
muito consensuais. As percentagens mais elevadas de resposta ndo excede os 28,6% para a
E.S.E.1 e 33,3% para a E.S.E.2. Entre as duas E.S.E.s também ndo houve uma grande

aproximacao dos resultados pelo que:
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- Antes do estagio pedag6gico ou pratica pedagdgica, os futuros professores
da E.S.E.1 definiram o TP como sendo “a realizacdo de actividades que permitam
ao aluno estar mais activo” e reforcam a ideia que o TP é “essencialmente a
realizacéo de experiéncias”. Por sua vez, os alunos da E.S.E.2 definem o TP como
sendo actividades que permitem “por em pratica a teoria”, “comprovando,
interpretando, desenvolvendo teorias e contetdos”.

- Apbs a realizacdo da PP para os alunos/futuros professores em situacdo de
estagio da E.S.E.1, a situacdo inverte-se, parecendo existir maior consenso entre 0s
sujeitos, pelo que mais de metade (3) optaram por definir o TP “como sendo uma
forma de aprender conceitos, assimilar e descobrir contetdos”. Em relagdo aos
alunos/futuros professores da E.S.E.2 embora antes da PP uma grande maioria
tivesse optado por “comprovar, interpretar a teoria e conteddos”, ap6s a PP as
respostas obtidas apontam mais no sentido do TP ser entendido como uma “forma
de aprender conceitos, assimilar e descobrir conteldos” baseando-se na

“realizacdo de experiéncias”.

Através do exposto pode-se inferir que a PP conduziu a uma alteracdo no modo de
pensar e de encarar o TP. De uma maneira geral apds a PP a maioria dos alunos/futuros
professores (5 no total das duas E.S.E.s) definem o TP como sendo uma “forma de
aprender conceitos, assimilar e descobrir conteidos”.

A referéncia a “descobrir conteddos” pode indicar uma visdo empirista-indutivista.
Como refere Silva & Zanon (2000), a prevaléncia da visdo de que a ciéncia “esta na

realidade, a espera de ser descoberta” é um indicador de uma visdo empirista-indutivista.
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Passando agora para 0Ss objectivos atribuidos ao TP, os futuros professores
consideram que 0s objectivos que deveriam ser contemplados durante o TP s&o o0s
seguintes:

1. Ensinar competéncias de investigacao;

2. Favorecer a reflexao;

3. Trabalhar com as concepcdes dos alunos;

4. Desenvolver a criatividade;

5. Desenvolver atitudes cientificas;

6. Promover a aprendizagem do método cientifico;
7. Desenvolver habilidades cognitivas.

De referir que s6 os dois primeiros objectivos acolhem o consenso geral dos
alunos/futuros professores. Sendo que o primeiro recolhe 96,4% dos alunos/futuros
professores no 4° ano da E.S.E.1 e 85,7% dos alunos/futuros professores no 4° ano da
E.S.E.2, 0 segundo 82,1% da E.S.E.1 e 76,2 % da E.S.E.2.

Pode-se depreender que a adesdo a estes objectivos pode ter subjacente uma visao
dominada por perspectivas construtivistas, ja& que se privilegia o trabalho com as
concepgdes dos alunos, o desenvolvimento da reflexdo e a criatividade por parte dos
mesmos. No entanto, ndo podemos deixar de salientar que os futuros professores ainda
estavam a frequentar as aulas de Metodologia o que poderé ter de certa forma influenciado

as suas respostas.

Passando agora para o papel atribuido ao TP, antes da realizacdo da PP, os
resultados foram:
- “Descobrir a teoria através da pratica”, recolhendo 71,4% para os futuros

professores da E.S.E.1 e 85,7% para os futuros professores da E.S.E.2. E curioso,
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também, verificar que esta resposta foi apresentada pela totalidade da sub-amostra ,

também antes da PP (ver Tabela 4.5), nas duas E.S.E.s.

- “Motivar os alunos”, recolhe 71,4% das respostas dadas para o0s

alunos/futuros professores no 4° ano da E.S.E.1 e 76,2% da E.S.E.2, pelo que tal

como para a anterior esse resultado vem de encontro ao recolhido pela sub-amostra
antes da PP, conseguindo a quase totalidade (4) para E.S.E.1 e mais de metade das
respostas (3) para E.S.E.2.

Outros dos papéis do TP mais referidos, antes de iniciarem a PP, prende-se com
“Possibilitar aos alunos a manipula¢do de material”, que foi principalmente apontado
pelos alunos/futuros professores no 4° ano da E.S.E.2 (71,4%), dos quais trés faziam parte
da sub-amostra.

Apds a PP, mantém-se os dois primeiros papéis apresentados anteriormente:

- “Descobrir a teoria através da pratica”, recolhendo a totalidade dos

respondentes nas duas E.S.E.s.

- “Motivar os alunos”, escolhidos por quatro alunos/futuros professores de

cada E.S.E.

- “Possibilitar aos alunos a manipulacdo de material”, continua a ser

referido pelos alunos/futuros professores da E.S.E.2 num total de quatro e desta vez

passa a ser referido, também, por trés alunos/futuros professores da E.S.E.1.

- “Os alunos ‘verem’ a teoria com os seus préprios olhos™ foi referido pelos

alunos/futuros professores da E.S.E.1 (4), depois da PP, e mencionado por dois

alunos/futuros professores da E.S.E.2.

A consideracdo desses papéis para o TP, antes e ap6s a PP, ndo deixa de ser
curiosa, se compararmos com 0s objectivos atribuidos ao TP. Se por um lado, se antevé

influéncias da perspectiva construtivista, também se verificam alguns vestigios de uma
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visdo de ciéncia fortemente enraizada em teorias empiristas, em detrimento da valorizacéo
“da capacidade criadora do sujeito que se transforma ao transformar/criar o real e
colocado em discusséo™ (Silva & Zanon, 2000, p.121).

Em relacdo as actividades apresentadas pelos alunos/futuros professores antes da
PP, destacam-se as seguintes:

1. Resolugdo de problemas, trabalho de grupo, visitas de estudo, pesquisa,

trabalho experimental e de laboratério (39,3% para a E.S.E.1 e 38,1% para a
E.S.E.2);

2. Actividades laboratoriais e experiéncias (14,3% para a E.S.E.1 e 38,1% para a
E.S.E.2);

3. Experiéncias (apresentacdo de protocolo experimentais), investigacao,
pesquisas e outras, como: seleccdo de textos, visualizagdo de filmes, fotografia,
debate, jogos, construcdo de artefactos e dramatizacdo (39,3% paraa E.S.E.1e
0,0% para a E.S.E.2);

Nas actividades apresentadas durante o decorrer da entrevista, realizada a sub-
amostra, apos terem realizado a PP, verificou-se um decréscimo do nimero de actividades
apresentadas, em relacdo as referidas antes da PP, sendo que os alunos/futuros professores
focaram mais nas suas respostas: as actividades que se prendem com “experiéncias™ e
“Observacgdes™, referidas por trés alunos/futuros professores da E.S.E.2, e
“experimentacdo, pesquisa, trabalho de campo e debate”, referidos por dois dos
alunos/futuros professores da E.S.E.1.

Né&o deixa de ser curioso de que todas as actividades referidas, pelos alunos/futuros
professores, incluem experiéncias (ver Tabela 4.8), parecendo haver consenso neste

aspecto.
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Fazendo novamente referéncia a Silva & Zanon (2000): “Ainda sdo muitos 0s
professores que imaginam ser possivel ‘comprovar a teoria no laboratorio’. Pensam, esses
professores, ser esta a funcdo da experimentacéo no ensino” (p.122). Os autores alertam
para o facto de se continuar a manter uma visao da ciéncia objectiva, neutra, quantitativa,
empirica linear e cumulativa, influenciada por um modelo de ensino centrado na
transmissao-recepcdo de contetdos tidos como verdadeiros.

Em sintese: se antes da PP emerge uma certa influéncia construtivista, devido a
proximidade das aulas de Metodologia do Ensino das Ciéncias da Natureza, ap6s a PP
aparece uma tendéncia para um ensino das ciéncias mais tradicionalista, onde sobressai

uma visdo com um pendor mais empirista sobre a natureza da ciéncia e do papel do TP.

Passando agora para 0 momento da utilizacdo das actividades praticas, antes de
realizarem a PP, uma grande quantidade de alunos/futuros professores da amostra
referiram que o melhor momento da utilizacdo das actividades préticas é de “forma
integrada com a teoria”, sendo 57,1 % da E.S.E.1 e 71,4% da E.S.E.2 e dos que optaram
por apresentar varias opc¢oes, todos referem nessas opcles a de “forma integrada com a
teoria”.

ApoOs a realizacdo da PP existe uma grande tendéncia para a situacdo “antes da
apresentacdo da teoria”, embora, durante as entrevistas, tal ndo ocorra de forma explicita,
pelo que muitos apresentam varios momentos; mas, na analise feita as planificacbes e ao
material de apoio das aulas, podemos verificar que muitas das actividades propostas foram
realizadas antes dos alunos conhecerem os conteudos tedricos. No entanto, apresenta-se
um numero consideravel de actividades realizadas apds os alunos estarem em contacto com
a teoria, 0 que vem contradizer o que os alunos/futuros professores afirmaram durante a

entrevista (pois este facto nunca foi mencionado pelos alunos/futuros professores, ver
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Tabela 4.11). Isto pode dever-se talvez ao facto desses ndo considerarem efectivamente,
embora 0 mencionassem na definicdo do TP, as fichas de trabalho, construcdo de mapas
conceptuais e resolucdes de exercicios de aplicacdo como sendo actividades que fazem

parte do TP, contradizendo as suas declaragdes.
Em relacdo as vantagens da utilizacdo do TP, as que representam as opcdes do

maior numero de alunos/futuros professores sdo:
1. *““Facilitar a aprendizagem”, recolhendo mais de metade das opgdes para as

duas E.S.Es (trés para cada num total de seis).

2. “Motivar os alunos”, sendo representativo de trés alunos/futuros
professores da E.S.E.2 e dois da E.S.E.1 (num total de cinco entre as duas

E.S.E.s).

Passando agora para 0s constrangimentos, os que foram mais representativos
foram:
1. *“Barulho”, apresentado por trés alunos/futuros professores da E.S.E.1 e
cinco da E.S.E.2 (num total de 8 entre as duas E.S.E.s).
2. “Perda de controlo da turma” referido principalmente por mais de metade
(trés) alunos/futuros professores da E.S.E.1 e por um aluno/futuro professor
da E.S.E.2 (num total de 4 entre as duas E.S.E.s).
3. “Requer a preparacdo anterior da actividade e da sala”, referido
principalmente pelos alunos/futuros professores E.S.E.2 (trés) e um

aluno/futuro professor da E.S.E.1 (num total de 4 entre as duas E.S.E.s).

Em relagdo a afirmacdo de Hodson (1994 & 2000) de que “se ha muitos alunos que

desfrutam das actividades apresentadas e desenvolvem atitudes positivas em relacdo a
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ciéncia, ha outros que ndo e até uma minoria que expressa aversao ao TP”, embora s dois
alunos/futuros professores de cada E.S.E.s admita discordar dessa afirmacéo (quatro no
total), trés alunos/futuros professores sendo que dois séo da E.S.E.1 e um da E.S.E.2,
atribuem tal facto aos alunos ndo demonstrarem interesse pelo TP, aos professores ou as
dificuldades apresentadas pelo aluno. Umas das explicacGes para as diferencas encontradas
deve-se essencialmente ao facto dos alunos/futuros professores atribuirem uma grande
importancia & motivacdo, referida como uma das vantagens do TP, a segunda mais referida

a sequir a “facilitar a aprendizagem”.

4.3. Percepcdo dos alunos/futuros professores sobre as caracteristicas

do TP realizado na sua pratica pedagogica

Os dados apresentados neste sub-capitulo foram retirados das entrevistas feitas a
sub-amostra dos alunos/futuros professores onde estes fazem uma retrospectiva sobre as
aulas que leccionaram. Pretende-se apresentar como é que os alunos/futuros professores
consideram que decorreram as suas aulas, nomeadamente quando tentavam implementar
actividades préaticas. Assim, procura-se apresentar a opiniao dos alunos/futuros professores
sobre como classificam as suas aulas, de como se comportavam os alunos durante as aulas

praticas e de como se comportaram os alunos/futuros professores durante as mesmas.
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4.3.1. Opinides dos alunos/futuros professores sobre o0 modo como

leccionaram as suas aulas

Com o intuito de sabermos o que os alunos/futuros professores acharam da sua
pratica pedagogica, foi-lhes perguntado como é que classificaram as suas aulas:
Expositivas, o professor fala e os alunos s6 respondem quando tem ddvidas ou quando
solicitados; Participativas, em que os alunos sao estimulados a participar, mas s6 o fazem
quando solicitados e de uma forma ordenada; ou participativas, os alunos sdo estimulados
a participar e fazem-no espontaneamente mas de uma forma ordenada. Obtivemos o0s

seguintes resultados.

Tabela 4.15 — Opinido dos alunos/futuros professores sobre como classificariam as

suas aulas (f)

Categorias E.S.E.1 E.S.E.2
(n=5) (n=5)
Expositivas, o professor fala e os alunos sé respondem quando tem 1 ---
duavidas ou quando solicitados (BV)
Participativas, em que os alunos sdo estimulados a participar, mas s6 o 3 0
tazem quando solicitados e de uma forma ordenada (AV,CVe
EV)
Participativas, os alunos sio estimulados a participar e fazem-no 1 5
espontaneamente mas de uma forma ordenada (DV) (AF, BF, CF,
DF e EF)

Como seria de prever s6 um aluno admitiu, de facto, ter recorrido a aulas
expositivas: ““ Nao foram muito expositivas, mas muitas vezes tinha eu de ser o orientador
e 0 aluno sé respondia (...) com o meu tipo de alunos tive de ser um bocado expositivo (...)
um aluno... tem de aprender s6 por si, e perguntar ele e o professor orientar...” (BV-

E.S.E.1).
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Todos os outros admitem ter dado aulas participativas, no entanto a maioria dos
alunos/futuros professores da E.S.E.1, optou por aulas “participativas em que os alunos s
participavam quando eram solicitados e de uma maneira ordenada”: “Participativa mais
para o ordenadamente...” (AV); *“...fazia as perguntas, direccionava as perguntas, havia
outras onde eles respondiam espontaneamente e eu aproveitava aquilo para, as vezes,
introduzir um tema...” (CV); *“...0s meus alunos participavam quase nunca
espontaneamente (...) tinha de colocar questdes de conflito para eles pensarem um
bocadinho e responderem...”” (EV).

A consideracao de que as aulas foram “participativas, em que os alunos participam de
um modo espontéaneo”, foi feita por todos (cinco) os alunos/futuros professores da E.S.E.2,
e um da E.S.E.1, justificando-a do seguinte modo: ““...iniciava sempre com uma pergunta,
e através da resposta que eles iam dando, ia colocando novas perguntas até... ate, chegar
ao que pretendia mesmo (...) Estavam a vontade para responder... (AF). Mediante a
pergunta da entrevistadora de se os alunos levantavam a méo, respondeu: “Algumas vezes
sim porque falavam todos ao mesmo tempo e depois ndo dava para perceber” (AF); “Os
meus alunos participam e € mesmo espontaneo (...) gostam de responder (dar) a opiniao
deles” (BF); “Os alunos séo inquiridos mas cada um responde a sua vontade™ (CF);

“ ...Eu tinha que lhes dizer que s6 quem tem o braco levantado é que responde...” (DF);
“... 0s alunos fazem-no ordenadamente mas de uma maneira espontanea. Essa parte do
ordenadamente foi logo, desde inicio, falado (acordado) com eles” (EF) e ““... é mesmo de

uma forma espontanea” (DV).
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4.3.2. Percepcoes dos alunos/futuros professores sobre a apresentacéo

do trabalho pratico durante a pratica pedagogica

Na Tabela 4.16 estdo registados o modo como os alunos/futuros professores

descreveram o comportamento dos seus alunos durante as aulas préaticas. Podemos

observar, que muitos dos professores manifestam a percepcéo de que uma grande parte dos

seus alunos ficava mais motivada e participava de uma forma mais activa durante o TP,

sendo que estas respostas sdo manifestadas pela maioria dos intervenientes da sub-amostra.

Tabela 4.16 - Modo como se comportavam os alunos da turma durante as aulas

praticas

Comportamento dos alunos da turma Frequéncia |
E.SE.1 E.S.E.2
(n=5) (n=5)
e Alunos participavam mais e activamente 5 3
(AV, BV, (AF, CF, EF)
CV, DV,EV)
e Ficavam mais motivados 4 3
(AV,BV,DV, | (AF,CF, EF)
EV)
e Mostravam mais interesse em trabalhar 0 1
(BF)
e Queriam manusear o material 0 1
(DF)
e Solicitavam mais actividades 1 1
(CV) (EF)

No que se reporta a percepcdo de sua actuacdo durante a realizacdo de aulas

praticas (Anexo 4.3, - Quadro A4.10), alguns alunos/futuros professores, nomeadamente da

E.S.E.1, referem que tém a percepcdo que queriam manter a ordem impedindo que 0s

alunos brincassem: “As vezes tinha de chamar os alunos a atencéo para o comportamento

deles”... “ as vezes era preciso dar sermdo”(AV) “Impedia que brincassem” (CV);
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“Exercia um grande controlo na turma, os alunos participavam ordenadamente
levantando a mao” (DV).

Outro dos modos como actuavam prendia-se com o facto de explicar sempre as
actividades que os alunos tinham que fazer: “Primeiro lia o protocolo, explicava tudo”
(AV); “Explicava a actividade” (BV); “Entregava um protocolo e explicava-o antes de
comecarem” (DV). E também de referir o facto de terem a percepcio de que “circulavam
sempre pelos grupos™, opinido idéntica partilhada pelos alunos/futuros professores da
E.S.E.2 por quase metade dos inquiridos. E de salientar que estes alunos/futuros
professores apresentaram categorias muito variadas havendo pouco consenso entre eles.

Tabela 4.17 - Percepcao dos alunos/futuros professores sobre a forma como actuavam

durante as aulas praticas

Comportamento dos alunos/futuros professores Frequéncia !
ESE.1 E.SE.2
(n=5) (n=5)
e Andar pela sala para controlar e guiar 0s alunos, 1 1
evitando a dispersdo (CV) (AF)
e Manter a ordem, impedir que brincassem 3 1
(AV, CV, (BF)
DV)
e Encaminhar os alunos, questionando-os para 1 1
chegarem a resposta certa (CV) (CFH)
e Circular sempre pelos grupos 3 2
(AV, DV, (BF, CF)
EV)
e Antes de comecar a actividade explicar sempre o 3 1
que tinham de fazer (AV, BV, (DF)
DV)
e No fim da actividade, orientar oralmente os alunos 0 1
para aquilo que se pretendia, sem dar a resposta. (EF)
e Deixar os alunos a vontade, sé recomendava que 0 1
tivessem cuidado com o material. (EF)
e Circular pelos grupos s6 quando solicitado 1 0
(BV)
e POr os alunos a fazer previsoes 0 1
(EF)
e Andar pelos grupos mas nao intervinha 0 1
(EF)
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4.3.3. Discussao dos resultados

Tendo em consideracdo os resultados obtidos, pode-se constatar que, em relacdo a
percepcao dos alunos/futuros professores sobre 0 modo como leccionavam as suas aulas de
ciéncias, s6 um aluno/futuro professor (BV) admitiu ter leccionado aulas expositivas, 0s
restantes apresentaram-nas como sendo aulas participativas, em que para os alunos/futuros
professores da E.S.E.1 os alunos participavam quando solicitados e para os da E.S.E.2 de
um modo mais espontaneo.

No entanto, foram undnimes em admitirem que os seus alunos, durante as
actividades mais praticas “participavam mais e de um modo mais activo, ficando mais
motivados”.

Em relacdo a forma como actuavam durante essas aulas mais praticas, as respostas
dos alunos/futuros professores sdao muito diversificadas (Tabela 4.17) nomeadamente para
a E.S.E.2, pelo que sé dois alunos/futuros professores referiram que circulavam sempre
pelos grupos. Para a E.S.E.1 parece existir maior consenso, pelo que a maioria (trés) se
referiu aos seguintes aspectos:

1. Manter a ordem, impedir que brincassem;

2. Circular sempre pelos grupos;

3. Antes de comecar a actividade explicar sempre o que tinham de fazer.
Respostas referidas por trés alunos/futuros professores respectivamente, sendo que 0s
alunos/futuros professores AV e DV mencionaram as trés.

E de realcar o nimero de respostas que indicam comportamentos mais directivos,
nomeadamente na E.S.E.1, de que sdo exemplo: “controlar e guiar os alunos para evitar a
dispersdo”; “manter a ordem, impedindo que os alunos brincassem”; “encaminhar os

alunos, questionando-os até chegar a resposta certa”.
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4.4, Formas de utilizacdo do Trabalho Préatico pelos alunos/futuros

professores durante a sua pratica pedagdgica

Os dados referentes a este sub-capitulo foram retirados de vérias fontes de
informacgdo, nomeadamente: videogravacdo das aulas, planificacdes, diarios de aulas e
comentérios do coordenador quando esse era facultado (caso da E.S.E.2), com o intuito de
vir de encontro ao segundo e terceiro objectivos. Como ja foi referido no Capitulo 1l
devido ao facto dos Encarregados de Educacdo dos alunos da Escola T, onde estagiaram os
alunos/futuros professores da E.S.E.2, ndo autorizarem as gravacGes em video das aulas, 0s
dados retirados para a analise das diferentes categorias foram extraidas da analise das
planificagdes, diarios de aula, algumas aulas assistidas (sempre que possivel préaticas) pela
investigadora, analise dos materiais apresentados e comentarios da orientadora da escola.

A autora do estudo centrou a sua atengdo na maneira como o professor estagiario
punha ou ndo em prética as planificacfes em relagdo ao TP, nomeadamente identificando o
tipo de TP, 0 modo como era desenvolvido e de como os alunos reagiam ao mesmo, assim
como toda a interaccdo dai resultante. Analisou-se, assim, o tipo de TP que os
alunos/futuros professores apresentavam e o0 grau de abertura das actividades,
nomeadamente o trabalho laboratorial.

Em relagdo as unidades temaéticas estudadas, ndo foi possivel acompanhar as
mesmas, uma vez que as turmas onde leccionavam os alunos/futuros professores,
encontravam-se em diferentes momentos da programacdo e o tempo de Estagio
Pedagogico ou Pratica Pedagdgica, das duas E.S.E.s, decorria em momentos diferentes.

Para a E.S.E.2 comega logo em Outubro e termina em finais do més de Abril inicio do més
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de Maio. Enquanto que para os alunos/futuros professores das E.S.E.1 comeca em meados
do més de Abril terminando em finais do més de Maio.

Tentou-se, no entanto, e sempre que possivel, optar por observar as mesmas
unidades. Assim, as unidades observadas foram as seguintes: na unidade “Diversidade nos
animais” — A variedade de formas e revestimento do corpo e fung¢fes do revestimento (BF,
CF, EF); na unidade “Diversidade nas plantas” — Morfologia das plantas com flor (AF); na
unidade “Unidade na diversidade dos seres vivos” (DF e EV); na unidade “Materiais
terrestres suportes de vida” — Importancia da agua para os seres vivos (AV); “Importancia
do ar para os seres vivos” (BV e DV); e por fim “As rochas, 0 solo e os seres vivos™

(CV).

4.4.1. Tipo de trabalho pratico utilizado

Na Tabela 4.18 esté registada a frequéncia de utilizacdo de determinados TP durante o
decorrer das aulas (12 aulas para AV, 10 para BV, 12 para CV, 10 para DV e 12 para EV)
leccionadas pelos alunos/futuros professores da E.S.E.1 e na Tabela 4.19 os dados relativos
aos alunos/futuros professores da E.S.E.2 (10 aulas para AF, 11 aulas para BF, 8 aulas para
CF, 6 aulas para DF e 8 aulas para EF).

Em relacdo ao numero de aulas leccionadas pelos alunos/futuros professores, como
pudemos verificar anteriormente, os da E.S.E.2 apresentaram um namero inferior de aulas.
Essa situacdo deve-se ao facto dos momentos de PP serem diferentes para as duas E.S.E.s.
Como o tempo de estagio da E.S.E.2 era maior (comecava em Outubro e terminava em
meados do més de Maio), os pares substituiam-se frequentemente e como ndo tinham um

nimero minimo de aulas a leccionar tudo dependia da extensdo das unidades tematicas.
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Em relacdo a E.S.E.1, como o tempo de estagio era mais reduzido (finais do més de Abril
até finais do més de Maio), os alunos/futuros professores tinham obrigatoriamente que
leccionar 10 aulas, o0 que por vezes era limitativo no desempenho da sua PP, uma vez que o
més de Maio € por exceléncia 0 més das visitas de estudo, das provas globais do 6° e 9° ano
e ainda tem um feriado nacional, obrigando a varias interrupcfes. Foi 0 que sentiu o
professor em formacdo BV, tendo que recorrer as aulas de Estudo Acompanhado, cedidas
pelo orientador, para cumprir as 10 aulas da PP.

Como podemos verificar na Tabela 4.18, todos os professores da E.S.E.1 utilizaram
varios tipos de TP, nomeadamente actividades gerais, das quais sobressai a “Leitura e
interpretagdo de textos”, que servem, na maioria das vezes, para introduzir novos
contetdos: “Apos relembrarem as mudancas de estado serd perguntado aos alunos —
’Como circula a agua na Natureza’. Apds trocadas as varias opinides, para uma melhor
exploracdo acerca do ciclo da agua, os alunos realizam uma actividade em grupo, onde
analisam o texto da gotinha de &gua” (extraido das planificacbes de AV); “Com o
objectivo de estudar os constituintes do ar, os alunos sdo confrontados com uma questéo:
‘Como ¢é constituido o ar?’. Apds ouvir algumas respostas, o0 professor pedira aos alunos
para consultarem o manual (...) o texto deve ser lido por cada aluno e depois discutido em
grupo” (extraido das planificacGes de BV).

Também, podemos constatar, que um nimero consideravel de actividades se prende
com “exercicios de aplicacédo de conhecimentos, desenhos, construcdo de mapas, cartazes,
etc.”, nomeadamente com a construcao de cartazes ou de transparéncias (acetatos) para que
0 grupo apresente o0s seus resultados a turma, especificamente dois alunos/futuros
professores (AV e EV). “Terminada a exploragdo e interpretacdo do texto, os alunos
elaboram um esquema da forma como a agua circula na Natureza (ciclo da agua) num

acetato...” (extracto das planificagdes de AV);
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Tabela 4.18 — Tipo de actividades praticas utilizadas pelos alunos/futuros professores,

daE.S.E.1

Alunos/futuros

Categorias professores da E.S.E.1
(N=5)
AV |BV | CV | DV | EV
1) Actividades gerais:
*  Exercicios de aplicacdo de conhecimentos, desenhos,
construcdo de mapas, cartazes, etc. 3 1 1 1 7
Leitura e interpretacdo de textos (imagens ou slides) ---- | 4 | 4 | 4 | 2 2
Visionamento de filmes -- — 1217171
Resolucio de problemas de papel e I4pis ------------------ 1121 2]5
2) Trabalho laboratorial
*  Experiéncias simples (exercicios de observacéo,
medicao e manipulacéo) — -1 4 1| -
*  Experiéncias de descoberta guiada e 2 | -] 2
*  Demonstragdes e e R B
*  Actividades ilustrativas e el Bl B
*  SimulacOes
3) Trabalho experimental
*  Experiéncias simples (exercicios de observacéo,
medic&o e manipulacéo) — | e |
*  Experiéncias de descoberta guiada
*  Demonstragdes
*  Actividades ilustrativas — | T T T T T
*  SimulacOes
4) Trabalho de campo
5) Investigagdes e actividades de resolucdo de problemas
*  Debates, com o fim de resolver um problema ------------ el EE e B I N RS
*  Pesquisa em documentos | ] 20| 3| -
Tratamento do problema
7 | 4% || 5| 1

*  Experiéncias do tipo Prevé-Observa-Explica-Reflecte --
*  Experiéncias do tipo Prevé-Observa-Explica-Reflecte
com protocolo definido pelo aluno

Planificacdo experimental com problema definido pelo aluno -------

Notas:

*Uma das actividades é uma actividade laboratorial do tipo experimental (ver Capitulo I) porque

envolve manipulacdo de variaveis, as outras sdo de laboratdrio.

** Uma das actividades é uma resolugdo de problema em que o grupo pesquisou em documentos e
construiu um acetato para apresentar a sua solucdo ao problema. (Se um dia fosses Presidente da
Camara da tua localidade, que medidas tomarias para minimizar os efeitos da poluicéo

atmosférica? DV).
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“Propbe-se aos alunos que construam um microscépio. A professora distribui pelos
grupos uma cartolina, as pecas constituintes do microscopio (...) os alunos localizam e
identificam as respectivas pecas que o constituem utilizando para tal, o0 manual escolar”
(extracto da planificacdo de EV). Dessas actividades também fazem parte a resolucéo de
exercicios do manual, que servem para consolidar os conhecimentos ““Para consolidar os
contetdos aprendidos é proposto aos alunos a realizagdo do exercicio ...” (extracto da
planificacdo de DV).

No que concerne a resolucdo de problemas de papel e lapis, colocamos nesta
categoria todas as fichas de trabalho entregues pelos alunos/futuros professores, sendo
retiradas apenas aquelas utilizadas explicitamente como trabalho de casa (1 AV, 3 BV, 2
CV, 1DV, 5 EV). Também fazem parte desta categoria as fichas de avaliacdo formativas e
sumativas.

O visionamento de um filme é também utilizado por todos os alunos/futuros
professores e serve ou de recapitulacdo dos contetudos dados ou para apresentar contetidos
novos.

Outra das actividades mais utilizadas pelos alunos/futuros professores foram TL,
nomeadamente experiéncias simples que proporcionavam aos alunos uma primeira
abordagem dos fenémenos e motivava-os para 0s novos conteldos, como por exemplo
provar a existéncia do ar, utilizando um saco de plastico, como fizeram dois dos
alunos/futuros professores (BV e DV).

Outro dos TL utilizados foram experiéncias de descoberta guiada, que como se
pode verificar no Capitulo II sdo actividades em que os procedimentos séo realizados pelos
alunos em direc¢cdo a uma Unica resposta correcta e muitas vezes permitem comprovar o
que o professor ja referiu ou o que esta apresentado no protocolo. Este tipo de actividade

so foi referenciado por dois alunos/futuros professores, sendo que nos dois casos acabaram
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por fornecer os resultados a obter. Um deles (CV) apresenta duas actividades, uma
relacionada com o facto dos alunos tentarem identificar os processos de classificacdo das
rochas. No protocolo constava uma grelha com os varios processos de classificacdo das
rochas que os alunos seguiram e que, depois, através da chave dicotomica, identificaram o
nome da rocha que lhe fora entregue. A segunda tem a ver com a permeabilidade dos solos,
onde, embora o aluno possa tecer uma hipdtese de resolucdo de problema, o que ndo
acontecia com a anterior, é apresentado um esquema no protocolo onde estdo
esquematizados os resultados a obter. Em relacdo ao aluno/futuro professor EV as duas
actividades consideradas de descoberta guiada prendem-se com duas actividades de
observagdo de células, onde os alunos ndo prevéem o que podem vir a observar, e este
acaba por dar indicagdes da conclusédo final ao proferir que: “ somos todos formados por
uma unidade que constitui todos 0s seres vivos”.

A maioria das demonstracfes foram apresentadas por um aluno/futuro professor
(BV), devido principalmente ao facto de ser aquele que mais interrupgdes lectivas teve
durante o seu estagio pedagdgico. As actividades foram utilizadas a fim de recuperar o
tempo perdido, principalmente nalgumas actividades que requeriam mais tempo ou que
ndo eram de simples manuseamento, tal como: a demonstragdo de uma combustéo;
turvacdo da agua de cal; demonstracdo da presenca de vapor de dgua através do sulfato de
cobre anidro.

As actividades mais referenciadas, por um maior nimero de alunos/futuros
professores, foram actividades de investigacdo e actividades de resolugdo de problemas,
nomeadamente aquelas que envolvem actividades do tipo Prevé-Observa-Explica-Reflecte
(POER) sendo que o protocolo e o problema eram apresentados pelo aluno/futuro
professor. Das dezassete actividades apresentadas s6 duas sdo referentes ao TE (uma de

BV e outra de DV) as restantes prendem-se com TL, que devido as suas especificidades (o
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facto de serem do tipo POER) ndo constam da categoria 3, assim como as restantes nao
constam da categoria 2 (Tabela 4.18).

As pesquisas em documentos eram efectuadas na sala de aula, 0s documentos eram
fornecidos aos grupos pelo aluno/futuro professor. Este orientava os alunos no sentido de
nédo se dispersarem na consulta dos documentos, que eram diferentes de grupo para grupo,
e, nalguns casos, ja continha partes seleccionadas, anteriormente, pelo aluno/futuro
professor. Cabia ao aluno, no entanto, retirar a informacdo de que realmente necessitava e
sintetiza-la. Por fim cada grupo apresentava a turma o resultado da sua pesquisa.

Antes de passar a andlise das actividades da E.S.E.2, ndo podemos deixar de
chamar a atencdo para o facto de nenhum aluno/futuro professor apresentar trabalho de
campo, como alias faria todo o sentido, nomeadamente para um dos alunos/futuros
professores (CV), em que os contetdos tematicos envolviam nocBes de Geologia (As
rochas, o solo e o0s seres vivos) propicias para aulas de campo.

Apresentando agora os resultados da E.S.E.2, podemos observar, na Tabela 4.19,
que como j& se tinha verificado para E.S.E.1, a maioria dos alunos/futuros professores da
E.S.E.2 utilizaram vérios tipos de TP, nomeadamente actividades gerais, sobressaindo: A
leitura e interpretacdo de textos (imagens ou slides) que também sdo sobejamente
utilizadas pelos alunos/futuros professores, especificamente por trés deles (BF, CF e EF)
Estas actividades eram, muitas vezes, utilizadas como ponto de partida para a introducao
de novos conteudos, permitindo aos alunos apresentarem as suas ideias, gerando situacdes
de conflito, recordando as aprendizagens anteriores relacionadas com a disciplina de
Ciéncias da Natureza ou ndo e até partindo como base para realizar outras actividades:
“Seguir-se-a a apresentacdo de uma nova imagem de um ser vivo, neste caso a de um
buzio (...) — Este animal tera forma igual aos dois seres anteriores? Que forma julgam que

este animal tera? Sera assim promovida uma nova discussdo, permitindo aos alunos
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comunicar as suas ideias...”, “Sera apresentado o0 ‘‘acetograma” n°l ... serdo
confrontados com uma nova questdo: Havera alguma relacdo entre a cor e 0
revestimento? Serd deste modo promovido o debate tendo em consideracdo 0s
conhecimentos prévios dos alunos™ (extracto da planificacdo da 12 aula de EF); “... ser&
mostrado um novo diapositivo ... sendo-lhes sugerido que observem com atencdo, que
relembrem as aprendizagens realizadas em matematica ... facam um esquema da forma
que lhes faz lembrar o animal apresentado, para poderem responder: Qual sera a forma
geométrica que se assemelha ao vosso esquema? Sera pois, feito um pequeno dialogo...”
(extracto da planificacdo da 12 aula de BF).

Os exercicios de aplicacdo de conhecimentos, tais como desenhos, construcdo de
mapas, cartazes, também sdo muito utilizados pelos alunos/futuros professores da E.S.E.2,
nomeadamente trés deles (BF, CF e EF). Isto podera estar relacionado com o facto dos trés
alunos/futuros professores leccionarem o mesmo contelddo e terem usado as mesmas
estratégias. Esses exercicios prendem-se, essencialmente, com esquemas que os alunos tém
de fazer a partir de uma imagem, como ja foi referido anteriormente, esquematizacdo de
um objecto, redac¢do de um relatério, constru¢do de um herbério, construgdo de mapas
conceptuais etc.

No que concerne a “ Resolugdo de problemas de papel e lapis”, tal como ja foi
referido anteriormente, nessa categoria incluem-se vérias fichas de trabalho que eram
entregues, na maioria das vezes, no fim da aprendizagem de novos contetdos e que tinham
por finalidade a consolidacdo desses contetidos: “ Sera ainda distribuida a ficha n° 18,
permitindo a aplicagdo das aprendizagens” (extracto da planificagéo da aula n°3/4 de AF);
“ ... sera entregue a ficha de aplicacdo n°l, com o intuito de rever e aplicar as
aprendizagens que foram desenvolvidas ao longo das aulas” (extracto da planificagéo da

3% aula de DF); “... pretende-se pois que o aluno aplique as aprendizagens abordadas ao
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longo da aula” (extracto da planificacdo da 1% aula de EF) etc. Nas aulas referentes a
tematica dos “animais”, nomeadamente, “forma dos animais”, durante o decorrer da aula e
apos os alunos se inteirarem dos novos contetdos (forma cilindrica, esférica, espiral etc), o
aluno/futuro professor entregava uma mini-ficha que continha alguma informagcdo com
uma ou duas perguntas de resposta imediata para aplicacdo dessa nova informagdo. Por
isso, essas mini-fichas foram todas agrupadas, por aula, e contabilizadas, como se de uma
unica ficha se tratasse, somente 0 momento da execucdo da mesma corresponderia a varios
periodos do decorrer da aula.

Os filmes que foram utilizados por um aluno/futuro professor (DF), serviam como
introdugdo a novos conteudos, embora os alunos fossem questionados por este sobre o
assunto que iria ser tratado, o filme funcionou como estratégia de motivacdo: ““... 0s alunos
serdo encaminhados para a visualizacdo de um pequeno filme ... posteriormente sera
apresentado aos alunos um microscopio no qual poderdo observar, experimentar ...
passar a descri¢cdo das pecas do mesmo”; “O que sdo células? ... mediante as opinides
comunicadas e para uma melhor compreensdo, os alunos serdo encaminhados para a
visualizacdo de um filme...” (extracto da planificacdo das 12 e 22 aulas de DF).

Passando agora para as actividades de trabalho de laboratério, dois dos
alunos/futuros professores (AF e EF) apresentam experiéncias simples (sete e duas,
respectivamente). As experiéncias simples apresentadas por um dos alunos/futuros
professores (AF) resumem-se essencialmente a observagdo e classificagdo de varios 6rgdos
da planta, desde a raiz, caule, folhas, flor: “... sera sugerido que observem uma planta, o

morangueiro, e que identifiquem as partes que o constituem” (extraido da aula n°1/2).
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Tabela 4.19 — Tipo de actividades praticas utilizadas pelos alunos/futuros professores,

daE.S.E.2
Categorias ALUNOS/FUTUROS
PROFESSORES da
E.S.E.2
(N=5)
AF | BF | CF | DF | EF
1) Actividades gerais:
*  Exercicios de aplicacdo de conhecimentos, desenhos,
construcdo de mapas, cartazes, etc. 4 6 2 1* 4
Leitura e interpretacdo de textos (imagens ou slides) ---- | == | 4 | 5 | 2 | 5
Visionamento de filmes -- e | | 2|
Resolucio de problemas de papel e I4pis ------------------ S | 5|6 |47
2) Trabalho laboratorial
*  Experiéncias simples (exercicios de observacéo,
medicdo e manipulagéo) — | T | ] 2
*  Experiéncias de descoberta guiada
*  Demonstragdes e | Y|
*  Actividades ilustrativas e N e B R
*  SimulacOes
3) Trabalho experimental
*  Experiéncias simples (exercicios de observacéo,
medi¢&do e manipulacdo)
*  Experiéncias de descoberta guiada
*  Demonstragdes
*  Actividades ilustrativas
*  SimulacOes
4) Trabalho de campo
5) Investigaces e actividades de resolucdo de problemas
*  Debates, com o fim de resolver um problema ------------- 1 5 2 |--—1| 8
*  Pesquisa em documentos 1721 |-—|3
Tratamento do problema
*  Experiéncias do tipo Prevé-Observa-Explica-Reflecte --—- | - | 1 | 1 | 1 | 1
*  Experiéncias do tipo Prevé-Observa-Explica-Reflecte
com protocolo definido pelo aluno
Planificacdo experimental com problema definido pelo aluno ---------

*Foi considerado exercicio de aplicacdo de conhecimento um protocolo experimental em que o
Unico trabalho dos alunos foi inferir como seriam as células do epitélio da pelicula da cebola.
Sendo que a experiéncias ja estava montada pelo aluno/futuro professor e s6 um aluno pode
comparar 0 que estava a ver com o que inferiu, pelo que os restantes tiveram de se contentar com
um desenho no quadro feito por essa mesma aluna.
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Para outro (EF) € especificamente a observacdo e esquematiza¢ao de uma concha e de uma
pena: “ ... Serdo entdo distribuidas pelos diferentes grupos, diferentes conchas para que
os alunos as possam observar e analisar”; “ Sera distribuida uma lupa por grupo, para
que possam fazer uma observacdo mais pormenorizada, sendo solicitados a desenhar ...
conforme a observacao” (extracto da aula n° 4/5).

As actividades ilustrativas utilizadas por outros alunos/futuros professores (BF e
DF), referem-se a apresentacao de algum material que estava a ser referido no decorrer da
aula. Assim, um dos alunos/futuros professores (BF) mostrou algum material de
laboratorio, que j& estava a ser exibido em acetato, e outro (DF) apresentou as pecas do
microscopio, apos a visualizagdo das mesmas em filme. Este ultimo aluno/futuro professor
(DF) também foi responsavel pela Unica demonstracdo apresentada pelos alunos/futuros
professores da E.S.E.2, consistindo na demonstracdo a turma de como se fazia a focagem
de um objecto para ser observado ao microscopio.

Também € de registar a falta de trabalho de campo, no decorrer da programagéo.
No entanto, o nucleo de estagio, com o apoio da orientadora, efectuou duas visitas durante
0 ano lectivo, uma a “Quinta de S.” In4cio” e outra ao Parque Bioldgico de Gaia, mas ndo
é feita qualquer referéncia nos planos de aulas.

Em relagdo ao item cinco, “Investigacbes e actividades de resolucdo de
problemas”, podemos verificar uma grande incidéncia de debates com a finalidade de
resolver problemas. Era frequente que os alunos/futuros professores langassem questfes
relacionadas com o tema, e que os alunos ao tentarem apresentar as suas ideias entrassem
em didlogo uns com os outros. O aluno/futuro professor aproveitava esse facto para
desenvolver um pequeno debate motivando os alunos na resposta ao problema que, as
vezes, ndo era esclarecido directamente pelo aluno/futuro professor, mas através da

introdugdo de uma actividade: “Ap6s um breve dialogo a volta das questdes (apresentadas
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pelo aluno/futuro professor) que permitirdo relembrar aprendizagens colocando os alunos
em constante dialogo, comunicando as suas ideias e conhecimento, serdo entregues as
raizes... para que o grupo efectua as suas classificacfes ...Posteriormente sera feito o
registo das suas conclusdes, no quadro, para apds comparagdo e consenso se proceder
aos registos no caderno diario” (extracto da planificacdo 3/4 de AF).

As pesquisas eram, na sua grande maioria, solicitadas como trabalho de casa, em
que o aluno/futuro professor verificava na aula seguinte a sua realizagdo, e eram sempre
efectuadas antes dos alunos terem conhecimento do contetdo programatico.

Em relagdo as experiéncias do tipo POER nota-se um decréscimo desse tipo de
actividade em relacdo a E.S.E.1, devido, talvez, a existéncia de poucas actividades desse
tipo relacionadas com os contetdos apresentados pela E.S.E.2. No entanto, ndo deixa de
ser curioso que no fim das experiéncias do tipo POER, os alunos/futuros professores da
E.S.E.2 elaboravam em conjunto com os alunos, nas primeiras aulas, o relatorio de
actividades, obrigando os alunos a reflectirem sobre a actividade em questio.

Posteriormente os alunos eram incentivados a realizarem sozinhos o relatério.

4.4.2. Grau de abertura das actividades

Em relacdo aos alunos/futuros professores da E.S.E.1, ao analisarmos o grau de
abertura das actividades laboratoriais (sendo também incluida as actividades de POER e as
laboratorial do tipo experimental) e como se pode verificar na Tabela 4.20, podemos
constatar que o problema da actividade laboratorial era sempre proposto pelos
alunos/futuros professores. A contextualizacdo, na generalidade, era irrelevante, uma vez

que a maioria das actividades eram realizadas antes da apresentacdo dos conteldos,
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nomeadamente as experiéncias do tipo POER, situacdo que se repete para as duas E.S.E.s,
como se verd mais adiante. De uma maneira geral, a previsdo do que vai acontecer era na
maioria solicitada ao aluno, tal como o procedimento era fornecido e os alunos
desenvolviam as actividades ajudados pelos alunos/futuros professores. Os dados eram, na
maior parte das situacdes, fornecidos e a analise desses dados dependia da orientacdo dada
pelos alunos/futuros professores, sendo que era quase sempre solicitada aos alunos, mas
nem sempre aproveitada da melhor maneira.

Relativamente a conclusdo era vulgarmente fornecida implicitamente pelo
aluno/futuro professor, uma vez que, ao guiar os alunos durante as actividades, acabava por
fornecer algumas pistas no sentido do desenvolvimento da conclusdo. Noutras alturas,
devido a necessidade de cumprir a planificagdo e por se ter perdido muito tempo na
execucdo da experiéncia, o aluno/futuro professor apressava os alunos para elaborarem a
respectiva conclusdo, circulando pelos grupos chamado a atencdo para alguns factos
ocorridos durante as actividades que contribuiam para a elaboracdo da conclusdo. Noutras
ainda, e pelas mesmas razdes, o professor acabava por apresentar as conclusdo das
actividades oralmente, aceitando o contributo de alguns alunos, por ja ndo haver tempo de
discutir os resultados nos diferentes grupos.

A reflexdo em relacdo aos procedimentos sO aconteceu uma vez, com um
aluno/futuro professor (EV), que permitiu aos alunos, no grupo, reflectirem na elaboragéo
do procedimento, uma vez que estes tiveram de construir um protocolo a partir de varias
frases entregues pelo aluno/futuro professor e tiveram de organiza-las para elaborarem o
seu proprio protocolo. Para as restantes actividades o protocolo era entregue pelo
aluno/futuro professor aos alunos, lido e analisado por todos ou quando ndo havia tempo s6

pelo professor, em que este acabava sempre por explicar aos alunos o que deveriam fazer.
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Tabela 4.20 - Parametros considerados na analise do grau de abertura das
actividades laboratorial dos alunos/futuros professores da E.S.E.1

Alunos/futuros
Parametros Valores possiveis professores
AV | BV | CV | DV | EV
Nio explicitado | e | e | - 2 |
Problema Fornecido 5 4 6 4 3
Solicitado a0 aluno | e | e | e | e | -
Inexistente | e | e | e | e | e
Contextualizacio Fornecida:
, . Irrelevante* 5 3 3 5 | o
tedrica . -
Incluindo as conclusées | ——em | - S R
Adequada 1 1 2 1 3
Previsio Nﬁg §olicitada __________ 5 2
Solicitada ao aluno 5 4 1 4 1
Desenho:
Fornecido 5 4 6 6 3
Fornecidas indicacdes | == | momm | momm | —oomm | -
. Nio fornecido | e | e | e | o | e
Procedimento —
Execucao:
Professor | e | e | e | e | e
Professor e alguns alunos | | o | - 1 2
Alunos guiados pelo professor 5 4 6 1
Fornecidos 5 4 6 6 3
Dados Fornecidas indicagdes para recolha | oo | oo | ooen | oo | n
Recolha a decidir peloaluno | oo | o | e | e | e
Apresentada | | e | e | e -
Anilise de dados  Através de orientacoes sugeridas pelo professor | 5 4 5 6 3
Definidapeloaluno | e | e | oo | e | -
Fornecidas explicitamente | ——= | - 3 | 1
Conclusoes Fornecidas implicitamente pelo professor 3 4 3 5 1
Elaboradas pelo aluno 7 (R - 1 1
Procedimentos:**
Ignorada 5 4 6 6 2
Aptesentada | | e | e | e |
Solicitada | e | e | e | e 1
Relagio previsio/resultados, no protocolo:
. Ignorada | | 6 2
Reflexdo™ Solicitada 5 4 | e 3 1
Aptesentada | e | e | oo | o | e
Relacio previsio/resultados discutidos apds a
actividade:
Ignorada 4 3 6 3 2
Solicitada 1 1 2 1

(adaptado de Leite, 2001)

Nota: * Casos onde o aluno/futuro professor ao ouvir as respostas dos alunos ao problema acabava
por fornecer algumas pistas.

**Q procedimento ndo era discutido pelos alunos. O aluno/futuro professor explicava a actividade.
*** Em relacéo a reflex&o da relagdo previsdo/resultados, achamos necessario separar a existéncia
dessa analise em duas partes: Uma em relacdo a sua existéncia no protocolo e outra se essa reflexao
é realizada e discutida na aula ou simplesmente desaproveitada.
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No caso do aluno/futuro professor (BV), muitas vezes exemplificava ele proprio 0s
diferentes passos a seguir, antes mesmo dos alunos poderem tentar a sua realizacao.

A reflexao previsao/resultados no protocolo era quase sempre solicitada, salvo para
os alunos/futuros professores CV e EV que apresentaram muitas actividades simples e
algumas de descoberta guiada onde nédo era solicitado aos alunos que expusessem as suas
previsdes, nem as suas conclusoes.

Em relacdo a reflexdo das previsGes/resultados discutidas apds a actividade, essas
eram quase sempre ignoradas, embora requeridas no protocolo. A previséo era solicitada
oralmente, sondando os alunos antes da realizacdo da actividade permitindo que todos
apresentassem o seu ponto de vista em relacdo ao problema e posteriormente o registassem
no protocolo. No entanto, poucas vezes era solicitado aos alunos que partilhassem com a
turma os seus resultados em relagdo as hipoteses expostas anteriormente. 1sso deve-se em
parte a falta de controlo do tempo, e por pensar que o préprio aluno fizesse essa
comparacdo em relagdo aos seus resultados sem que o aluno/futuro professor Iho
solicitasse.

Passando agora para a E.S.E.2, ao analisarmos o grau de abertura das actividades
laboratoriais, Tabela 4.21 (sendo também incluida as actividades de POER), podemos
notar que tal como acontecia para os alunos/futuros professores da E.S.E.1, o problema é
sempre fornecido por estes, salvo em dois casos (BF e DF) por se tratar de duas ilustracdes.
No que se refere a contextualizacdo tedrica, era quase sempre irrelevante, nomeadamente
quando a actividade era apresentada antes do conhecimento tedrico, ou adequada quando
as actividades eram apresentadas durante a aprendizagem.

A previsdo sé era solicitada aos alunos nas actividades do tipo POER que a
registavam no protocolo. Para outras actividades como experiéncias simples, ilustracdes e

demonstracgdes, a previsao néo era solicitada.
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Tabela 4.21 — Parametros considerados na analise do grau de abertura das

actividades laboratorial dos alunos/futuros professores da E.S.E.2

Alunos/futuros
Parametros Valores possiveis professores

AF | BF | CF | DF | EF

—_

Nio explicitado | 1 |
Problema Fornecido 7 1 1 2 3
Solicitado a0 aluno | e | e | e | e | e

Inexistente

Fornecida:
Irrelevante 2 | e 1 1 3
Incluindo as conclusées | ——-

Adequada 5

Contextualizacio
tedrica

1

1
- Na2o solicitada 7 1 | -
Previsao 1

Solicitada ao aluno | -

Desenho:
Fornecido | 1 1 1 1
Fornecidas indicacoes | —meem | commm | emeem | oo | e
Nio fornecido 7 1 | - 2 2

Procedimento —
Execucao:

Professor | - 1 | - 2 |
Professor e alguns alunos | | o | e | o | -
Alunos guiados pelo professor 7 1 1 1 3

Fornecidos [ [ [ N R
Dados Fornecidas indica¢Ges para recolha 2 1 1 1 1
Recolha a decidir peloaluno | oen | oo | o | o |

Aptesentada e | e [ oo | e | e
Analise de dados  Através de orientaces sugeridas pelo professor 7 1 1 1 1
Definidapeloaluno | e | e | e | e | e

Fornecidas explicitamente | e | e | e | e | e
Conclusoes Fornecidas implicitamente pelo professor | ----- 1 1 | —-- 1
Elaboradas pelo aluno /A [ 1

Procedimentos: *
Ignorada | 1 1 1 1
Apresentada | e | o | e | o |
Solicitada | e | e | e | e | e

Relagio previsao/resultados no protocolo:
Ignotada || | [ |
Solicitada | = 1 1 1 1
Apresentada | o | o | o | o | s

Reflexao **

Relacio previsio/resultados discutidos apds a
actividade:
Ignorada | e | e | e | e | -
Solicitada 4 1 1 1 1

(adaptado de Leite, 2001)
Nota:
*Q procedimento ndo era discutido pelos alunos. O aluno/futuro professor explicava a actividade.
*** Em relacéo a reflexdo da relagdo previsdo/resultados, achamos necessario separar a existéncia
dessa analise em duas partes: Uma em relacdo a sua existéncia no protocolo e outra se essa reflexao
é realizada e discutida na aula ou simplesmente desaproveitada.
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Em relacdo ao protocolo, esse sé era fornecido nas actividades do tipo POER,
nunca sendo posto em causa pelos alunos. Nas restantes actividades, o aluno/futuro
professor, se achasse necessario, entregava algum material como chaves dicotomicas,
fichas de informaces etc. A execucdo da actividade era sempre da responsabilidade do
aluno guiado, orientado pelo aluno/futuro professor, salvo nas ilustracbes e na
demonstracdo, sendo que nas experiéncias o protocolo era lido e explicado pelo
aluno/futuro professor antes de iniciarem a actividade.

Os dados ou eram fornecidos ou eram dadas indicagcdes para a sua recolha, visto
que o aluno/futuro professor supervisionava continuamente o trabalho dos alunos e era
vulgar encaminha-los dando algumas indicac¢des, salvo um dos alunos/futuros professores
(EF) que circulava pelos grupos sem intervir, deixando que os alunos apresentassem as
suas davidas.

A andlise dos dados era sempre executada através da orientagdo do professor, e as
conclusoes, que eram relativamente simples, elaboradas pelo aluno no protocolo, na ficha
de classificacdo (raizes, caules etc.) ou até oralmente, embora também tivessem a ajuda do
professor.

Em relacdo a reflexdo na elaboracdo do procedimento no protocolo, esse era
ignorado, uma vez que o protocolo era entregue, lido e explicado pelo aluno/futuro
professor e os alunos nunca o puseram em questdo. Em todas as actividades do tipo POER,
era solicitado ao aluno que fizesse a relagdo previsdo/resultados, e em alguns casos tinham
mesmo de a registar no proprio protocolo embora essa relagdo fosse depois discutida na
turma.

Em relacdo ao grau de abertura podemos concluir que nas duas E.S.E’s é muito
semelhante, pelo que segundo a classificacdo do grau de abertura de Tamir (ver

Capitulo Il) poderiam ser consideradas como actividades semi-abertas. Embora houvesse
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um maior numero de apresentacdo de experiéncias do tipo POER na E.S.E.1 isso pode
dever-se essencialmente as unidades tematicas leccionadas que sdo mais propicias a este

tipo de actividade.

4.4.3. Discussao dos resultados

Antes de passarmos a discussao dos resultados relativos ao tipo de actividade
pratica e ao grau de abertura das actividades laboratoriais apresentadas pelos
alunos/futuros professores, ndo podemos deixar de chamar a atengéo para a quantidade de
actividades praticas apresentadas e a preocupacdo em relacdo ao levantamento dos
conhecimentos dos alunos ao iniciar cada aula.

E curioso verificar, de acordo com os resultados obtidos, que todos os
alunos/futuros professores, das duas E.S.E.s, utilizam o TP, principalmente actividades
gerais, das quais se distingue a leitura e interpretacdo de textos. Destes para a E.S.E.1
significava partir de um texto ou de uma banda desenhada (BD) e para a E.S.E.2 era mais a
analise de imagens de animais ou plantas que projectavam em acetato ou diapositivo para
introduzir os novos contetdos.

Em relacdo ao TL resume-se paraa E.S.E.1 em:

= Experiéncias do tipo POER (17).

= Experiéncias simples (6);

= Experiéncias de descoberta guiada (4);
= Demonstracdo (3);

= |lustracdo (1).

134



Capitulo IV- Apresentacgdo e analise dos resultados

Paraa E.S.E.2:

= Experiéncias simples (9);

= Experiéncias do tipo POER (4).
= |lustracGes (2);

= Demonstracoes (1).

Em relacdo ao TE esse so é referido por dois alunos/futuros professores da E.S.E.1
(BV e DV) em duas experiéncias do tipo POER, que, segundo Leite (2001), podem
designar-se de actividades laboratoriais do tipo experimental.

O trabalho de campo, embora bastante referido aquando da apresentacdo das
actividades do TP (sub-capitulo referente as concepgdes sobre o TP), ndo foi durante as
planificagdes mencionado por nenhum aluno/futuro professor. Isto deve-se em grande
parte ao facto dos alunos/futuros professores, nomeadamente da E.S.E.1, terem um tempo
limite de préatica pedagdgica e de que o momento de realizacdo desse nem sempre é 0
melhor, uma vez que o més de Maio é muito préximo do fim do ano lectivo e do momento
dos concursos para ingressar na vida profissional. No entanto, em relagdo a E.S.E.2 foram
realizadas duas visitas de estudo, mas nenhuma consta nos planos de aula por serem
actividades gerais da escola, embora tivesse tido a participacdo dos alunos/futuros
professores.

No item 5 (investigacdo e actividades de resolucdo de problemas) € de referir a
grande quantidade de experiéncias do tipo POER, nomeadamente para a E.S.E.1 (17 sendo
que duas sdo do tipo experimental), também fazem parte cinco pesquisas (todas realizadas
durante a aula) e um debate. Para a E.S.E.2 0s resultados diferem um pouco, é explicita a
importancia dada aos debates, que eram criados apds a analise de uma imagem e serviriam

para confrontar ideias. As pesquisas, também muito referidas, sdo na maioria das vezes
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realizadas como trabalho de casa, onde o aluno/futuro professor dava indicacdes sobre
possiveis consultas, facultando nomes de livros da biblioteca e sites da net. Por fim,
podemos verificar algumas experiéncias do tipo POER, que foram apresentadas por todos
salvo um aluno/futuro professor (AF). O facto das experiéncias do tipo POER serem em
numero bastante inferior na E.S.E.2, pode dever-se ao facto dos contetidos programaticos a
leccionar ndo serem tdo propicios para esse tipo de actividade.

Passando para o grau de abertura das actividades, podemos reparar que embora o
numero de actividades laboratoriais apresentadas, pela E.S.E.1, seja em nimero superior ao
da E.S.E.2, também podemos verificar que o grau de abertura é ligeiramente inferior. Facto
compreensivel devido a complexidade da maioria das experiéncias apresentadas pela
E.S.E.1. Outro facto que influenciou o grau de abertura das actividades foi sem duvida a
quantidade de experiéncias desenvolvidas durante o estagio, que nao podemos deixar de
referir tinha um tempo limite de 10 aulas. Esse problema do tempo néo era tdo importante
para a E.S.E.2 porque o estagio era mais prolongado, s6 terminava (embora a avaliagdo dos
estagiarios fosse feita antes do més de Maio) no final do ano lectivo.

Em relacdo a reflexdo da relacdo previsao/resultado discutido apds a actividade,
embora na E.S.E.1 pareca que este facto era esquecido, muitas vezes por falta de tempo ou
simplesmente porque o aluno/futuro professor achava que o aluno o faria sozinho, os
alunos/futuros professores da E.S.E.2 tinham o cuidado de o fazer oralmente. Os alunos
eram convidados a referir se as suas hipdteses divergiam das suas conclusdes; estas eram
apresentadas a turma, para que, em conjunto, pudessem elaborar um texto sobre os

resultados obtidos que era registado no quadro e posteriormente no caderno diario.
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4.5. Constrangimentos sentidos na utilizacdo do Trabalho Prético

durante a Pratica Pedagdgica

Todos sabemos que durante o estagio pedagogico muito sdo os factores que podem
influenciar o decorrer das aulas. E aceitando este pressuposto que de seguida se expora os
constrangimentos explicitados, durante a PP, pelos alunos/futuros professores. Assim, no
ponto 4.5.1 analisaremos os sentimentos dos alunos/futuros professores face a PP antes e

apos a sua realizagdo; e no ponto 4.5.2, as limitacdes sentidas na utilizacdo do TP.

4.5.1. Percepcao dos alunos/futuros professores face a sua preparacao

na utilizacdo do Trabalho Pratico

De uma maneira geral todos os alunos/futuros professores que responderam ao
questionario (n=49) antes da PP afirmaram que se sentiam preparados para desenvolverem
TP (20 em 28 da E.S.E.1 e 16 em 21 da E.S.E.2). A Tabela 4.24 mostra a opinido dos

alunos/futuros professores, em situacao de estagio, antes e apos a realizacdo da PP.

Ap0s a pratica, podemos verificar que o cenério se alterou bastante. O nimero de
alunos/futuros professores que respondem sentir-se preparados para executar actividades
praticas durante as aulas de ciéncias, é bastante inferior, s6 dois em cada E.S.E., sendo que
os alunos/futuros professores da E.S.E.2 ndo se mostraram muito seguros nas suas

respostas.
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Tabela 4.22 — Percepcéo da preparacédo para a realizagdo do TP, dos alunos/futuros
professores antes e apos a PP

Antes da pratica pedagégica Apo6s da pratica pedagoégica
(n=5) (n=5)
 ESE1 = ESE.2 | ESE1 | E.S.E. 2 |
Sim 4 5 2 2%
(AV, BV, DV, (AF,BF,CF, | (BVeCV) (CF e DF)
EV) DF e EF)
Niao 1 0 2 1
(CV) (DV e EV) (EF)
Indeciso 0 0 1 2
AV) (AF e BF)

* Nenhum dos entrevistados respondeu que sim com prontiddo, disseram que sim mas sem grande
conviccao.

Muitos dos alunos/futuros professores indecisos estavam mais inclinados para a
“ndo preparacdo”, s6 que acabavam por referir que: “preparava tudo em casa antes da
aula”, e/ou “quando ndo sabia fazer ou tinha duvidas recorria a alguns professores”;
também foi acentuado o facto de algumas actividades serem muito simples, o que permitiu,
ap0Os uma pequena preparagdo, conseguir apresenté-la a turma sem dificuldade: “tive de as
preparar antes da aula...” (AF); “As vezes, sentia um bocado, ahm... sentia que tinha que
ver primeiro em casa, e depois fazer, porque ...ahm... ao nivel da Universidade (ESE),
ndo houve muito TP (extracto da entrevista do aluno/futuro professor BF); “E assim, eu
sentia-me ..., € assim, na aula sentia-me (preparada) porque eu experimentava tudo antes,
eu nunca ia para la sem saber fazer. ... aquelas que fiz como ndo eram assim tdo
complicadas, acho que sim. Agora, por exemplo, agora depende dos temas, podia ser que
nao, ... por exemplo, no meu tema eu sentia-me a vontade a fazer, agora noutros temas...”
(Extracto da entrevista do aluno/futuro professor AV)

E de salientar que os alunos que responderam afirmativamente referiam o facto de

terem tido disciplinas como TLB (Técnicas Laboratoriais de Biologia) ou TLQ (Técnicas
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Laboratoriais de Quimica) que os ajudaram bastante. Constituem exemplos 0s seguintes
extractos retirados de algumas entrevistas: “Sim, porque ja& tive disciplinas no meu
secundario que foram muito boas nesse sentido, senti-me preparado para isso, pelo menos
com umas bases...” (entrevista de BV). Mesmo aqueles que sentiram algumas
dificuldades, e estdo no grupo dos ‘indecisos’, referem o quanto foram importantes
algumas disciplinas mais praticas que tiveram no ensino secundario: “Alias, algumas
coisas em que (me) baseava, da universidade, ndo, mais do liceu. Por acaso no liceu tive
TLQ (Técnicas Laboratoriais de Quimica), e realizei bastante... ndo tive TLB (Técnicas
Laboratoriais de Biologia), porque ndo foi possivel, porque sendo queria TLB. Mesmo
assim com 0 pouco que tive recorri a muitas coisas ahm...mesmo os livros” (entrevista de
BF).

Os alunos que responderam que ndo estavam preparados, admitiram ter tido muito
trabalho extra para se preparar: ““... tive que treinar muito para... para conseguir...em
conclusao tive que pegar em manuais e seguir os procedimentos ... Por isso é que digo que

foi dificil, ndo estava preparada mas preparei-me” (entrevista de EV).

4.5.2. Constrangimentos, limitacOes sentidas na utilizacdo do TP

Para investigar as limitacGes consideradas pelos alunos/futuros professores como
possiveis condicionantes da utilizacdo de TP, entregou-se antes da PP, uma lista onde
constavam possiveis limitacdes, deixando em aberto a possibilidade de acrescentarem
outras, se assim o desejassem. Para avaliar as limitacGes efectivamente sentidas,

apresentou-se, ap6s a PP, a mesma lista aos alunos/futuros professores, durante a entrevista
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e retirou-se ainda alguma informacéo da observacao de aulas e da analise dos diarios. Os
resultados obtidos estdo sintetizados nas Tabelas 4.23, 4.24, 4.25 e 4.26.

Numa primeira analise podemos perfeitamente distinguir as limitacbes que o0s
alunos/futuros professores no 4° ano achavam que iriam encontrar (antes da PP) daquelas
que realmente encontraram (apds a PP).

Em relacdo as limitacdes que os futuros professores pensavam encontrar durante a
PP, aquelas que recolheram maior valor percentual prendem-se com questdes de ordem
logistica, e s6 uma, que por sinal foi aquela que recolheu maior percentagem, é de ordem

material.

Tabela 4.23 — Percepcéo das limitagdes que os futuros professores pensam enfrentar

ao implementar o TP (%)

‘ Antes da PP ‘
Limitagoes Sub categorias ESE1  ESE.2

‘ (n=28) ‘ (n=21) ‘
Logisticas Numero excessivo de alunos ‘ 71,4 | 71,5 |
Falta de tempo (na aula) ‘ 60,7 | 66,7 |
Programa muito extenso ‘ 46,4 l 71,4 |

Dificuldades em dispor os alunos em grupo 3,6 -
Falta de vontade por parte do grupo disciplinar ‘ 3,6 | _— |
Materiais Falta de material, ou material de ma qualidade ‘ 92,9 l 85,7 l
Escassez de bibliografia com sugestdes de ‘ 39,3 ‘ 14,3 ‘

actividades

Pessoais Dificuldade em controlar a turma ‘ 46,7 ‘ 23,8 ‘
Falta de formacio ou formacio insuficiente ‘ 10,7 ‘ 14,3 ‘
QOutras: “Devido a0 meu desempenho estar a ser avaliado” ‘ 3,6 ‘ S ‘
Dependendo da turma que se esta a leccionar ‘ -— ‘ 48 ‘
N&o respondeu | - | 95 |

Organizando as limitagdes por ordem percentual obtemos: “Falta de material ou

material de ma qualidade”, com 92,9% para a E.S.E.1 e 85,7% para a E.S.E.2; “NUmero

140



Capitulo IV- Apresentacgdo e analise dos resultados

excessivo de alunos”, com 71,4% para a E.S.E.1 e 71,5 % para a E.S.E.2; “Falta de tempo
durante a aula”, com 60,7% e 66,7% respectivamente para a E.S.E.1 e E.S.E.2; e, por fim,
“Programas muito extensos”, mencionado por 71,4 % dos alunos/futuros professores no 4°
ano da E.S.E.2.

Uma das explicagdes possiveis para estes resultados, prende-se com o facto da
maioria dos alunos/futuros professores nunca ter dado aulas e o Gnico conhecimento que
tinham provinha das suas experiéncias como estudantes. Este facto justifica, em parte, a
grande percentagem de alunos/futuros professores que referiram a “falta de material”.

Analisando agora os resultados obtidos apds a PP (Tabela 4.26) e organizando as
limitacbes por ordem de frequéncia, podemos verificar, tal como na situagdo anterior
(Tabela 4.24), que as limitagdes prendem-se com questes de logistica, mas este grupo
apresenta agora também dificuldades com questfes de ordem pessoal (principalmente para
aE.S.E.2).

Organizando as sub categorias obtemos: “falta de tempo”, referida pela totalidade
da sub-amostra da E.S.E.2 (cinco alunos) e apontado por trés da E.S.E.1; “programa muito
extenso”, salientado por mais de metade de cada sub-amostra (trés alunos/futuros
professores); e, por fim, referidas, principalmente pela E.S.E.2, “falta de formacdo ou
formacéo insuficiente” e “nimero excessivo de alunos™ que representa a quase totalidade
dos alunos/futuros professores da E.S.E.2 (quatro) e por nenhum aluno/futuro professor da
E.S.E.1

Também ndo podemos deixar de assinalar que os alunos/futuros professores, apds a
PP, indicaram menos limitagdes, mas foram mais decididos. Isto pode dever-se,
principalmente, ao facto de j& terem tido um primeiro contacto com a realidade e de
estarem mais conscientes das limitagdes que o professor podera vir a sentir ao implementar

oTP.
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Tabela 4.24 — Limitag0es, que os alunos/futuros professores enfrentaram ao
implementar o TP (f)

‘ Depois da PP |
Limitag¢Ses Sub categorias ‘ ESFEA1 ‘ ES.E.2 ‘
(n=5) (n=5)
Logisticas Numero excessivo de alunos | 0 ‘ 4 |
Falta de tempo (na aula) ‘ 3 ‘ 5 ‘
Programa muito extenso ‘ 3 ‘ 3 ‘
Dificuldades em dispor os alunos em grupo ‘ 0 ‘ 0 ‘
Falta de vontade por parte do grupo disciplinar | 0 ‘ 0 |
Materiais Falta de material, ou material de ma qualidade l 0 ‘ 2 l
Escassez de bibliografia com sugestoes de ‘ 1 ‘ 0 ‘
actividades
Pessoais Dificuldade em controlar a turma l 0 ‘ 0 l
Falta de formacao ou formacio insuficiente | 2 ‘ 4 |
Outras: “Devido a0 meu desempenho estar a ser avaliado” ‘ 0 ‘ 0 ‘
Dependendo da turma que se esta a leccionar ‘ 0 ‘ 0 ‘
N4o respondeu | \ o | o0 |

Também ndo deixa de ser curioso que antes da PP, os futuros professores,
sentiam-se de tal modo seguros em relacdo a sua formacgdo que consideraram nao ter
problemas a este nivel (s6 12,5% do total das duas E.S.E.s o sentiram). No entanto, apds a
PP, a falta de formacéo € assinalada por quase metade dos alunos/futuros professores da
E.S.E.1 e a quase totalidade dos respondentes da E.S.E.2.

Em relacdo as limitacdes extraidas durante as observacdes de aulas e a analise dos
diarios de aulas, elaboraram-se varias tabelas (Anexo 4.5 - Tabelas A4.3 e A4.4 e Anexo
4.6 — Tabelas A4.5 e A4.6), pelo que aqui sO iremos apresentar duas que sintetizam a

informacao obtida, as Tabelas 4.25 e 4.26.
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Tabela 4.25 — Limitag0es, que os alunos/futuros professores da E.S.E.1 enfrentaram
ao implementar o TP retirado das observagdes e diarios de aula (f)

Limitacoes Sub categorias AV | BV | CcV | DV | EV

Logistica | Falta de tempo (controlo do tempo) | 4 ‘ 3 | ‘

Dificuldades em dispor os alunos em
grupo

Pessoais Dificuldade em controlar a turma

Nervosismo |

Problemas de colocacio de voz

Aula cansativa, requer muita energia 1
por parte do professor

Inseguranga A N O

Material Falta de material, ou material de ma 1 2
qualidade

Necessidade de construir muito 1
material

Outras: Devido ao facto de ter tido muitas 1
paragens de aulas e ter ficado muito
tempo sem dar aulas.

Dificuldade na realizacio de algumas | 1 | 1 1 1112
actividades

Alunos com muitas dificuldades | | | | | |
|

Alunos pouco participativos | | | | |

O material apresentado nio é o mais 2 2|1
adequado

Falhas de alguns conhecimentos 1 1 2
durante a aula

Ritmo de aula muito acelerado | | | 1 | | | | | | 1 | 1 |

O- LimitacGes observadas durante as aulas
D- LimitacOes apresentada pelo alunos/futuros professores no diario de aula

Em relacdo as limitacGes sentidas pelos alunos/futuros professores da E.S.E.1,
extraidas dos diarios de aulas, as mais referidas sdo: “Dificuldade na realizacdo de
algumas actividades™, referida por 3 alunos/futuros professores; “Dificuldades no controlo
do tempo” e *“Dificuldade em controlar a turma”, referido por 3 alunos/futuros

professores, respectivamente.
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As limitagdes que foram diagnosticadas prendem-se essencialmente com:
“Dificuldades no controlo do tempo™ e “Dificuldade em controlar a turma”.

Passando agora para a E.S.E.2, podemos concluir que as limitagdes mais sentidas
durante a PP pelos alunos/futuros professores desta instituicdo estdo relacionados com:
“Nervosismo” (sentido por 4 alunos/futuros professores); “Dificuldades no controlo do
tempo™; “Dificuldade em controlar a turma” e “Problemas de colocagdo de voz”

(referidas por 3 alunos/futuros professores respectivamente).

Tabela 4.26 — Limitacges, que os alunos/futuros professores da E.S.E.2 enfrentaram

ao implementar o TP retirado das observacdes e diarios de aula (f)

Alunos/futuros professores \
LimitacOes Sub categorias AF | BF @ CF | DF @ EF |

O DO D OD O D O|D

Logistica Falta de tempo (controlo do 213113213 3
tempo)

Pessoais Dificuldade em controlar a 1|31 21 1 1
turma

Nervosismo

Problemas de colocacio de voz

Inseguranca

planificadas

Alunos com muitas dificuldades

|-
|
|
Outras: Demasiadas actividades ‘ ‘
|
]

Alunos pouco patticipativos

O material apresentado nio é o 1
mais adequado

Falhas de alguns conhecimentos 1
durante a aula

Ritmo de aula muito acelerado | 1 | | | | |
1]

|
AN N [

Aulas muito expositivas

O- LimitagOes observadas durante as aulas
D- LimitacOes apresentada pelo alunos/futuros professores no diario de aula
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Sendo que as limitacGes observadas durante as aulas se referem principalmente a:
“Dificuldades no controlo do tempo™ e “Dificuldade em controlar a turma™, limitacGes

essas igualmente observadas nos alunos/futuros professores de E.S.E.1.

4.5.3. Discussao dos resultados

Fazendo uma andlise das persepcdes que o0s alunos/futuros professores
desenvolveram face a utilizacdo do TP durante a PP, se compararmos os resultados obtidos
antes e depois da pratica pedagdgica podemos verificar que os resultados se alteraram. Se
por um lado a maioria dos alunos/futuros professores, antes da PP, achava que estava
preparado para realizar actividades praticas, apds a pratica apresentam-se menos convictos
sobre a sua formagéo. Poucos foram aqueles que admitiram estarem preparados de facto; a
maioria manifestou ter duvidas.

E curioso observar que o Unico aluno/futuro professor que respondeu que n&o
estava preparado (CV), antes de ter iniciado a PP, ap0s a sua realizagdo manifestou ndo ter
tido qualquer problema.

Em relacéo aos constrangimentos, limitagdes sentidas na utilizacdo do TP, podemos
verificar que existe uma grande diferenca entre os resultados obtidos antes e depois dos
alunos/futuros professores terem realizado a pratica.

Assim, antes de iniciar a PP os alunos/futuros professores (alunos no 4° ano)
apontavam como constrangimentos para a utilizacdo do TP: “A falta de material ou
material de ma qualidade”, com valores percentuais muito elevados, 92,9% na E.S.E.1 e
85,7% na E.S.E.2; “Numero excessivo de alunos” com 71,4% e 71,5% para a E.S.E.1 e

para a E.S.E.2, respectivamente; e “falta de tempo” (na aula principalmente nos tempos de
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45 minutos) com 60,7% e 66,7%, respectivamente. Apos a PP parece haver um consenso
entre os alunos/futuros professores das duas E.S.Es, pelo que os constrangimentos mais
referidos foram: “falta de tempo (na aula) ”, que neste caso tem mais a ver com
dificuldades em controlar o tempo durante o decorrer da aula, e que representa a opinido de
trés alunos/futuros professores da E.S.E.1 e cinco da E.S.E.2 e “Programas muito
extensos”, referido por trés alunos/futuros professores, respectivamente. Contudo, a falta
de tempo ja tinha sido apresentada pelos alunos/futuros professores antes de realizar a PP e
0 programa muito extenso s6 foi referido pelos alunos/futuros professores da E.S.E.2.

Se compararmos esses resultados aos apresentados pelos alunos/futuros professores
nos diarios de aula e observados durante o decorrer das aulas, podemos verificar que as
dificuldades de controlo de tempo e as dificuldades em controlar a turma séo as limitagdes
mais referidas. O que ndo deixa de poder ser assinalado € o facto de poucos alunos/futuros
professores, antes de realizar o estagio, terem referido poder vir a ter problemas com o
controlo da turma (s6 46,7 % na E.S.E.1 e 23,8% na E.S.E.2 o assinalaram) e de nenhum
aluno/futuro professor o ter referido durante a entrevista, apos a PP. Este aspecto, talvez se
deva a que as dificuldades se fizeram sentir de forma mais intensa nas primeiras aulas de
PP, que foram as aulas observadas.

Todos os alunos/futuros professores admitiram que a grande dificuldade sentida foi

relativa ao controlo do tempo.
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CAPITULO V

CONCLUSOES, IMPLICACOES E SUGESTOES

5.1. Introducao

Tendo em conta os objectivos definidos para este trabalho de investigacéo,
apresentaremos de seguida as conclusdes obtidas relativamente aos diferentes estudos
realizados.

Pretende-se, a partir dos resultados apresentados e discutidos ao longo do IV
Capitulo, fazer referéncia aos de ambito mais geral que se prendem com os objectivos
deste estudo — sub-capitulo 5.2.

Tendo em consideracdo as conclusdes, serdo explicitadas algumas implicacdes que
esta investigacdo poderd ter no ambito da Educacdo em Ciéncias, principalmente nos
estagios pedagogicos das E.S.E.s — sub-capitulo 5.3.

Por fim, encerra-se este capitulo com algumas sugestfes para futuras investigagdes,
decorrentes de aspectos ndo totalmente esclarecidos nesta investigagao e de outras questdes

que ela suscita — sub-capitulo 5.4.

5.2. Conclusdes

As conclus@es que se podem retirar a partir dos resultados apresentados no capitulo

anterior serdo expostas de acordo com os objectivos definidos para cada estudo.
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5.2.1. Concepcoes dos alunos/futuros professores sobre o Trabalho
Pratico

No que concerne ao estudo sobre as concepcbes acerca do Trabalho Prético

constatou-se o seguinte:

Antes do estagio pedagogico ou pratica pedagdgica (PP), os alunos/futuros professores
da E.S.E.1 definiram o TP como sendo “a realizacdo de actividades que permitam ao
aluno estar mais activo” e reforcam a ideia que o TP é “essencialmente a realizacao
de experiéncias”.

Por sua vez, os alunos da E.S.E.2 definem o TP como sendo actividades que permitem
“pOr em prética a teoria”, “comprovando, interpretando, desenvolvendo teorias e
contetidos™.

Apols a realizacdo da PP parece existir maior consenso entre os alunos/futuros
professores, em definir o TP “como sendo uma forma de aprender conceitos, assimilar
e descobrir contetidos™.

Os principais objectivos atribuidos ao TP, pela maioria dos alunos/futuros professores,
séo 0s seguintes: ensinar competéncias de investigacdo e favorecer a reflexao;

O papel atribuido ao TP, é para a maioria dos alunos/futuros professores, antes da
realizacdo da PP: “Descobrir a teoria através da pratica” e “Motivar os alunos™.
Sendo que apds a PP, mantém-se os dois primeiros papéis apresentados anteriormente
e acrescenta-se: ““Possibilitar aos alunos a manipulagdo de material”.

Relativamente as caracteristicas do TP, as actividades incluidas no TP, 0 momento da
realizacdo do TP e as vantagens e constrangimentos da sua utilizacdo, os resultados

apontam para as seguintes conclusoes:
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As actividades do TP consideradas pelos futuros professores antes da realizacao
da PP foram: “Resolucé@o de problemas, trabalho de grupo, visitas de estudo,
pesquisa, trabalho experimental e de laboratdrio” e “Actividades laboratoriais
e experiéncias”.

Ap6s a PP as actividades mais referidas prendem-se com “experiéncias e
observagOes™ e “experimentacéo, pesquisa, trabalho de campo e debate™.

O momento mais propicio para a realizacdo de actividades préticas, indicado
pela amostra de alunos/futuros professores do 4° ano (antes da PP) difere do
apresentado pela sub-amostra de alunos/futuros professores em situacdo de
estagio (apds a PP) e dos resultados observados, posteriormente, durante as
aulas. Se antes da prética pedagodgica os alunos/futuros professores tendiam
mais em optar pela “utilizacdo do TP de forma integrada com a teoria”, apés a
realizacdo da préatica pedagdgica decidem-se pela “realizacdo do TP antes do
conhecimento da teoria”. No entanto, os dados recolhidos das observac6es das
aulas e da analise das planificacbes, permitiram verificar um ndmero
consideravel de actividades realizadas “ap6s o conhecimento da teoria”. Esta
discrepancia leva-nos a inferir que as actividades realizadas “apés a teoria”
poderdo ndo ter sido consideradas por estes alunos/futuros professores como
incluidas no TP.

As vantagens da utilizacdo do TP, que mereceram as op¢Bes do maior nimero
de futuros professores (antes da PP), séo as seguintes: “facilita a aprendizagem”
e “motiva os alunos”.

Os constrangimentos relativos a utilizagdo do TP, mais representativos da

opinido dos futuros professores (antes da PP), prendem-se com: “o barulho”, a
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“perda de controlo da turma” e “o facto de requererem a preparacao anterior
da actividade e da sala”.

= Em relacdo a opinido expressa pelos alunos/futuros professores em situagao de

estagio ao comentario do texto de Hodson, observa-se uma discordancia da
maioria; outros, atribuem o facto dos alunos ndo demonstrarem interesse pelo
TP aos métodos de ensino dos professores ou as dificuldades apresentadas pelos
alunos.

Assim, tendo em consideracdo o exposto, pode-se concluir que a PP conduziu a
alteracdo de algumas concepcdes relativas ao Trabalho Pratico perfilhadas pelos
alunos/futuros professores.

Se por um lado parece, em algumas concepcdes explicitadas, estar subjacente uma
visdo construtivista, também sdo visiveis alguns vestigios de uma visdo de ciéncia
fortemente enraizado em teorias empiristas e indutivistas, nomeadamente nos papeéis
atribuidos ao TP e na apresentacdo dos momentos mais adequados para a introdugdo das
actividades praticas no decorrer das aulas. Esta ultima tendéncia torna-se menos explicita
antes da PP, 0 que se deve em parte ao facto dos futuros professores ainda estarem a
frequentar as aulas de Metodologia do Ensino das Ciéncias da Natureza.

A definicdo do TP é pouco clara, uma vez que 0s inquiridos ndo responderam
exactamente a pergunta, referindo antes alguns objectivos e papéis das actividades préaticas.
No entanto, alguns alunos/futuros professores (antes da PP) definiram o TP como sendo ““a
realizacdo de actividades que permitiam ao aluno estar mais activo”, nomeadamente a
“realizacé@o de experiéncias”. Verifica-se que a maioria das actividades apresentadas pelos
alunos/futuros professores apontam para o trabalho laboratorial, principalmente antes de
terem realizado a PP, demonstrando uma visdo simplista do TP, onde prevalece uma

fungdo meramente practicista em detrimento da sua fungdo cognitiva e atitudinal. Contudo,
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é claro o papel positivo, atribuido por todos os alunos/futuros professores, ao TP no

ensino- aprendizagem das Ciéncias da Natureza.

5.2.2 Utilizacéo do Trabalho Pratico na Pratica Pedagogica

No que respeita ao estudo sobre se os alunos/futuros professores privilegiam o

trabalho préatico durante a sua pratica pedagodgico (PP), e de que modo o fazem, verifica-se

0 seguinte:

S6 um aluno/futuro professor admitiu ter leccionado aulas expositivas; os restantes
referiram ter apresentado aulas participativas, em que os alunos participavam quando
solicitados ou de um modo mais espontaneo.

Os alunos/futuros professores admitiram que os seus alunos, durante as actividades
mais praticas participavam mais e de um modo mais activo, ficando mais motivados.
Em relacdo ao modo como se comportavam os alunos/futuros professores durante essas
aulas mais praticas, as respostas sdo muito variadas, nomeadamente para a E.S.E.2 pelo
que sO dois alunos/futuros professores referiram que “circulavam sempre pelos
grupos”. Para a E.S.E.1 parece existir maior consenso, tendo a maioria referido que:
“mantinham a ordem, impedindo que os alunos brincassem”; “circulavam sempre
pelos grupos” e “antes de comecar a actividade explicavam sempre o que tinham de
fazer”.

De um modo geral, os alunos/futuros professores privilegiavam as actividades

praticas nas quais os alunos participavam mais, tornando-se mais activos. No entanto, é de

realcar um certo nimero de alunos/futuros professores com tendéncias mais directivas,

nomeadamente na E.S.E.1, e que demonstraram ter comportamentos do seguinte tipo:
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“controlar e guiar os alunos para evitar a dispersédo”; “manter a ordem, impedindo que 0s
alunos brincassem”; “encaminhar os alunos, questionando-os até chegar a resposta
certa”.

Do estudo sobre as actividades préaticas planificadas e a forma que assume essa
realizacdo, conclui-se que:

— Todos os alunos/futuros professores da sub-amostra (alunos/futuros professores em
situacdo de estagio) utilizaram trabalhos praticos, principalmente actividades gerais,
das quais se distingue a leitura e interpretacdo de textos e imagens.

— Em relacdo ao trabalho laboratorial foram realizadas varias actividades nomeadamente:
experiéncias simples, experiéncias do tipo POER, demonstracdes e ilustracdes, sendo
que as experiéncias de descoberta guiada s6 foram referidas pelos alunos/futuros
professores da E.S.E.1.

— Relativamente as actividades de resolucdo de problemas, destacam-se, além das
actividades de POER, ja referidas anteriormente, debates e pesquisas, sendo que estas
ultimas eram no caso da E.S.E.1 efectuadas na aula e na E.S.E.2 sobretudo realizadas
como trabalho de casa.

— Salienta-se, ainda, o facto de todos os alunos/futuros professores em situacao de estagio
atribuirem uma grande importancia ao levantamento das ideias prévias que os alunos
tinham em relacéo ao contetdo em questéo.

— O grau de abertura das diferentes actividades, nomeadamente as laboratoriais, foi
considerado semi-aberto. As utilizadas pelos alunos/futuros professores da E.S.E.2
apresentam caracteristicas mais abertas em relagdo as utilizadas pelos alunos/futuros
professores da E.S.E.1.

Assim, podemos concluir que os professores em formacédo planificam actividades

que envolvem a realizagdo de trabalhos préticos, onde o grau de abertura € variado.
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5.2.3. Constrangimentos na planificacdo e implementacéo do
Trabalho Pratico

Por fim, no que concerne ao estudo sobre os constrangimentos apresentados pelos
professores em formacdo na planificagdo e implementagdo do trabalho prético, verifica-se
0 seguinte:

— Em relacdo a percepcédo da formacao face a utilizacdo do TP durante o estagio, antes da
sua realizacdo, os alunos/futuros professores (ainda na situacdo de alunos do 4° ano)
admitiam que se sentiam preparados para efectuar actividades préaticas. Cenario que se
alterou apds o estagio, onde varios alunos/futuros professores admitiram que afinal ndo
estavam preparados.

— As limitagdes sentidas na utilizacdo do TP, referidas pelos alunos/futuros professores
antes do estagio, prendem-se essencialmente com: “falta de material” ou “material de
ma qualidade”, “nlimero excessivo de alunos” e “falta de tempo”.

— Apos o estagio/pratica pedagdgica as limitagdes mais referidas sdo: “a falta de tempo”
(na aula), que neste caso tem mais a ver com dificuldades em controlar o tempo durante
o decorrer da aula e os “programas muito extensos”.

— Da analise dos diarios de aula e das observacdes realizadas durante o decorrer das
aulas, as limitagdes sentidas parecem estar sobretudo relacionadas com as “dificuldades
de controlo de tempo” e “as dificuldades em controlar a turma”, principalmente

durante as primeiras aulas.

Desta forma, parece ser licito concluir que os constrangimentos apresentados pelos

professores em formagdo pouco ou nada influenciaram a utilizagdo e apresentagdo de

actividades praticas durante a pratica pedagogica.
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Assim, e atendendo ao problema que deu origem a este trabalho, podemos concluir
que as concepgOes perfilhadas pelos professores de Ciéncias da Natureza, acerca do
trabalho pratico, influenciam o seu comportamento na utilizacdo do mesmo durante a sua
pratica pedagdgica. O papel positivo atribuido ao trabalho pratico estd bem presente na
quantidade de actividades apresentadas quer na planificacdo de aulas quer no
desenvolvimento da pratica pedagdgica.

A influéncia de uma visdo de ciéncia de cariz marcadamente empiricista e
indutivista parece ter sido determinante na forma como algumas actividades foram
desenvolvidas, dando-se grande énfase a componente “pratica” em detrimento da teoria.
Os resultados experimentais pareciam constituir o principal objectivo da realizacdo do

trabalho pratico, e 0 que permitia chegar a teoria.

5.3. Implicacdes para a Educacdo em Ciéncias

Os resultados deste estudo mostram que os alunos/futuros professores de Ciéncias
da Natureza mantém uma série de concepcOes sobre o TP e que séo resultantes quer de sua
experiéncia como alunos, em varias disciplinas onde realizaram TP, quer em abordagens
mais dirigidas para a sua utilizacdo como futuros professores, como é o caso da disciplina
de Metodologia do Ensino das Ciéncias da Natureza. Contudo, nem sempre os professores
desta disciplina tém consciéncia das crencas ja perfilhadas pelos alunos/futuros
professores.

Assim, a primeira implicacdo deste estudo situa-se na necessidade de promover a
consciencializacdo dos professores de Metodologia do Ensino das Ciéncias da Natureza

para este facto, nomeadamente desenvolvendo estratégias de ensino que permitam
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diagnosticar essas mesmas concepcdes, tornando mais facil a interiorizacdo dos novos
conhecimentos.

A segunda implicacdo estd relacionada com as dificuldades apresentadas pelos
alunos/futuros professores aquando da implementacdo do TP na préatica pedagdgica e que
os levavam a necessidade de ter que recorrer a disciplinas como TLB ou TLQ, leccionadas
no secundario, para colmatar as dificuldades sentidas na realizacdo de algumas
experiéncias. Esta implicacdo incidird na necessidade de repensar ou até mesmo criar
novas disciplinas ou seminarios, ao longo do curso de formacao de professores de Ciéncias
da Natureza, envolvendo a planificacdo e realizagéo, por parte dos alunos (alunos/futuros
professores), de actividades praticas. Fomentando deste modo o gosto e a destreza
necessaria para desenvolver actividades praticas durante o estagio, e posteriormente como
professor de Ciéncias da Natureza.

Outras implicagOes, que nos parece importante referir, estdo mais ligadas a aspectos
processuais da formacédo de professores. Assim, a primeira esta relacionada com o trabalho
de colaboragéo entre o orientador e o supervisor, na formacao do novo professor. Porque,
se por um lado o orientador conhece melhor o trabalho efectuado pelo futuro professor no
decorrer da aula, o supervisor conhece melhor o percurso escolar e pessoal do futuro
professor, uma vez que 0s supervisores também leccionam varias disciplinas na E.S.E.,
nomeadamente as disciplinas de Metodologia de Ensino. A segunda, deve-se ao facto dos
momentos de realizacdo do estagio pedagdgico ndo poderem ser tdo proximos dos
concursos para o ingresso na vida profissional (Maio). Correndo o risco, como aconteceu
no nosso estudo, de ndo existir periodo de aulas suficiente para a realizagdo do estagio. A
terceira, prende-se com a duracéo do estagio pedagdgico, sendo que como aconteceu para a
E.S.E.1, e que ocorre na generalidade, principalmente nas E.S.E.s publicas, 0 momento de

pratica € muito reduzido, ndo deixando muito “espago” para que os alunos/futuros
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professores desenvolvam as actividades sem estarem excessivamente preocupados com o

tempo.

5.4. Recomendacdes para futuras investigacoes

A primeira sugestdo a apontar, dado o numero reduzido de alunos envolvidos neste
trabalho, serd a realizagdo de outro estudo onde sejam utilizadas amostras mais
representativas de futuros professores de Ciéncias da Natureza, nomeadamente as que
foram seguidas na sua pratica pedagogica.

A segunda sugestdo é a necessidade de conhecer as concepgGes dos orientadores e
supervisores, nomeadamente a importancia que atribuem a utilizacdo do TP durante as
aulas, para se poder analisar o grau de influéncias que estes, mesmo inconscientemente
(ndo sendo diagnosticados pelos alunos/futuros professores) acabam por fazer ao corrigir
determinado comportamento dos alunos/futuros professores durante o decorrer da aula ou
no fim no periodo de reflexdo (quando existe) ou até mesmo ao corrigir as planificagdes ou
sugerir alteragdes em relagdo a determinada actividade.

A terceira recomendacdo aponta para o estudo relativo as razfes da nao utilizacao
de trabalho de campo, por parte dos professores em formacdo, durante o estagio
pedagdgico.

Por ultimo, e decorrente das dificuldades apresentadas pelos alunos/futuros
professores aquando da utilizacdo do trabalho pratico, como a de terem de preparar

antecipadamente as experiéncias a realizar e chegar mais cedo a sala de aulas para
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organizar a sala, investigar até que ponto estas situacOes poderdo conduzir a que

progressivamente os professores vao deixando de realizar trabalhos praticos.
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ANEXO 1

1. Questionério e validagdo do questionario:

1.1 - Carta de apresentacao e pedido de validacdo do questionario;
1.2 - Versdo prévia do questionario;

1.3 - Versdo final do questionario.
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Exmo. Sr. ou Sr.2 Doutor (a)

No ambito do desenvolvimento de um trabalho de Investigacdo com vista a elaboracéo de
tese de Mestrado em Supervisdo Pedagdgica em Ensino das Ciéncias da Natureza, na
Universidade do Minho, pretende-se entregar um questionario para recolher a opinido de
alunos do 4°ano do curso de Professores do Ensino Basico, variante Matemaética e Ciéncias
da Natureza, antes de iniciarem a sua pratica pedagogica (estagio).

Este questionario tem como objectivos:

e ldentificar as concepcdes de alunos do 4° ano do curso de Professores do
Ensino Baésico, variante Matemética e Ciéncias da Natureza, acerca do
trabalho pratico;

e Inquirir a opinido dos professores em formacdo acerca da preparagdo que
tiveram sobre o trabalho prético;

e ldentificar o tipo de actividade que aplicariam, esses professores, no estagio
pedagdgico;

e ldentificar possiveis constrangimentos na realiza¢ao de actividades praticas;

Assim, pede-se ao Exmo. Sr. ou Sr.2 Doutor (a) que se pronuncie sobre a natureza
das questBes, no que diz respeito & sua adequacao para atingir os objectivos propostos.

Também ¢é solicitado que verifique se as questbes sdo suficientes e se existem
aspectos em omissdo que considere pertinentes.

Agradeco desde ja a sua colaboracao.

Braga, Universidade do Minho, 21 de Novembro de 2001

Com os melhores cumprimentos.

(Fatima Conceicao Fernandes Pereira)
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Questionario

Este questionario tem como objectivo saber o que pensa sobre o trabalho prético. Pedimos-
Ihe que nas suas respostas seja 0 mais sincero possivel.
O questionario é anonimo.

Parte | -Dados pessoais e profissionais:

1.1. Idade: anos Sexo: Feminino Masculino

1.2. Escola Superior de Educacdo que frequenta:

1.3. Escola onde ira frequentar a sua Pratica Pedagdgica:

1.4. Tempo de servico antes da profissionalizacao:

Parte 11 -Concepcdes sobre o Trabalho Pratico

2.1. Diga o que entende por Trabalho Prético

2.2. Quando se questionou, junto de professores de Ciéncias da Natureza, qual o papel do
trabalho pratico, obtiveram-se as seguintes respostas:

_____ Comprovar a teoria

_____Os alunos “verem” a teoria com 0s seus proprios olhos
__ Possibilitar aos alunos a manipulagéo de material
____ Descobrir a teoria através da pratica

Motivar os alunos

2.2.1. Concorda com alguma(s) das respostas apresentadas?

Sim Nao
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Se respondeu afirmativamente passe a questao 2.2.2.

Se respondeu negativamente passe a questao 2.2.3.

2.2.2. Assinale com um X, na listagem acima apresentada, qual ou quais as respostas

com que concorda.

Justifique.

2.2.3. Diga qual seria a sua resposta se lhe fosse colocada a mesma questdo — “Qual o

papel do trabalho prético no ensino/aprendizagem das Ciéncias da Natureza?”.

2.3. No quadro 1 estdo descritos objectivos a atingir com o trabalho prético.
Tendo em conta a sua experiéncia como aluno e a sua experiéncia como professor (no caso

de ja o ter sido), assinale com um X os objectivos que considera:

A -Serem efectivamente contemplados pelos professores no ensino das Ciéncias

da Natureza (no segundo ciclo);

B -Que deveriam ser contemplados pelos professores no ensino das Ciéncias da

Natureza (no segundo ciclo).
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Quadro 1

Obijectivos a atingir com o trabalho pratico

Objectivos a atingir com o trabalho
pratico

A -Objectivos
contemplados pelos
professores

B -Objectivos que
deveriam ser
contemplados pelos
professores

e Motivar, promover o interesse

e Desenvolver atitudes cientificas

e Desenvolver habilidades cognitivas
(controlar variaveis, tomar
decisoes...)

e Favorecer a reflexdo

e Desenvolver a criatividade

e Melhorar a aprendizagem de
conteldos cientificos

e Trabalhar com as concepgdes dos
alunos

e Proporcionar experiéncias

e Promover a aprendizagem do método
cientifico

e Desenvolver a compreensao da
natureza da Ciéncia

e Desenvolver habilidades
manipulativas

e Ensinar competéncias de
investigacao

2.4. Dé exemplos de actividades que possam ser incluidas no Trabalho Pratico.
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2.5. Das actividades referidas quais considera mais importantes?

2.5.1 - Justifique a sua resposta.

2.6. Na sua opinido, qual é o melhor momento para realizar trabalhos praticos (assinale

com um X).

Apos os alunos conhecerem a teoria;
Antes do conhecimento da teoria;

De forma integrada com a teoria;

2.6.1. Justifique a sua opcao

2.7. O Quadro 2 apresenta exemplos da forma como podem ser realizadas as actividades

préticas. Assinale com um X as que na sua opiniao:

A - predominam nas aulas de Ciéncias da Natureza;

B - deveriam predominar nas aulas de Ciéncias da Natureza;
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Quadro 2- Forma como séo realizadas as actividades nas aulas de ciéncias: formas

predominantes, formas que devem predominar

Forma como sdo realizadas as A -Formas que B -Formas que
actividades na aula predominam deveriam predominar

e Actividades realizadas pelo
professor; os alunos observam e
escutam;

e Actividades realizadas pelo - S
professor; os alunos sdo
guestionados sobre 0 que ocorre;

e Actividades realizadas pelos
alunos de forma individual; o - -
professor intervém quando acha
necessario;

e Actividades realizadas pelos - —
alunos de forma individual; o
professor intervém quando
solicitado;

e Actividades realizadas pelos
alunos em grupo; o professor
intervém quando acha necessario;

e Actividades realizadas pelos
alunos em grupo; o professor
intervém quando solicitado;

Parte 111 -Pratica Pedagogica

3.1. Sente-se preparado para realizar trabalho pratico durante a sua Pratica Pedagdgica?

Sim Nao
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3.2. Quais sdo os problemas que, na sua opinido, ird enfrentar se desejar realizar trabalho

pratico nas aulas de Ciéncias da Natureza.

Assinale com um X a(s) que considere mais importante(s)

___ Falta de formacéo

___ Falta de material

____Nudmero excessivo de alunos

_ Escassez de bibliografia com sugest6es de actividades
___ Falta de tempo (na aula)

____Programa muito extenso

_____Dificuldade em controlar a turma

Outros, diga qual.

Obrigada pela sua colaboracao
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Questionario (12 parte)

Este questionario tem como objectivo saber o que pensa sobre o trabalho préatico. Pedimos-
Ihe que nas suas respostas seja 0 mais sincero possivel.
O questionario € anénimo.

Parte | -Dados pessoais e profissionais:

1.1. Idade: anos Sexo: Feminino Masculino

1.2. Escola Superior de Educacdo que frequenta:

1.3. Escola onde ira frequentar a sua Pratica Pedagdgica:

1.4. Tempo de servico antes da profissionalizacao:

Parte Il -Concepcdes sobre o Trabalho Pratico

2.1. Diga o que entende por Trabalho Pratico

2.2. Quando se questionou, junto de professores de Ciéncias da Natureza, qual o papel do
trabalho pratico, obtiveram-se as seguintes respostas:

_____Comprovar a teoria

_____Osalunos “verem” a teoria com 0s seus proprios olhos
__ Possibilitar aos alunos a manipulagéo de material
___ Descobrir a teoria através da pratica

Motivar os alunos

2.2.1. Concorda com alguma(s) das respostas apresentadas?
Sim Nao
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Se respondeu afirmativamente passe a questao 2.2.2.

Se respondeu negativamente passe a questao 2.2.3.

2.2.2. Assinale com um X, na listagem acima apresentada, qual ou quais as respostas
com gue concorda.

Justifique.

2.2.3. Diga qual seria a sua resposta se lhe fosse colocada a mesma questdo — “Qual o

papel do trabalho pratico no ensino/aprendizagem das Ciéncias da Natureza?”.

2.3. Dé exemplos de actividades que possam ser incluidas no Trabalho Pratico.

2.3.1 Das actividades referidas quais considera mais importantes?

Justifique a sua resposta.
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2.4. Na sua opinido, qual é o melhor momento para realizar trabalhos praticos (assinale
com um X).

Apbs os alunos conhecerem a teoria;
Antes do conhecimento da teoria;

De forma integrada com a teoria;

2.4.1. Justifique a sua opgao

2.5. O Quadro 1 apresenta exemplos da forma como podem ser realizadas as actividades

praticas. Assinale com um X as que na sua opiniao:

A - predominam nas aulas de Ciéncias da Natureza;

B - deveriam predominar nas aulas de Ciéncias da Natureza;

Quadro 1
Forma como sdo realizadas as actividades na aula de ciéncias
Forma como sdo realizadas as actividades na A -Formas que B -Formas que
aula predominam deveriam predominar

Actividades realizadas pelo professor; os
alunos observam e escutam;

Actividades realizadas pelo professor; os
alunos sdo questionados sobre o que ocorre;

Actividades realizadas pelos alunos de forma
individual; o professor intervém quando acha
necessario;

Actividades realizadas pelos alunos de forma
individual; o professor intervém quando
solicitado; - -

Actividades realizadas pelos alunos em grupo;
o professor intervém quando acha necessario;

Actividades realizadas pelos alunos em grupo;
o professor intervém quando solicitado; — _—
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Questionario (22 parte)

2.6. No quadro 2 estdo descritos objectivos a atingir com o trabalho prético.
Tendo em conta a sua experiéncia como aluno e a sua experiéncia como professor (no caso

de ja o ter sido), assinale com um X os objectivos que considera:

A -Serem efectivamente contemplados pelos professores no ensino das Ciéncias
da Natureza (no segundo ciclo);
B -Que deveriam ser contemplados pelos professores no ensino das Ciéncias da

Natureza (no segundo ciclo).

Quadro 2
Objectivos a atingir com o trabalho pratico
A -Objectivos B -Objectivos que
Objectivos a atingir com o trabalho contemplados pelos deveriam ser
pratico professores contemplados pelos
professores

e  Motivar, promover o interesse
e Desenvolver atitudes cientificas

o Desenvolver habilidades cognitivas
(controlar variaveis, tomar decisoes...) - S

e Favorecer a reflexdo - _
e Desenvolver a criatividade S S

e Melhorar a aprendizagem de conteidos
cientificos — —

e Trabalhar com as concepg¢des dos alunos — —
e Proporcionar experiéncias — —

e Promover a aprendizagem do método
cientifico - -

o Desenvolver a compreensédo da natureza
da Ciéncia

e Desenvolver habilidades manipulativas

e Ensinar competéncias de investigagéo
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Parte 111 -Pratica Pedagodgica.

3.1. Sente-se preparado para realizar trabalho pratico durante a sua Préatica Pedagogica?

Sim Néao

3.2. Quais sdo os problemas que, na sua opinido, ird enfrentar se desejar realizar trabalho
prético nas aulas de Ciéncias da Natureza.

Assinale com um X a(s) que considere mais importante(s)

____ Falta de formacéao

____ Falta de material

____Numero excessivo de alunos

__ Escassez de bibliografia com sugestdes de actividades
____ Falta de tempo (na aula)

_____ Programa muito extenso

____ Dificuldade em controlar a turma

Outros, diga qual.

Obrigada pela sua colaboracao
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2 Guido da entrevista e transcricdo de uma entrevista

2.1 - Guido da entrevista
2.2 - Normas de transcricdo

2.3 - Transcricao de uma das entrevistas
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Guiao de entrevistas

Tema: ldentificacdo das concepcdes dos alunos/futuros professores de Ciéncias da

Natureza sobre o trabalho pratico, e confronta-las com as respostas dadas no questionario.

Orientacdo: Condugdo da entrevista de forma semi-directiva, ndo influenciando e

limitando as respostas do entrevistado. Esclarecimento das concepcdes explicitas pelo

entrevistado, elucidando conceitos e situagdes especificas.

Objectivos gerais:

Recolher dados para a identificacdo das concepg¢des dos alunos/futuros professores de
Ciéncias da Natureza sobre o trabalho prético;

Recolher dados que complementem os elementos recolhidos através do questionario;
Recolher dados que identifiqguem as limitagdes sentidas durante a pratica pedagogica ao

tentar implementar actividades praticas.

Objectivos a atingir com as perguntas da entrevista:

Identificar o que os alunos/futuros professores sabem sobre o TP;

Conhecer qual € o papel que os alunos/futuros professores atribuem ao TP;
Identificar quais sdo as actividades que os alunos/futuros professores incluem no
TP;

Averiguar qual € o melhor momento, apresentado pelos alunos/futuros professores,
para realizacdo do TP;

Identificar quais sdo as vantagens que os alunos/futuros professores atribuem a
utilizacdo do TP;

Identificar os inconvenientes, apresentados pelos alunos/futuros professores,
durante a utilizacdo do TP;

Averiguar se os alunos/futuros professores se sentem preparados para realizar
actividades praticas durante a sua Pratica Pedagdgica (PP);

Identificar 0 modo de participacdo dos alunos da turma durante as actividades

praticas;
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9. Saber o que os alunos/ futuros professores pensam, quanto ao comentario de
Hodson, relativo aos alunos que ndo gostam das actividades praticas;

10. Identificar os problemas que os alunos/futuros professores tiveram de enfrentar
guando desejaram implementar o TP;

11. Saber o que os alunos/futuros professores pensam relativamente ao modo como
leccionam;

12. Identificar os constrangimentos sentidos pelos alunos/futuros professores durante a

PP, por estar sempre presente o professor da turma e o0s colegas a assistir as aulas;

Introducéo a entrevista — tempo 5 a 10 minutos
— Formulacgéo, em linhas gerais do trabalho de investigagéo;

— Solicitar a ajuda do entrevistado para o éxito do trabalho;

— Assegurar o caracter confidencial das informac6es recolhidas.
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Entrevista
Parte | - Dados pessoais:
1.1. ldade: anos
Sexo: Feminino Masculino

1.2. Escola Superior de Educacgéo que frequenta.

Parte 11 - Concepcdes sobre o Trabalho Pratico

2.1. Diga o que entende por Trabalho Prético, justifique.

2.2. Quando se questionou, junto de professores de Ciéncias da Natureza, qual o papel do
trabalho pratico, obtiveram-se as seguintes respostas: (entregar copia).

Comprovar a teoria

Os alunos “verem” a teoria com 0s seus proprios olhos
Possibilitar aos alunos a manipulagdo de material
Descobrir a teoria através da préatica

Motivar os alunos

2.2.1. Concorda com alguma (s) das respostas apresentadas?

Sim/Nao

2.2.1.1. (Se respondeu afirmativamente) Indique qual ou quais sdo as respostas com que

concorda, e porque.
2.2.1.2. (Se respondeu negativamente) Diga qual seria a sua resposta se lhe fosse

colocada a mesma questdo — “Qual o papel do trabalho pratico no ensino-aprendizagem

das Ciéncias da Natureza?”.
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2.3. Dé exemplos de tipos de actividades que possam ser incluidas no Trabalho Pratico.

2.4. Na sua opinido, qual € o melhor momento para realizar trabalhos préaticos.

] e Ap0s os alunos conhecerem a teoria;
(SO dar estas indicacOes se

for necessario) Antes do conhecimento da teoria;

De forma integrada com a teoria;

2.4.1. Justifique a sua opcao

2.5. Indique quais as vantagens que podem ser atribuidas a utilizacdo de actividades
praticas nas aulas de Ciéncias da Natureza.

2.5.1. E quais o0s inconvenientes.

Parte 111 — Durante a Pratica Pedagogica.
3.1. Mesmo que ndo o tenha feito, sentia-se preparado para realizar actividades praticas
durante a sua Pratica Pedagogica (estagio).

Sim / Nao

3.2. Utilizou alguma vez actividades préaticas durante a Pratica Pedagogica (estagio).
Sim / Né&o

(Se respondeu sim em 3.2. passar para a 3.3. se respondeu nao, justificar e passar para a
questéo 3.5.)

3.3. Durante a utilizacdo de actividades praticas, acha que os seus alunos participavam
activamente?

Sim / Néo
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3.3.1. Se_respondeu sim, explique de que modo os alunos participavam, nessas
actividades.

e Refira-se ao papel desempenhado pelo professor;
e Refira-se ao papel desempenhado pelos alunos.

3.3.2. Se_respondeu ndo, justifique se foi opc¢do sua ou devido a outros factores.

3.4. Acha que os seus alunos gostaram das actividades que lhes foram propostas? Sim/Nao

3.4.1. Justifique, o que o leva a pensar assim.

Para todos

Hodson escreveu num dos seus artigos, que ‘se ha muitos alunos que desfrutam das
actividades apresentadas e desenvolvem atitudes positivas em relacdo a ciéncia, ha outros
que ndo e até uma minoria que expressa aversao ao Trabalho Pratico ’.

3.5. Concorda com esta afirmacao? Sim/ Nao

3.5.1 Diga porqué.

3.6. Quais séo os problemas que, na sua opinido, enfrentou quando desejou implementar o
trabalho pratico nas aulas de Ciéncias da Natureza.

Formacao

Material

Numero de alunos

(Indicar s6 se for Bibliografia com sugestdes de actividades
Tempo (na aula)

Extensdo do programa

Controlo da turma

necessario)
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3.7. Como classifica as suas aulas

(Indicar so se for
necessario)

Expositivas, o professor fala e os alunos assistem serenos, sé
respondem quando tém duvidas ou quando solicitados;

Participativas, os alunos sdo estimulados a participarem, no
entanto, s6 o fazem quando solicitados, € de uma maneira
ordenada;

Participativas, os alunos séo estimulados (inquiridos) a

participarem, fazem-no ordenadamente, mas de uma maneira
espontanea;
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Normas de transcricao

1. Intervenientes:

Entrev. — Entrevistador
Estag. 1 — Aluno/futuro professor de Ciéncias da Natureza
Letra Mailscula — Indica a primeira letra do nome de outra pessoa, ou

estabelecimento mencionado durante a entrevista.

2. Simbologia utilizada:

TP = Trabalho Prético

... Tempo sem resposta

(...) N&o se percebe o que é dito

( ) comentario da entrevistadora ou correc¢édo

« » palavra acrescentada para facilitar a compreensdo do discurso na omissédo da
mesma

Ahm - designacéo de hesitacédo, de davida, gaguejo.

Uhm, uhm - designacdo de concordancia, ou acompanhamento do discurso do

emissor.
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Conta-
*" | Entrevistada numero dois - BV (questionario n°13) —

oo | Entrevistadora — Idade L.

Estagiaria — 24.

Entrev. — Sexo masculino, (riso) escola onde esteve.

Estag. 2 — A estagiar?

Entrev. — Sim.

002 | Estag. 2 — Na escola Bésica Integrada de Castelo do Neiva.

Entrev. — Tenta explicar o que é o trabalho pratico.

003 | Estag. 2 — Sei l4... o trabalho pratico pode ter vérias vertentes. Podemos encara-
lo como trabalho laboratorial, em que 0s mitdos podem construir protocolos e
depois executar aquilo que fizeram no seu protocolo pode ser trabalho de
investigagdo ao nivel de ensino por inquérito ahm... ... outro tipos de trabalhos;

“rolling play” coisas assim ahm... e de uma forma geral é um trabalho que

81; permita ao aluno construir o seu préprio... as suas proprias aprendizagens.

006

010

Entrev. — Entdo vamos ver o que p6s na ... (inquérito) consegue reconhecer a sua
letra?

014 | Estag. 2 — Consigo, mas foi mais ou menos isso.

Entrev. — Foi.... (em relacéo a letra) E facil porque nos rapazes é s6...

Estag. 2 — A minha letra é mais... mais... ahm...

Entrev. — A AV ndo reconheceu a letra dela e tivemos de ir pelas escolas.

Estag. 2 - ...

Entrev. — N&o é esse?

Estag. 2 — N&o, no... E este.

022 | Entrev. — (esta a ler) “E uma componente das ciéncias que o professor utiliza nas
wa | SUas aulas com o objectivo de envolver o aluno na aprendizagem que realiza, 0
026 | objectivo ndo é apenas o de fazer experiéncias, existem varias estratégias para

que os alunos aprendam ciéncias de uma forma pratica”. (a Gltima parte foi lida em

027 . n
simultaneo).

Estag. 2 — N&o disse quais.
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Entrev. - (...)
Estag. 2 — E mais ou menos isso.
(problema com a cassete)

s | ENtrev. — Agora. Ahm...lembra-se (no inquérito) das perguntas que tinham sido
feitas a alguns professores sobre o papel do trabalho pratico.

Estag. 2 — Mais ou menos.

Entrev. — Comprovar a teoria; os alunos verem a teoria com 0s seus proprios
olhos; possibilitar aos alunos a manipulacdo de material; descobrir a teoria através
da préatica; motivar os alunos. Queria que me dissesse se concorda com ... se
concorda com essas... anm... papel (respostas).

Estag. 2 — Acho que ndo, ndo tem muito haver, ... acho que é mais no sentido de
ahm... descobrir a teoria através da pratica talvez seja uma resposta...
040 | adequada, mas néo € tanto isso acho eu, uma vez que eles constroem ... ahm... o
os1 | trabalho pratico tem como objectivo a constru¢do do proprio...do proéprio
método de investigacdo e de uma propria ahm... levar os alunos a aprender,
talvez essa se adequa e mais motivador.

038

042
043

Entrev. — Entdo descobrir ...
044

Entrev e Estag. 2 - A teoria através da pratica e motivar os alunos.

Estag. 2 — Mas acho que isso é pouco relevante, acho que descoberta é mais
045 | relevante que 0s outros trés.

we | ENtrev. — Entdo acha que o papel importante do trabalho prético é «levar» os
alunos «a» descobrirem a teoria, ndo é?

Estag. 2 — Eu acho que sim. Ou entdo estimular os alunos através do trabalho
832 pratico a ter umas nocGes da... da realidade e depois... depois, aplicar a teoria,

ahm... ou entdo ensinar paulatinamente (aos poucos, lentamente) a teoria, ndo sei.

050
Entrev. — Uhm, uhm... Agora ahm... que tipo de actividades pode incluir no
051 | trabalho pratico?

Estag. 2 — Sei 14, ja disse a um bocado, sei la... ahm... pode ser ahm... 0 ensino
normal de aulas de ciéncias no laboratdrio, podemos por... ahm... um aluno a
056 descobrir ahm... por exemplo a propriedade do ahm... ar, dos constituintes do ar.

Entrev. — Sim, mas sem serem exemplos de experiéncias.

Estag. 2 — Investigagdo em textos, ahm... trabalhos de campo, ensino

057 . c s . .
laboratorial, sei la... muita coisa.
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Entrev. — Ok, entdo na sua opinido acha que o trabalho pratico deveria se realizar
antes apds ou durante «de se conhecer a teoria»?

Estag. 2 — Acho que o trabalho préatico, deve ser feito... antes e também
060 | acompanhado de uma explicacdo, os alunos assimilem um pouquinho melhor os
062 | conteudos.

Entrev. — Sim.

Estag. 2 — Ou seja o aluno através da pratica ... chegar a teoria, ndo &, ir ao
mesmo tempo ahm... que o professor deve ir...

063
Entrev. — Entdo o que esta a dizer é que se o aluno esta a fazer uma experiéncia, o
professor vai acompanhando essa experiéncia, vai guiando os alunos...

064
Estag. 2 — Se guiar, no fundo, ja ndo deixa que o aluno descubra por si s6, mas
acho que, dai-lhe os conceitos principais ao longo do trabalho prético, penso
oe6 | €U... nNdo sei, se é uma boa estratégia (demonstra inseguranca pelas suas proprias
067 | ideias).

s | ENtrev. —Agora, quais sdo as vantagens que atribui ao TP?

Estag. 2 — Ao nivel de... de... de..., tirar conclusdes, por exemplo, o aluno é
oo | capaz de ficar com certas conclusdes que de outra forma ndo perceberia, 0
o7 aluno é capaz de chegar a conclusfes que retém e de outra forma... se fosse sem
o72 | ser com o TP n&o era capaz de chegar.

Entrev. — Acho que o aluno é capaz de visualizar a préatica «teoria».

074 . ~
Estag. 2 — Muitas vezes nao.

o74/75 | Entrev. — Ou seja de visualizar a teoria com a prética.

Estag. 2 — Muitas vezes nao.

075 ~
Entrev. — Nao?

Estag. 2 — Muitas vezes, acho que nao faz muito bem a ponte, percebe 0 que esta a
o76 fazer na pratica mas néo é capaz de aplicar na teoria.

Entrev. — Entdo acha que «o papel» do professor é importante?

Estag. 2 — E importante nesse... fazer a ponte entre a teoria e a préatica.
76/77
Entrev. — Entdo quando disse que o TP seria melhor antes da prética, é nessa fase
o7s | que o aluno vai vendo, ndo €? Vai observando ....

Estag. 2 — Para fazer a ponte...
078/79
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079

79/80

081

084

085

086

087

088/89

089

090

092

093

095
096

097

Entrev. — Estabelecer a ponte com mais facilidade para «aprender» a teoria.

Estag. 2 — Claro, para que ele perceba os conceitos fundamentais de cada tema.
N&o sei.

Entrev. — Uhm, uhm. E os inconvenientes?

Estag. 2 — Os inconvenientes é a nivel de tempo, por exemplo o curriculo, apesar
de termos uma, hoje em dia, uma certa autonomia em relagéo aos curriculos, acho
que ...

Entrev. — Autonomia, autonomia (riso)!

Estag. 2 — Autonomia, em termos de... de podermos dar esta ou aquela matéria
primeiro, eu acho que muitas vezes o tempo é que nao permite fazer tanto TP.
Embora seja uma das concepcdes que os estudiosos dizem que ndo é desculpa, mas
afinal até ¢ um bocado. Muitas vezes...

Entrev. — E assim, ou temos que retirar alguns contetidos do programa ou senéo...
Estag. 2 — Claro é isso que estou a dizer.

Entrev. — Ou sendo ndo ha muitas hipoteses de fazermos coisas diferentes.

Estag. 2 — Claro.

Entrev. — Ou temos de reduzir ou cortar alguma coisa.

Estag. 2 — Se fizermos tudo com TP, as vezes sdo montes e montes de horas e ndo
da.

Entrev. — Entdo as vantagens que disse quais foram?

Estag. 2 — N&o sei, penso que as vantagens ... € «sdo» mais ao nivel de tirar
conclus@es, o aluno é capaz de fazer sinteses do seu préprio estudo, ahm...

Entrev. — Entdo acha que o TP ajuda o aluno a progredir?

Estag. 2 — Promove a autonomia, o desenvolvimento das capacidades do aluno,
sei 14, equilibra mais o aluno entre aquilo que aprenderia «com» na teoria e
COm 0 que consegue Ver.

Entrev. — Agora... no seu estagio, fez TP ndo fez?

Estag. 2 — Fiz bastante.

Entrev. — Agora... acha que estava preparado «para fazer esse tipo de
trabalho»?
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099

101

102

103

104

105
106
107
108

109

110
111

112

113

114

115

116

117

Estag. 2 — Sim.

Entrev. — Sim?

Estag. 2 — Sim, porque jé tive disciplinas no meu secundério que foram muito
boas nesse sentido, senti-me preparado para isso, pelo menos com umas bases,
néo!

Entrev. — Acha que durante as actividades praticas os alunos participavam com...
Estag. 2 — Com bastante entusiasmo, e motivagéo...

Entrev. — E?

Estag. 2 — Porque penso que também antes de fazer um TP procurava sempre
explicar, como fazer qual era o objectivo, sempre nesse sentido, porque se 0s
alunos ndo percebecem muito bem aquilo que se pretende e aquilo... como
fazer, o aluno ndo consegue fazer um bom TP porque ndo percebem o objectivo
nem as etapas a seguir.

Entrev. — Esta a falar de experiéncias ndo é? E trabalho experimental.

Estag. 2 — N&o estou a trabalhar «falar» s6 ao nivel de ..., mesmo em qualquer
actividade se o aluno perceber aquilo que se pretende, ndo ahm... ndo...certeza que

néo faz qualquer tipo de TP.

Entrev. — Ahm... e o0s seus alunos, como € ... que sabia que... que estavam
moti...?

Estag. 2 — Pelo entusiasmo e participacdo conseguiam atingir os objectivos que
eu queria ao longo de cada aula.

Entrev. — E em relagdo aos resultados, os resultados foram bons?
Estag. 2 — Os resultados dos...

Entrev. — Testes. Foram?

Estag. 2 — Foram, s6 tive um 49 do resto nem 50 tive.

Entrev. — E?

Estag. 2 —Tive 90,80 e tal...

Entrev. — Os alunos participavam como? De maneira...

Estag. 2 - ...

Entrev. — De uma maneira organizada ou participavam um pouco a toa?
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118 | Estag. 2 — Bem tive uma turma bastante calma e ndo era uma turma que perturbava
muito, para ja de si ndo era preciso grande organizacdo porque eles préprios, se
119 | tentavam organizar, embora por vezes com o entusiasmo mesmo do TP, as coisas
as vezes, n’é, mas nunca houve grandes problemas porque a turma também ajudou.

Entrev. — O BV costumava circular pelos grupos?
123 | Estag. 2 — Sim sempre.

_ 5 i i?
by | ENrev. — Estava sempre ou so ia quando os alunos chamavam por si?

Estag. 2 — Ndo, ndo procurei dar sempre apoio, nunca foi necessario andar a...
andar a...

124
Entrev. — Volta deles?
125
Estag. 2 — A volta deles, porque também o meu TP ndo foi assim tdo... as vezes
havia actividades praticas que eram facies de fazer, mas eu... ahm... enquanto que
SO houve por ai poucas situacdes de TP em que estive mesmo realmente, tive uma
situacdo mais proxima de resto ndo tive assim grandes oportunidades porque eram
trabalhos mais individual, apesar de ser pratico era mais individual. Mas umas das
desvantagens foi as aulas ndo terem uma certa ahm... ahm... as vezes em 15 dias
dava uma aula, isto foi muito prejudicial para as aprendizagens deles, mas...

126
127

128

131
132 - - - - -7 -
Entrev. — Eu sei, perfeitamente que isso acontece, e isso... ahm... ja ia perguntar

sobre isso, ahm... ahm... onde é que estava, ja me perdi... ah! Acha que os alunos
gostaram das actividades?

134

Estag. 2 — Penso que sim, embora, embora... acho que algumas das
actividades que eu tinha programado ndo foram feitas, por causa precisamente
disso...

138
139 | Entrev. — Do tempo?

Estag. 2 — Do tempo.

0 Entrev. — Mas acha que todos os mitdos gostaram?... Ou havia alguns que nao...
Estag. 2 — Bem, ndo posso dizer isso porque a relacdo que tivemos com eles foi
muito pouca, tivemos muito pouco tempo com eles, e depois aquela, aquela
distancia que havia de tempo de dar a aula “de x em x tempo” também acabou por
prejudicar a relacdo professor aluno, mas eu penso, que pelo que me deu a
entender, penso que gostaram de uma forma geral todos, nédo tive grandes atritos
com nenhum.

142

146 | Entrev. — Ahm... vou ler um texto que foi escrito por Hodson. Hodson tem escrito

muito sobre o TP. Entdo diz assim: “se h& muitos alunos que desfrutam das

15, | actividades apresentadas e desenvolvem atitudes positivas em relagdo a ciéncia, ha
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outros que ndo e até uma minoria que expressa aversdo ao Trabalho Pratico”.

Concorda «com essa afirmacéo».

154 . .

Estag. 2 — Eu penso que por um lado ¢é verdade, porque muitos dos professores

igg que fazem TP, n&o tiveram preparacdo para realizar o TP. Nunca na sua
formacdo tiveram TP.

158 | Entrev. — Entdo, acha que a culpa dos alunos ndo gostarem é do professor?

159 | Estag. 2 — Muitas vezes é, porque se o professor ndo souber de onde parte e para
onde quer chegar, e se ndo souber esclarecer o aluno, qual o objectivo, o que
fazer e como fazer, penso que para um aluno fazer TP por fazer e como fazer um
12; bolo e misturar tudo sem explicar: “Primeiro deita-se isso e depois aquilo”, eu acho

que o professor nesta fase deve ser um dos principais motivadores
164 | «propulsionador» e orientador do TP.

160

s | ENtrev. — Uhm, uhm... Entdo acha que o TP tem de ser sempre muito bem
orientado nessa idade?

Estag. 2 — Tem de ser sempre, seja la qual «em que idade» for.
166
Entrev. — Quais sdo os problemas que acha que encontrou, acha ndo, que
167 | encontrou «de facto» na sua pratica Pedagégica.

Estag. 2 — Bem um dos problemas foi esse o do tempo, a nivel de estratégias ndo
dava para aquilo que eu queria dar. Agora problema, problemas ahm... acho que
170 | ndo, por exemplo, material nunca me faltou.

168

Entrev. — Entdo é melhor eu lhe perguntar; em relacdo a sua formacdo, em
171 | relagdo a sua formacgéo, acha que estava preparado?

Estag. 2 — Bem ao nivel das Ciéncias sim, para o 2° ciclo acho que sim.
172

Entrev. — Material?

Estag. 2 — Penso que as escolas estdo muito bem apetrechadas ndo € por esse
174 | motivo que ndo se vai fazer TP.

Entrev. — NUmero de alunos?

176 | EStag. 2—Erao ideal.

Entrev. — Era?

., | Estag.2-19 alunos.

Entrev. — Oh! Entédo teve sorte, acha que tinha acesso a bibliografia suficiente para
178 | fazer o estégio.
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Estag. 2 — Ahm... eu acho que ... também ai fui um bocado ignorante, baseei-me
179 | um bocadinho, na bibliografia que tinha mais a méo e ndo s6, mas acho que fui um
180 | hocado ignorante, porque 0 meu objectivo quando sobre o tema, era investigar um
181 | bocadinho a fundo sobre o tema. Depois deixei-me um bocadinho na ignoréncia
182 | «desleixo» e baseie-me no trabalho que ja havia dos outros anos, embora, eu nao

183 . .
184 | gostasse dos trabalhos que vi e tentei sempre...

Entrev. — Alterar?!

185 | Estag. 2 — Também, ndo quer dizer que o meu tivesse sido maior. Até porque Vi
que ao longo das aulas fui mudando aquilo que tinha planificado, porque nao
gostava, porque ndo concordava com algumas coisas que tinha feito e entdo
187 | reformulava aula a aula aquilo que...

186

Entrev. — O tempo na aula foi um problema néo foi?

188
Estag. 2 — Aulas, aulas, o tempo nas...

Entrev. — Aulas.

8o | EStag. 2—Se o tempo de aulas foi curto ou longo é?

Entrev. — Sim, se acha, tinha blocos com 90 minutos?

Estag. 2 — Sim, tinha as aulas de 45 minutos, acho que ndo sdo, de forma alguma,
191 | ndo sdo. Nao da para...ahm. acho que nem deveriam existir para as aulas de
192 | Ciéncias.

Entrev. — Antigamente sé eram de 45 minutos.

Estag. 2 — Pois, mas eu acho que era um erro muito grande, e hoje em dia esta
provado, se quiser fazer trabalho experimental numa aula de 45 minutos néo a faz.
194

Entrev. — E pouco possivel... Programa muito extenso, acha que sim?

Estag. 2 — Acho que sim, acho que sim, ahm... ahm... eu até «acho que» algumas
196 | partes do programa ndo deveriam ser dadas, uma vez que nos préximos anos terdo
198 | a oportunidade de os repetir por isso.

199
Entrev. — Mas € porque o curriculo estd em espiral, comecando na escola primaria
e vai se (...), e vai, sempre, sempre, sempre ... 0 mesmo, por ser em espiral vao
aumentando o grau de dificuldade mas os temas sdo sempre 0S mesmos.

Estag. 2 — Acho que faz sentido dar na escola primaria certos conteddos assim
como... e depois voltar a repetir no ciclo e depois na, na...

Entrev. — Ahm..., como classifica as suas aulas, acha que foram expositivas, acha
206 | que os alunos participaram ahm... de uma maneira espontanea ou participavam
ahm... sempre levantando o dedo de uma maneira ordenada.

204
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210

211

212

213

214

216

217
218
219
220
221
222

223

224

226

227

228

231

Estag. 2 — Bem, eu muitas vezes tinha que estimulas os alunos a responder
porque por si ndo eram alunos muitos...

Entrev. — Entdo as aulas ndo foram expositivas.

Estag. 2 — N&o foram muitas expositivas, mas muitas vezes tinha eu de ser o
orientador e o aluno so respondia...

Entrev. — Mas quando digo expositiva, estou a dizer a professor fala, fala, fala, os
alunos estéo a escrever mas...

Estag. 2 — N&o, néo.

Entrev. — Ou ouvir mas... ndo ha participacdo isto é que é expositiva.

Estag. 2 — Ndo, ndo até porque eu procurei... com 0 meu tipo de alunos tive de ser
um bocado expositivo porque, porque tinha que estimula-los perguntar, porqué?
Porque um aluno, ahm... tem que aprender sé por si, e perguntar ele e 0
professor orientar, mas muitas vezes tinha de ser eu proprio, a estimular porque
ndo havia, ndo havia ahm... sendo ndo dava nada era muito dificil.

Entrev. — Eram muito timidos, ndo eram?

Estag. 2 — Eram, eram... alunos muito...

Entrev. — Acha que o facto de estar um professor dentro da sala condicionou o seu
estagio?

Estag. 2 — N&o, nada, antes pelo contrario, nunca me senti atrapalhado com isso.
Entrev. — N&o?

Estag. 2 — E até acho que foi positivo porgue as...as...

Entrev. — Sentia-se apoiado?

Estag. 2 — Ahm...sentia-me apoiado ahm... e as criticas que eram feitas, eram

bastantes motivadoras e positivas para mim, para ... ahm... principalmente com o
professor orientador (de escola?).

Entrev. — Ok, BV néo tenho mais nada a dizer, obrigada.

Estag. 2 — De nada.
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3.1 - Grelhas de observacédo de aula e de anélise de material

3.1.1. Grelha de observacdo de aulas;
3.1.2. Grelha de analise de planificac0es;

3.1.3. Grelha de analise dos diarios.

3.2 - Quadros de analise de AV:

3.2.1. Actividades préticas privilegiadas pelo aluno/futuro professor em formagéo
AV e responsaveis pela sua realizacdo (Quadro A3.1);

3.2.2. Actividades praticas privilegiadas pelo aluno/futuro professor em formacao
AV (Quadro A3.2);

3.2.3. Dificuldades sentidas pelo aluno/futuro professor em formacdo AV (Quadro
A3.3).
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Anexo 3

Grelhg de analise wos eiarios

Cédigo do PF: AV Escola: E.S.E. 1

Ano: 5° Unidade tematica: A dgua — Importancia da agua para 0s seres Vivos.
Aula Dificuldades sentidas
le2

e Nervosismo por ser uma aula assistida;

o Na&o conseguiu cumprir a planificacéo;

o Gestdo do tempo;

e Controlo da turma, por quererem todos participar.

3

e Houve uma simulacdo de incéndio que ocupou parte da aula;

e A orientadora indicou alguns aspectos a corrigir que o resumo deveria
ser registados no quadro e que tinha de arrumar todo o material que ndo
era necessario ap6s cada actividade.

4e5

o Dificuldades na realizacdo da actividade experimental;
Gestao do tempo;

e Problemas com o controlo de alguns alunos;

6

e Alguns alunos estavam um pouco irrequietos na realizagdo da
actividade, havendo necessidade de vigia-los continuamente.

7e8

e Gestdo do tempo.

9e10
e Alunos um pouco agitados na realizagdo da actividade.
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Quadro A3.1

Actividades praticas privilegiadas pelo aluno/futuro professor em formacao AV e

responsaveis pela sua realizacao

PF Actividades praticas apresentadas nas aulas observadas Responsaveis pela
sua realizacao
AV | Aula 1 e 2: Leitura e interpretacio de um texto com a construgdo | Alunos em grupo

de um ésquema em acetato.

orientados pela PF.

Aula 3: Experiéncia simples.

Alunos em grupo
orientados pela PF

Aula 4 e 5: Experiéncias de descoberta guiada.

Alunos em grupo
orientados pela PF

Aula 6: Experiéncias de descoberta guiada.

Alunos em grupo
orientados pela PF

Aula 7 e 8: Experiéncias de descoberta guiada e leitura e
interpretacao de um texto com a resolu¢ao de problemas de papel e
lapis.

Alunos
individualmente e
em grupo orientados
pela PF

Aula 9 e 10: Visualizacio de um filme, leitura e interpretagio de
um texto e resolu¢do de problemas de papel e lapis.

Alunos
individualmente
orientados pela PF

Quadro A3.2

Actividades praticas privilegiadas pelo aluno/futuro professor em formacédo AV

Trabalhos praticos | Frequéncia de utilizac¢do

Leitura e interpretacao de textos; 3
Visionamento de filmes; |
Resolugdo de problemas de papel e lapis; 2
Experiéncias:

Experiéncias simples; 1

Experiéncias de descoberta guiada; 3
Demonstragoes, experiéncias ilustrativas e simulagdes; 0
Trabalho de campo;
Investigagoes e actividades de resolugao de problemas 0

Tratamento do problema experimental
Planificacdo experimental
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Quadro A3. 3

Dificuldades sentidas pelo aluno/futuro professor em formacédo AV

Aulas | Dificuldades registadas apés Dificuldades diagnosticadas nos didrios
as filmagens

le2 Gestdo do tempo Nervosismo por ser uma aula assistida;
Nio conseguiu cumprir a planificagio;
Gestdo do tempo;
Controlo da turma, por quererem todos participar.

3 Gestdo do tempo Houve uma simula¢ao de incéndio que ocupou parte da

aula;
A orientadora indicou alguns aspectos a corrigir que o
resumo deveria ser registados no quadro e que tinha de
arrumar todo o material que nio era necessario apds
cada actividade.

4e5 Controlo da turma Dificuldades na realizagdo da actividade experimental;

Gestdo do tempo Gestdo do tempo;
Dificuldades com as Problemas com o controlo de alguns alunos;
actividades experimental
6 Controlo da turma Alguns alunos estavam um pouco irrequietos na

realizacdo da actividade, havendo necessidade de vigia-
los continuamente.

7e8 Gestao do tempo Gestao do tempo.

9¢10 |  ememeeees Alunos um pouco agitados na realizagao da actividade.
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ANEXO 4

4. Apresentacao de algumas respostas e categorizacdes:

4.1 - Respostas e categorizacdo as questfes do questionario (Quadros A4.1 e A4.2,
Tabelas A4.1 e A4.2);

4.2 - Respostas e categorizacdo de algumas questBes do questionario relacionado
com as respectivas respostas dadas as questdes da entrevista (Quadros A4.3,
Ad4e A45):;

4.3 — Respostas e categorizagdo as questdes da entrevista (Quadros A4.6, A4.7, A4.8,
A4.9, A4.10 e A4.11);

4.4 — Descricdo dos constrangimentos apresentados nos diarios de aulas e
observados nas filmagens (Quadros A4.12 e A4.13);

4.5 - Categorizacao das limitagdes apresentadas durante as filmagens (Tabelas A4.3
e A4.4);

4.6 — Categorizacgéo das limitacdes apresentadas nos diarios de aulas (Tabelas A4.5 e
A4.6).



Anexo 4

Quadro A4.1

Definicdo das sub categorias das respostas obtidas em relacéo as concepcdes sob o TP dos

PF de E.S.E.1 antes da PP (questionario)

Respostas obtidas Frequéncia
Realizagdo de experiéncias:
. “... pode ser realizado através do método experimental (...).”
e  “ O trabalho préatico traduz a experimentac&o e descoberta dos conceitos apreendidos.”
e  “..designo por trabalho experimental, (...) permite investigar ou até mesmo comparar uma
determinada teoria ... .” 6
e “.. realizacdo de determinada experiéncia através da qual pretendemos testar algo,
determinar algo... .”
e  “.. realizar trabalhos onde se experimenta e realizar experiéncias onde se descobre
conceitos.”
e “Realizacdo de experiéncias, seguindo um protocolo experimental.”
Realizar actividades que permitam ao aluno estar mais activo:
e ”.. realizacdo de actividades, envolvendo a manipulacdo de materiais.”
e “..conjunto de actividades que o aluno realiza (...) investigacdo experimental, de grupo,
integrando conceitos tedricos.”
“... por em prética a teoria (...). Fazendo experiéncias.”
e ‘... pretende-se com isso um envolvimento mais activo por parte do aluno naquilo que esta
a ser leccionado...” 8
“... serve para aplicar o que se aprende nas aulas tedricas.”
e  “Trabalho Pratico é um trabalho que visa por em pratica conteldos, matérias a serem
leccionadas.”
“Todo o tipo de actividades que implicam um accao que nao seja s6 cognitiva.”
e  “..realizar actividades tendo em vista ou tendo como recurso alguma teoria, (realizagao de
experiéncia, trabalho de investigacdo, de grupo, em que se tem um papel mais activo, mais
prético.” AV
Envolver o aluno na aprendizagem:
e  “.. motivar os alunos e possibilitar-lhe a manipulagéo (...). O contacto com a realidade é
muito benéfico para a aprendizagem (...). (...) formas de descobrir contetdos teéricos.”
e “.. criar situagdes (...) onde os alunos estdo directamente implicados no processo de
aprendizagem (o aluno tem um papel activo).” 4
e  “.. & uma estratégia (...) com o objectivo de envolver o aluno nas aprendizagens (...). O
objectivo ndo é apenas o de fazer experiéncias (...) .” BV
e .. todo aquele trabalho que podemos desenvolver (...) que implica que sejam os alunos a
investigar e ndo o professor a “depositar .”
Formas de aprender conceitos, assimilar e constrir contetdos:
e “..éuma forma de aprender conceitos sem ser unicamente atraves dos manuais, isto é,
verificar através, por exemplo de experiéncias, o porqué das coisas ... “
e  “..consiste em realizar actividades (...) que requer aprendizagem activa por parte dos alunos, 4
por forma a descobrir conceitos tedricos.” CV
e  “..éum auxiliar ao trabalho tedrico e envolve um conjunto de técnicas e métodos praticos
que ajudam a assimilar e desenvolver os contetdos programaticos.” EV
e .. osalunos descobrirem os conceitos pretendidos com recurso a material.”
Comprovar, interpretar, desenvolver teorias e contetidos:
e  “. reside essencialmente na verificacdo da parte tedrica, através do trabalho pratico.”DV 3
e  “.. porem pratica o que se aprende na teoria. E ter oportunidade de manipular e visualizar
0 que se aprende na teoria... .” *(n4o foram
e “ O trabalho pratico significa interpretar a teoria com as nossas proprias ‘armas’, atraves contabiliza-
das nossas atitudes e das nossas ac¢oes”. das porque
e “.. forma de desenvolver certos contetidos, é uma forma de motivar os alunos ... .” pertencem
“... designo por trabalho experimental, (...) permite investigar ou até mesmo comparar uma .
determinada teoria ... .” * 40 primetro
e “.. realizagdo de determinada experiéncia através da qual pretendemos testar algo, grupo)
determinar algo... .” *
O trabalho pratico envolve varias actividades:
e  “... trabalho prético (...) envolve experiéncias, discussdes, dindmica de grupo.” 2
e “..é0mesmo que trabalho experimental, elaboracdo de cartazes, investigagdes etc...”
Total 28
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Quadro A4.2

Definicédo das sub categorias das respostas obtidas em relacéo as concepcdes sob o TP

dos PF da E.S.E.2 antes da PP (questionério)

Respostas obtidas Frequéncia
Realizagdo de experiéncias:
. “... esta relacionado com actividades experimentais (...) verificar e constatar determinadas
situacdes.” 2
e  “.. éo0quesegue ateoria, € uma componente experimental da teoria estudada”.
Realizar actividades que permitam valorizar o raciocinio do aluno:
e ”... um trabalho que valoriza essencialmente o raciocinio, pois ndo basta a teoria para 0s
alunos se desenvolverem é necessario (...) que o aluno pratique.” 1
Por em praética a teoria::
e “.OT.P.Eateoriaemaccio...”.
e  “ Aplicacgdo da teoria aprendida de forma visivel”.
. “... 0s alunos vao aplicar (na pratica) o que aprendem na teoria”.
e  “.. praticar o que se aprende na teoria”. 7
e “.. formas de utilizar a teoria, é por em pratica os conhecimentos adquiridos”.
e  “..porem pratica a teoria tendo como finalidade a comprovagdo da teoria”
e “..é o0 trabalho que é feito ap6s um trabalho tedrico, (...) apds o conhecimento das normas e
regras.”
Ajudar a compreender a teoria permitindo o manuseamento de material:
e  “.. ajuda os alunos a compreender a matéria leccionada, assim como a manipulagdo de 1
diferentes materiais.”
llustrar a compreender a teoria:
e “..actividade ligadas ao tema que se esté a leccionar quer individual ou em grupo”. 1
AF
Formas de apreender conceitos, assimilar e descobrir contetidos:
e  “Estar em contacto directo com as coisas, SO através deste é que 0s conceitos sdo
assimilados...”. 2
e “ .. realizacdo de actividades experimentais, possibilitando desta forma a descoberta feita
pelo aluno”. BF
Comprovar, interpretar, desenvolver teorias e contetidos:
. “... por em pratica as teorias (...) formas de comprovar a teoria”. EF
e  “...o0salunos praticando chegam ao conhecimento “. CF
“... utilizagdo do material disponivel para a descoberta de algo ou comprovacéo através da
experiéncia”. 7
e  “..verificar o que aprendem na teoria (...) serve como motivacao”.
“... um exercicio elaborado utilizando diversas técnicas, experimentando com a finalidade de
se chegar a conclusdes”. DF
e  “..comprovar a teoria”.
“... 6 a experimentacdo e verificacdo da teoria”.
Total 21
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Tabela A4.1

Justificacdo dada pelos PF antes da PP, a amostra, na escolha do papel do TP

(questionério)

Frequéncia | Frequéncia
Justificacdo deESEL | deESE2
(N =28) (N=21)
Porque motiva os alunos, leva-0s a manusear material e a tirar as suas proprias 9 12
conclusBes, comprovando teorias.
Permite descobrir a teoria através da préatica 2 5
Porgue motiva os alunos, permite terem um papel activo na sua aprendizagem 3 -
e por conseguinte uma melhor assimilacdo de conteddos.
“E através do trabalho pratico que véo surgindo os conceitos a trabalhar”. 1 -
“Escolhi todas porque o trabalho experimental permite comprovar, descobrir 1 -
algo sobre determinado assunto, recorrendo para tal a manipulacéo de
material”.
“Concordo com todas € um meio de aprender, evoluir e sobretudo perceber as 1 -
coisas”
“...motiva os alunos... os alunos ndo fiquem presos a teoria...ajuda a
compreender 0s mecanismos que existem por tras do que observam”. 2 i
“... 0s alunos aprendem melhor se contextualizarem na pratica o que fazem na
teoria..”.
“O trabalho prético deve ser realizado em simultaneo que se aprende a teoria, é 1 -
uma maneira de motivar os alunos, em casos que nao for possivel descobrir a
teoria a partir da pratica...”.
“... h& mais interaccgdo entre professores e alunos, havendo uma maior 1 -
motivacdo (...), possibilitando uma maior manipulacdo de materiais...”
“... desenvolver a autonomia no aluno, levando-o (...) ao ensino pela - 1
descoberta, constituindo o seu conhecimento”.
“... possibilitando desta forma a construcgéo do saber, (...) vao estar em contacto - 1
directo com os materiais”.
“... sao todas muito importantes, o que interesse é que o trabalho seja bem 1 -
explicado, para que os alunos percebam o que estdo a fazer...”
“ Sdo todos importantes e que se adequam (...) ao conceito (...) de trabalho - 1
pratico”.
Concorda com todas, ndo justifica ou justificacdo pouco clara. 5 -
N&o respondeu - 1
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Tabela A4.2

Opinido dos alunos/futuros professores sobre o melhor momento para realizar o

Trabalho Pratico antes da Préatica Pedagdgica (questionario)

Justificacdo Frequéncia | Frequéncia
de E.S.E.1 de ES.E.2
(n=28) (n=21)
Ap6s 0s alunos conhecerem a teoria
e A crianca necessita de conhecer a teoria para realizar experiéncias 1
e S0 depois de terem os conhecimentos é que os alunos conseguem 1
aplicar.
e Antes da pratica é necessario que se saiba como agir. 1
e Torna-se mais féacil identificar o que se pretende com a actividade
pratica. 1
Total S —
1 3
Antes do conhecimento da teoria
e Motivacdo 1
e Resolucdo de problemas 2
e Construcdo de conhecimento prévio (alunos descobrem a teoria) 4 3
Total 7 3
De forma integrada com a teoria
e Podem esclarecer duvidas, eliminar concepcoes erradas, consolidar
conhecimento. 2
e Melhor compreenséo e assimilagéo das nogdes tedricas 2 3
e Aprendizagens mais significativas 2
e  Para poder tirar conclusoes 1
e  Descobrir por si e comprovar depois com a teoria 1
e  Acompanhar os conceitos leccionados através, da pratica > 3
e Informacéo fornecida por etapas g
e Estabelecer uma correcta ligacdo entre a teoria e a préatica
e Comprovar com a teoria 5
e  Alunos mais motivados 2
e Consolidar as aprendizagens 2
Total
18 15
Respondeu os trés sem justificar 2 0
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Quadro A4.7

Vantagens apontadas, pelos professores em formacao apos a formacao, para a
realizacéo do TP (entrevista)

Vantagens apresentadas pelos alunos da
E.S.E.2 ap6s a PP

e DPermite a manipulacdo do material;
e Facilita a aquisi¢ao de novos conteudos;
e DPermite descobrir a teoria através da pratica;

e  Permite uma maior inter-ac¢io com o
professor;

e  Os alunos ficam mais motivados;

e Favorece a autonomia dos alunos;

e DPermite a inter ac¢do entre o professor e o
grupo;

e DPermite chegar a descoberta;

e  Motivar os alunos
e Facilita a aprendizagem;
e Permite ver o que acontece;

e  Motiva mais os alunos;
e Facilita as aprendizagens;
o Permite manusear o material;

EF

e DPermite aos alunos construir o seu proprio
conhecimento;

e Conhecer as concepgbes alternativas e partir
delas;

Vantagens apresentadas pelos alunos da
E.S.E.1 ap6s a PP

AV
e  Motivacio;
e  Ajuda-os a compreender muito melhor;

BV

e O aluno ¢ capaz de tirar conclusdes que retém
mais facilmente;

e Promove a autonomia e desenvolvimento das
capacidades do aluno;

e Faz a ponte entre aquilo que aprende com a
teoria e aquilo que consegue ver com a pratica;

CvV

e  Os alunos “entendem melhor, vendo algo do
que se lhe fosse transmitido” ficam mais
motivados;

DV

e  Mais facil “interiorizarem os conceitos que
pretendemos”;

EV

e  Motivar os alunos, permite-lhes incutir atitudes
de trabalho de grupo;
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Quadro A4.8

Inconvenientes apontadas, pelos professores em formacao apds a formacao, para a
realizacéo do TP (entrevista)

Inconvenientes apresentados pelos alunos da
E.S.E.2 ap6s a PP

AF

e O barulho;

e  Havia mais confusio (desordem);

e Tinha que se preparar o material antes da aula;

e  Aulas mais demoradas, (ao nivel de contetdos
leccionados);

e  Mais barulho;

e Requerem uma maior preparagao tanto por
parte do professor (conhecimentos), mas
também na seleccdo e experimentac¢do de

actividades;

CF

e Os alunos fazem mais perguntas e divagam
mais;

e  H4 mais barulho;

DF
e  Os alunos tornavam se barulhentos;
e Alguns ficavam desmotivados;

EF

e Nio apresenta nenhum inconveniente, no
entanto admite que muita gente ndo utiliza o
TP devido:
» Preparacio antetior da sala;
» No fim arrumar o material;
» Barulho.

Inconvenientes apresentados pelos alunos da
E.S.E.1 ap6s a PP

AV

Falta de organiza¢ao nos grupos;
e Competitividade;
Barulho;

BV

e O tempo dedicado a cada conteido no programa
de CN, limita a utilizacdo do TP;

CV
e  H3a mais barulho;

e Mais confusdes, todos querem mexer, levantam-
se mais etc.

e Requer mais preparacio por parte do professor;
e Tem que ir mais cedo pata a sala;

DV

e DPerde-se muito tempo (ao nivel do programa);
EV

e Barulho;

e O professor tem de ter mais paciéncia, os alunos
estdo malis irrequietos;
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Quadro A4.9

Modo como se comportavam os alunos durante as aulas praticas (entrevista)

Apresentados pelos professores em formacgao da
E.S.E.2

AF
e Alunos participavam activamente;
e Ficavam animados;

BF
e  Mostravam interesse em trabalhar;

CF
e Colocavam muitas perguntas;
e Estavam mais motivados;

DF

e Todos queriam manusear o material;

EF

e Ficavam entusiasmados;

e Participavam espontaneamente;
e Solicitavam mais actividades;

Apresentados pelos professores em formacgio da
ES.E.1

AV
e Participavam activamente;
e Hstavam motivados

BV

e Participavam com bastante entusiasmo e
motivagio;

CvV
e Participavam muito;
e  Queriam mais aulas dessas;

DV

e Participavam mais;

e  Hstavam mais entusiasmados, embora no inicio
demonstrassem uma certa timidez;

[ ]

EV

e Participavam muito mais;

e Ficam mais motivados;

Nota: Todos os alunos adoraram as aulas praticas, no entanto DF admite que alguns alunos
principalmente alguns repetentes desmotivavam um pouco;
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Quadro A4.10

Modo como se comportavam os professores em formacao durante as aulas praticas
(entrevista)

Apresentados pelos professores em formacgao da
E.S.E.2

AF

e Andava pela sala e guiava os alunos para aquilo
que pretendia;

BF
e Tinha de manter a ordem;
e Circulava sempre pelos grupos;

CF
e Deslocava-se pelos grupos;

e Encaminhava-os, questionando-os para chegar
a resposta certa;

DF

e Indicava como tinham de fazer

EF

e Deixava os alunos a vontade; S6 recomendava
para terem cuidado com o matetial;

e Punha os alunos a fazer previsoes;

e Vaiandando pelos grupos mas nao interferia;

e No fim das actividades recolhia as respostas
oralmente e orientava os alunos para aquilo que
pretendia sem dar a resposta;

Apresentados pelos professores em formacgao da
ES.E.1

AV

e Asvezes tinha de chamar os alunos a atencao
para o comportamento deles... as vezes era
preciso dar sermao;

e Primeiro lia o protocolo, explicava tudo;

e Circulava pelos grupos para ver o que eles
faziam;

BV
e Explicava a actividade;
e Circulava pelos grupos s6 quando solicitada;

CV
e  Orientava os alunos;
e Impedia que brincassem;

e Andava pelos grupos para controlar, para evitar
que se dispersassem;

DV

e Exercia um grande controlo na turma, os
alunos participavam ordenadamente levantando
24 mao;

e Circulava pela sala para ver o que os grupos
faziam;

e Entregava um protocolo e explicava-o antes de
comecarem;

EV
¢ Movimentava-se pelos grupos mesmo que niao
fosse solicitado;
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Quadro A4.11

Opiniédo dos professores em formagdo em relacéo a afirmacao de Hodson de que ““se
ha muitos alunos que desfrutam das actividades apresentadas e desenvolvem atitudes
positivas em relacdo a ciéncia, ha outros que ndo e até uma minoria que expressa
aversdo ao TP.” (entrevista)

Concorda com a afirmacio

Discorda da afirmacio

Indecisos

AF

e Alguns estavam mesmo
envolvidos, querem fazer
e outros ndo. Estdo assim
quietos, (...), ndo
mostram interesse

EF

e Fazem as actividades
porque sdo levados pelos
outros;

e Embora possam
demonstrar algum
interesse por uma
actividade, mas nunca é
igual a dos outros alunos;

BV

e A culpa ¢ dos professores
que ndo souberam motivar
os seus alunos;

BF

e Nio concorda porque,
recorda a experiéncia que
teve como aluno quando
o professor apresentava
actividades praticas e
relembra a atitude dos
seus alunos que gostaram
muito e estavam todos
envolvidos;

.CF

e Depende do aluno e da
turma, no entanto
reportando-se a
experiéncia que tem acha
pouco provavel ndo
gostarem de TP.

AV

e Acha que possa haver
alunos menos activos,
interessados ou timidos.
Mas todos gostam das
actividades praticas;

CV

e Todos os alunos gostam
de coisas praticas onde
possam mexer;

DF

e Depende do tipo de
dificuldade do aluno, do
tipo de conteudo, do
conhecimento que cada
um tem...

EV
¢ Depende do professor;

DV

e Como alguns alunos
“ndo conseguem chegar
as conclusdes
pretendidas e as
conclusdes dos outros,
os outros até chegavam
14 facilmente, eles tinham
mais dificuldades entdo
aquilo nao lhes era
interessante.” (242).
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Quadro A4.12
Constrangimentos sentidos ao realizar o TP durante o estagio E.S.E.1

Constrangimentos

PF | Constrangimentos diagnosticado durante Constrangimentos apresentados nos
as filmagens diarios de aula
Gestdo do tempo Nervosismo devido a observacéo
Gestédo do tempo
Controlo da turma
Gestdo do tempo
Gestdo do tempo Dificuldades com os resultados de uma
AV | Controlo da turma actividade
Realizacdo de uma actividade Gestdo do tempo
Controlo da turma
Controlo da turma Controlo da turma
Gestdo do tempo Gestdo do tempo
------------------- Controlo da turma
BV | e Organizagdo da turma
Material Acha que fala muito alto
Turma muito controlada | e
Excesso de actividades
Alunos trabalham pouco em grupo, as
actividades sdo apresentadas pelo PF, os
alunos copiam-nas e as observacdes séo
analisadas em conjunto na turma em que o
PF apresenta quase tudo.
- O facto de ter de dar em 45 min o que
tinha planeado para trés aulas;
O facto de ter ficado quase 15 dias sem
dar aulas devido a visitas de estudo e
provas de afericdo.
CcVv
Os alunos sentiram dificuldades nas
actividades
N&o cumprir a planificagdo
N&o observada Gestdo do tempo
Gestdo do tempo Gestao do tempo
Aula muito cansativa
Gestdo do tempo Alunos com dificuldades pouco
participativos
Gestdo do tempo
DV | Material O facto de ser filmado;

Apercebeu-se que um dos protocolos
solicitava dados desnecessarios;

Controlo de alguns alunos

Diagnosticou algumas falhas de
linguagem;

Um acetato tinha um esquema que 0s
alunos ndo entenderam bem

Material

Dificuldade sentida pelos alunos ao
realizar a primeira actividade
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EV

Gestédo do tempo

Dificuldades sentidas pelos alunos durante a
realizagdo da construcéo do cartaz
Apresentacdo dos cuidados a ter pela PF
através da apresentacdo em cartolina,
revelou-se pouco prética.

Foi necessario construir muito material
Gestdo dos contetidos da aula

Dificuldade por parte de alguns alunos em
fazer o cartaz

Gestédo do tempo, ndo foi dado tempo
suficiente aos alunos para que “aplicasse
as técnicas de uma forma mais livre e
exaustiva.

Perda do controlo da turma
Gestdo do tempo
Os alunos ndo sabem trabalhar em grupo

Gestdo do tempo
Controlo da turma

Dificuldades no controlo da turma (devido
em parte a pouca autonomia dos alunos, uma
vez que a PF desta vez quis dar mais
autonomia aos alunos, foram buscar o
material que precisavam, fizeram a
montagem))

Pouca pontualidade por parte dos alunos
Gestdo do tempo

Gestédo do tempo

Gestdo do tempo

Apercebeu-se de um erro que mencionou
que a deixou pouco a vontade

Utilizacdo de nome de animais pouco
conhecido gerou alguma confusao
Excesso de actividade ndo ha tempo dos
alunos fazerem a ligacéo entre os varios
conteddos.

Apercebe-se que deveria ter comentado o
video

Faltou a luz durante alguns min. O que
prejudicou a visualizacdo do filme
Apercebe-se que o refor¢o da actividade
de classificacdo dos seres vivos era
desnecessario

Reconhece o facto de ter cometido
algumas incorreccdes na linguagem e 0s
contetidos foram pouco explorados
Ritmo da aula muito acelerado

Controlo da turma:

Alguns alunos ndo queriam ter aula, e
perturbaram o decorrer da mesma
Alunos irrequietos e cada vez mais
barulhento

Excessos de animais para classificar
tornando a actividade muito prolongada.

Néo fez
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Quadro A4.13

Constrangimentos sentidos ao realizar o TP durante o estagio E.S.E.2

Constrangimentos

Constrangimentos diagnosticados

Constrangimentos apresentados nos

PF | durante as aulas diarios de aula
AF | — Aulas pouco energéticas (problemas — Nervosismo
de salde da PF); — Alunos tiveram dificuldades na
— Muito expositiva. aquisicdo e compreensao de alguns
conceitos
BF | — Problemas de colocacdo de voz; — Nervosismo;
— Dificuldades em controlar o tempo; — Controlo do tempo;
— Dificuldades em cumprir as — Controlo da turma e dificuldades em
planificagdes; deslocar-se;
— Algumas dificuldades iniciaiscomo | — Controlo do tempo;
controlo da turma. — Controlo da turma;
— Problemas de colocacgéo de voz;
— Controlo da turma e controlo do tempo.
CF | — Alguma inseguranca em redor de — Receio de ndo conseguir se fazer
termos cientificos; entender, pouca seguranca
— Baixa auto estima; — Problemas na colocacdo de voz;
— Dificuldades em controlar o tempo; — Perda do controlo da turma;
— Alunos muito barulhentos — Problemas com o controlo da turma;
— Desanimo/ pouca seguranca;
— Controlo do tempo.
DF | — Aulas muito expositiva; — Nervosismo;
— Dificuldade no controlo de tempo; — Controlo do tempo;
— Dificuldade no cumprimento da — Material ndo foi o mais adequado;
planificaco; — Linguagem pouco cientifica;
— Alunos participam muito pouco;
— Uso excessivo do manual escolar (as
actividades apresentadas estavam
referidas no manual);
— Dificuldades em controlar a turma.
EF — Nervosismo na primeira aula;

— Dificuldade em circular na sala e
aproveitar o espaco;

— Dificuldade na colocagéo de voz

— Controlo de tempo;

— Demasiadas actividades planificadas;

— Dificuldade em controlar a turma
durante a aula experimental.

Nota: os planos de aulas dos alunos/futuros professores da E.S.E 2 ndo foram entregues no fim
de cada aula, mas sim no fim de leccionarem um contetdo programético o que levou a
apresentacdo de poucas limitacdes por referirem-se a generalidade das aulas dadas.

226




Anexo 4

Limitacdes, que os alunos/futuros professores da E.S.E.1 enfrentaram ao
implementar o TP observado durante as aulas

Tabela A4.3

Prof. Em formacgio da E.S.E.1

LimitagGes

Sub categorias

AV

BV

Cv

DV

EV

Logisticas

Numero excessivo de alunos
Falta de tempo (controlo do tempo)
Programa muito extenso

Dificuldades em dispor os alunos em grupo

Falta de vontade por parte do grupo
disciplinar

Materiais

Falta de material, ou material de ma
qualidade

Escassez de bibliografia com sugestoes de
actividades

Necessidade de construir muito material

Pessoais

Dificuldade em controlar a turma

Falta de formacio ou formacio insuficiente
Nervosismo

Problemas de colocacgio de voz

Aula cansativa, requer muita energia por
parte do professor
O facto de ser observado

Outras:

Devido ao facto de ter tido muitas paragens
de aulas e ter ficado muito tempo sem dar
aulas.

Dificuldade na realizacio de algumas
actividades

Alunos com muitas dificuldades

Alunos pouco participativos

O material apresentado nao é o mais
adequado

Falhas de alguns conhecimentos durante a
aula

Ritmo de aula muito acelerado
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Limitagdes, que os os alunos/futuros professores da E.S.E.2 enfrentaram ao

Tabela A4.4

implementar o TP observado durante algumas aulas e fornecida pela professora

orientadora

Prof. Em formacgao da E.S.E.2

Limitagdes

Sub categorias

BF

CF

DF

EF

Logisticas

Numero excessivo de alunos

Falta de tempo (controlo do tempo)
Programa muito extenso

Dificuldades em dispor os alunos em grupo

Falta de vontade por parte do grupo
disciplinar

Materiais

Falta de material, ou material de ma
qualidade

Escassez de bibliografia com sugestoes de
actividades

Necessidade de construir muito material

Pessoais

Dificuldade em controlar a turma

Falta de formacao ou formacio insuficiente
Nervosismo

Problemas de colocacdo de voz

Aula cansativa, requer muita energia por
parte do professor

Inseguranca

Qutras:

Devido ao facto de ter tido muitas paragens
de aulas e ter ficado muito tempo sem dar
aulas.

Dificuldade na realizacio de algumas
actividades

Alunos com muitas dificuldades

Alunos pouco participativos

O material apresentado ndo é o mais
adequado

Falhas de alguns conhecimentos durante a
aula

Ritmo de aula pouco energético

Aulas muito expositivas
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LimitacGes, que os alunos/futuros professores da E.S.E.1 enfrentaram ao
implementar o TP retirado dos diérios de aula

Tabela A4.5

Prof. Em formacio da E.S.E.1

Limitagoes

Sub categorias

AV

BV

Cv

DV

EV

Logisticas

Numero excessivo de alunos

Falta de tempo (controlo do tempo)
Programa muito extenso

Dificuldades em dispor os alunos em grupo

Falta de vontade por parte do grupo
disciplinar

Materiais

Falta de material, ou material de ma
qualidade

Escassez de bibliografia com sugestoes de
actividades

Necessidade de construir muito material

Pessoais

Dificuldade em controlar a turma

Falta de formacao ou formacio insuficiente
Nervosismo

Problemas de colocacdo de voz

Aula cansativa, requer muita energia por
parte do professor

O facto de ser obsetvado

Qutras:

Devido ao facto de ter tido muitas paragens
de aulas e ter ficado muito tempo sem dar
aulas.

Dificuldade na realizagio de algumas
actividades

Alunos com muitas dificuldades

Alunos pouco participativos

O material apresentado ndo é o mais
adequado

Falhas de alguns conhecimentos durante a
aula

Ritmo de aula muito acelerado
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Limitacdes, que os alunos/futuros professores da E.S.E.2 enfrentaram ao

Tabela A4.6

implementar o TP retirado dos diarios de aula

Prof. Em formagio da E.S.E.2

LimitagGes

Sub categorias

CF

DF

EF

Logisticas

Numero excessivo de alunos
Falta de tempo (controlo do tempo)
Programa muito extenso

Dificuldades em dispor os alunos em grupo

Falta de vontade por parte do grupo
disciplinar

Materiais

Falta de material, ou material de ma
qualidade

Escassez de bibliografia com sugestoes de
actividades

Necessidade de construir muito material

Pessoais

Dificuldade em controlar a turma

Falta de formacio ou formacio insuficiente
Nervosismo

Problemas de colocacgio de voz

Aula cansativa, requer muita energia por
parte do professor
Pouca seguranca

Outras:

Demasiadas actividades planificadas
Alunos com muitas dificuldades

Alunos pouco participativos

O material apresentado ndo é o mais
adequado

Falhas de alguns conhecimentos durante a
aula

Ritmo de aula muito acelerado
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