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Leveduras oleaginosas:
micro-fabricas para gerar
valor a partir de residuos

Marlene Lopes




e é

@1 Leveduras ole

University of Minho . : AR

3 . ) o

School of Engineering ko= T «
o o EQ- A ‘

\/
P ES

@® CENTRE oF
‘ x BIOLOGICAL
e ENGINEERING

« Acumulam lipidos intracelulares — Lipidos Microbianos ou Oleos Microbianos

e Conteudo em lipidos ultrapassa 20 % do seu peso seco, podendo acumular mais de
70 %

e Composicao dos lipidos varia de acordo com os substratos e as condicoes de
cultura

Rhodosporld/um torulo:des Llpomyces starkey/

Yarrowia llpolytlca
i AN
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 Levedura nao patogénica com estatuto GRAS
 Produtos obtidos a partir de processos com Y. lipolytica sao aprovados pela FDA
* Estritamente aerdbia

 |solada a partir de produtos lacteos, carne, meios ricos em lipidos e ambientes
marinhos e hipersalinos

* Todo o genoma sequenciado
* Modelo para o estudo do metabolismo de lipidos

* Modelo para o estudo de dimorfismo
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Forma oval (levedura) Micélio (hifas)
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* Biossurfactantes

e Acucares

* Aromas
e Alcoois - .
* Acidos organicos

« Acidos organicos « Adocgantes

V4 ° ” 3
« Oleos e gorduras Proteina unicelular
Yarrowia lipolytica * Enzimas

* Hidrocarbonetos . i )
e Lipidos microbianos
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Glucose - Hidrocarbonetos
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 Ac. palmitico (C16:0)

-
(@]

. estedrico (C18:0) * Racdo animal

« Ac. oleico (C18:1)
* Suplemento alimentar
 Ac. linoleico (C18:2)
* Biocombustiveis
+ Ac. palmitoleico (C16:1)
+ Ac. linolénico (C18:2)
» Ac. margarico (C17:0)
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| composi

Ac. palmitico (C16:0)

Ac. estearico (C18:0)

Ac. oleico (C18:1) Biodiesel

Ac. linoleico (C18:2)

Oleos vegetais comuns
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= Quantidade de 6leo por célula v’ Culturas de elevada densidade celular
" Baixa eficacia na extracao v’ Usar células de levedura inteiras
= Elevado custo producao v’ Utilizar substratos de baixo custo
o Matérias primas puras representam » Residuos agro-alimentares
cerca de 75 % do custo total do » Sub-produtos da industria

processo » Efluentes
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- 23 000 toneladas foram recicladas

- Descartados nos sistemas de esgotos
|- 1L OAU contamina 1 000 000 L 4gua

- Aumenta os custos de tratamento nas ETAR

Valorize os

sieos alimentares usados. | - PONtOS de recolha seletiva implementados pelas autarquias
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Industrias:
- Alimentar
- Detergentes
- Farmacéutica
- Biodiesel
Lipidos Microbianos
y - Acido oleico e linoleico
Biotransformacao por Y. lipolytica - Mais insaturados que OAU

Possui mecanismos especificos
para degradar substratos oleosos

Ragdo animal Suplemento alimentar
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> 220 matadouros em Portugal

i ) - Efluentes liquidos
| * Resultantes do abate, processamento de carne e limpeza de equipamentos
* Ricos em matéria organica, nutrientes, solidos suspensos, dleo e gordura

- Residuos sdlidos
* Sangue, tecidos ndo comestiveis, penas, 0ssos e sebo
e Ricos em proteina e lipidos

Invisible waste

S&8 - Tradicionalmente
=  Rede de esgotos

* Incinerados

e Aterro sanitario

12
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| Acido citrico
- Industria alimentar e de

bebidas
- Antioxidante, acidulante,

% regulador de acidez
Biotransformagdo Lipidos Microbianos

por Y. lipolytica - Acido oleico e linoleico
- Mais insaturados que banha

Racdo animal  Suplemento alimentar Manteiga de cacau “°
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Reconversao de oleos e Producao simultanea de lipase e Processos atrativos
gorduras em lipidos microbianos acido citrico reduz os custos ambientalmente e sem grandes
com maior valor nutricional globais do processo necessidades energéticas

Biorrefinaria com base em matérias primas gordurosas e a levedura Y. lipolytica, permitindo ao
mesmo tempo a reducao do excedente destes residuos |

Sem geracao de mais residuos

ECONOMIA CIRCULAR
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¥4, | - ROM correspondem a 40 % - 60 % dos residuos municipais
1A .| - 88 000 000 toneladas de comida s3o desperdicadas na UE —— 143 000 milhoes €
- Carga organica, humidade e instabilidade bioldgica promovem o crescimento de

microrganismos indesejaveis e rapida deterioracao

- Descarte improprio e ilegal origina graves problemas ambientais
- Legislacao restritiva e que obriga a reduzir a deposicao de ROM em aterro sanitario

S (Directiva 1999/31/EC)

i - Pontos de recolha seletiva de ROM (Directiva 2008/98/EC)

15



! 7\
~ 7
p'\ \ l

University of Minho

| Métodos mais comuns

Digestao anaerdbia
- biogas

alorizacao de ROM

i@ﬁy@@@ﬁ/ Y. lipolytica
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‘ Alternativa

Moagem

Homogenizacao

Lipidos microbianos
16
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Inocular com
suspensao celular _
" Sélido fermentado com

células de levedura
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Produr;ao de lipi 0s a partir de ROM
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| 22 abordagem — pré-tratamento ROM e fermentagao submersa ‘

Inocular com

Acidogénese

>

Indculo anaerdbio

suspensao celular

Caldo rico em acidos
gordos volateis (AGV)

N : S Transesterificacdo
\ BioDiese/ <{mmmm——
Células inteiras

Fermentagﬁo submersa
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Acido citrico
Ia Eritritol

Lipidos microbianos

Y. lipolytica

Glicerol bruto

Fermentacao submersa

ECONOMIA CIRCULAR
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- Matéria prima renovavel

- Produzidos durante todo o ano

- Cultura de leveduras é simples
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- Ocupacgao de terrenos de cultivo

- Competicao com a alimentacao

- Aumento dos precos dos dleos vegetais
e por conseguinte do biodiesel
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- Biodiesel obtido é instavel para
oxidacao devido ao conteudo de
acidos gordos livres saturados

- Quantidade ndo é suficiente

- Muitas impurezas que podem afetar
estabilidade do biodiesel

21
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