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Resumo

O projecto OmniPaper (Smart Access to European Newspapers) é um projecto do programa
IST (Information Society Technologies) da comissdo europeia, que visa fomentar um acesso
distribuido a diferentes tipos de fontes de informagdo. Com este projecto pretende-se chegar a
um protétipo de um sistema que permita aos utilizadores (quer ocasionais, quer profissionais)
um acesso estruturado, personalizado e multilingue a todo um conjunto de artigos de noticias
disponibilizados pelas empresas parceiras (a que denominamos por arquivos locais). Este
artigo pretende descrever o trabalho desenvolvido na implementacdo do protétipo RDF no
ambito do projecto OmniPaper, focando a utilizagdo dos IPTC Subject Codes na defini¢do de
uma camada de navegacdo semantica sobre as descricdes de metadados codificados em

RDF/XML.
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1. INTRODUCAO

Nas dltimas décadas o crescimento da informacao digital foi exponencial. O mesmo
se verifica no crescimento da Internet. A informacao estd cada vez mais disponivel em
formato digital e a sua acessibilidade através da Internet tem vindo a aumentar
rapidamente. Este crescimento e disponibilidade contribui para a necessidade de
agrupar a informac¢do a nivel semantico, uma vez que tanto 0 seu acesso como a
comparacdo com outras fontes que se encontram geograficamente dispersas €

fisicamente suportado pela Internet.



Um dos importantes desafios dos utilizadores da Web, reside na descoberta dos
recursos electronicos de que efectivamente necessitam. Uma das formas de facilitar
essa descoberta consiste em organiza-los previamente.

E neste contexto, que surge o projecto OmniPaper, que pretende investigar formas de
promover o acesso distribuido a diferentes tipos de fontes de informagao.

Um dos aspectos fundamentais deste projecto consiste na definicdo de uma camada de
metadados do sistema, utilizados na descricdo dos diferentes géneros de artigos,
promovendo uma pesquisa mais eficiente na Web.

Conceptualmente a arquitectura do projecto OmniPaper é constituida por duas
camadas de metadados: (1) uma primeira camada, denominada por Local Knowledge
Layer € adicionada aos arquivos locais e tem como principal objectivo proporcionar
uma descri¢ao de todos os artigos existentes; e (2) uma segunda camada denominada
por Overall Knowledge Layer, encontra-se a um nivel de abstraccdo mais elevado, e
recorre 4 primeira para proporcionar um ambiente integrado e estruturado de
navegacdo e pesquisa, possibilitando quando possivel, uma ligacdo a um ambiente
multilingue. Esta camada pretende adaptar novas funcionalidades, nomeadamente a

navegacao integrada através da informacao relativa aos diferentes arquivos.

No dmbito do projecto OmniPaper foram implementados em paralelo dois protétipos
utilizando também duas tecnologias distintas de manipulagdo de metadados, tanto na
camada Local Knowlege Layer como na camada Overall Knowlege Layer: a
tecnologia Resource Description Framework (RDF) [1] e a tecnologia Topic Maps

(T™M) [2].

Este artigo pretende descrever o trabalho elaborado na implementacdo do protétipo
RDF desenvolvido no ambito do projecto OmniPaper, focando a utilizacdo dos IPTC
Subject Codes (IPTC-SC) [3], na definicdo de uma camada de navegacdo semantica
sobre as descricoes de metadados estruturados em RDF/XML, promovendo uma

maior eficdcia na pesquisa de artigos de noticias sobre a Web.

Este artigo apresenta o trabalho conduzido na representacao hierdrquica dos IPTC-SC,
implementado no protétipo RDF. A estrutura do artigo estd organizada com as

seguintes sec¢des: na Seccdo 2 serd apresentado o termo Ontologia e serdo analisadas



algumas das principais linguagens de representacdo destas. Na seccdo 3 serd
apresentado o trabalho conduzido na implementacao da Ontologia que representa a
estrutura hierdrquica dos IPTC-SC. Por fim serd apresentado na Seccdo 4 as

conclusodes e o trabalho futuro.

2. ONTOLOGIAS

Tradicionalmente o termo Ontologia € descrito como um ramo da metafisica aplicada
a classificacdo exaustiva da natureza dos seres humanos [4].

Nos dias de hoje € normalmente aplicado em vérios dominios, em particular na drea
da Ciéncia da Informacdo, designadamente na partilha e reutilizacdo da representacdo
formal do conhecimento [5]. Enquanto que na darea da programacgdo ldgica as
ontologias sao definidas com duas funcdes principais: (1) " proporcionar um modo de
ver o mundo, e portanto um processo de organizar a informacdo "; (2) " permitir a
interoperabilidade de vocabulérios e na definicao de relacdes entre termos, segundo o
seu conteddo semantico” [5].

As ontologias estdo organizadas e estruturadas através de conceitos e ndo por palavras
[6]. As ontologias contém um conjunto de conceitos semanticos e relacdes que
permitem gerar vdrias interpretacdes qualificadas. Algumas ontologias permitem a
defini¢do de axiomas ou relagdes légicas entre condicdes com o mesmo objectivo [7].
A seleccdo da ontologia é efectuada com base na estrutura do conhecimento que se
pretende representar. Deste modo, no ambito do projecto OmniPaper, em particular na
abordagem RDF foi desenvolvido um estudo sobre varias linguagens de representacao
de ontologias, de forma a seleccionar a que melhor se adequa a representacdo, da

estrutura hierdrquica dos IPTC-SC.

Nas seguintes subseccdes sdo apresentadas algumas iniciativas de linguagens de
representacdo de ontologias. A seleccdo das linguagens apresentadas foi efectuada

tendo em conta apenas as que estio associadas a Web Semantica.



2.1 RDF-S

O Resource Description Framework Schema RDF-S € a primeira linguagem a ser
apresentada, atendendo a sua aceitacdo na comunidade da Web Semantica, e pelo
facto de, no fim, ter sido a tecnologia seleccionada para representar a estrutura
hierarquica dos IPTC-SC. O RDEF-S [8] é uma recomendacao oficial da World Wide
Web Consortium (W3C) [9] desde Fevereiro de 2004.

O Resource Description Framework - RDF contém um modelo para expressar
semantica. O RDF é um formato para representar conhecimento, que pretende
descrever recursos através de metadados. A propria especificacio do RDF-S auto
denomina-se como RDF Vocabulary Description Language [10]. Através do RDF-S
podem-se desenhar e implementar de uma forma consistente, vocabuldrios de
metadados especificos. Estes podem ainda ser desenvolvidos no seio de outros
projectos gerando, assim uma rede de esquemas de metadados.

O RDF-S define propriedades e classes que podem ser utilizadas para dar valores a
estas mesmas propriedades. Contém mecanismos para descrever grupos de recursos

assim como relagdes entre recursos.

2.2. OIL

O acrénimo OIL € apresentado com dois significados distintos: "Ontology Inference
Layer", ou "Ontology Interchange Language" [11].

A sintaxe da linguagem OIL € particularmente direccionada para os leitores e
escritores destas ontologias. No ambito das mdquinas, a linguagem OIL utiliza a
sintaxe RDF. Esta linguagem explora tanto quanto possivel o modelo primitivo do
RDEF-S. Deste modo a linguagem OIL permite tratar as suas ontologias como
extensdes do RDF e do RDF-S, disponibilizando-as ndo s6 em aplicacdes OIL, mas

também em aplicacdes baseadas em RDF [11].
2.3. DAML

Oficialmente o programa DARPA Agent Markup Language (DAML) teve inicio em
Agosto de 2000. A DAML foi criada com o objectivo de desenvolver uma linguagem

e ferramentas de modo a facilitar o conceito da Web Semantica [12].

Em Agosto de 2000, surge a linguagem DAML-ONT, caracterizada como uma

linguagem simples para expressar de forma mais sofisticada a defini¢do de classes



RDF que o RDF-S. DAML € uma extensao do RDF-S permitindo adicionar semantica
aos dados [13]. Mais tarde, o grupo que concebeu a DAML agrupa esforcos com a
linguagem OIL, resultando na criagdo da linguagem DAMLA+OIL. Esta ontologia foi
criada com o objectivo de expressar classificagcdes mais sofisticadas e propriedades de

recursos, do que permite o RDF-S [12].

Na Figura 1 € ilustrado a linguagem DAML+OIL como extensdao ao RDF-S:

- Class

- SubClassOf - Class-expressions
B AND, OR, NOT

- Property - Slot-constraints

- SubPropertyOf Has-value
D . Value-type

- Domain Cardinality

- Range - Slot-properties

Transitivity

- IsDefinedBy Symmetric

- SeeAlso Inverse

- Comment

Figura 1. A linguagem DAML+OIL como extensdo ao RDF-S (adaptado de [14]).

2.4. O0wWL

A Web Ontology Language (OWL) é uma linguagem semantica de anotagdo, com o
objectivo de publicar e partilhar ontologias na World Wide Web. A OWL ¢
desenvolvida como uma extensdo de vocabuldrio RDF, e € proveniente da linguagem
de ontologias DAML+OIL [11].

A linguagem OWL foi criada com o objectivo de descrever classes e relacdes entre
documentos e aplicagdes Web [15].

Como qualquer conjunto de triplos RDF, pode ser representada de diversas formas

sintacticas [16].



Porque € uma extensdo do RDF, uma ontologia OWL pode incluir conteido RDF
arbitrario, que € tratado de forma consistente com o seu tratamento pelo RDF. A

OWL atribui significado especial a determinados triplos RDF.

Atendendo &s principais caracteristicas que expressam as linguagens de ontologias da
Web Semantica, apresentadas acima, e considerando a simplicidade da estrutura
hierdrquica dos conceitos e relacdes representado nos IPTC-SC, o RDF-S foi a
seleccionada para utilizar no ambito do projecto OmniPaper. Esta escolha foi baseada
no facto de a estrutura dos IPTC-SC apresentada ser tdo simples que o uso de uma

linguagem mais expressiva nao traria beneficios adicionais.

3. IMPLEMENTACAO

O trabalho de investigacdo efectuado na implementacdo do protétipo RDF
desenvolvido no ambito do projecto OmniPaper teve como objectivo a realiza¢io das
seguintes tarefas (1) definicdo de um perfil de aplicacdo com todos os elementos de
metadados necessadrios a descricdo dos artigos de noticias [17]; (2) defini¢do de uma
base de metadados que armazena a meta-informacgao dos artigos de noticias [18]; (3)
defini¢cdo de uma linguagem de ontologias para representar os conceitos hierdrquicos
apresentados no IPTC-SC. O desenvolvimento destas tarefas conduziu a
implementacdo de dois protétipos RDF. No primeiro foram executados os dois
primeiros passos. O segundo protétipo inclui o terceiro passo, que € implementado
com o objectivo de introduzir valor acrescentado ao primeiro prottipo RDF
desenvolvido.

Na implementacdo do primeiro protétipo RDF, procedeu-se a catalogacdo dos artigos
de noticias digitais de acordo com os vocabuldrios normalizados de metadados [18] de
modo a facilitar a pesquisa sobre a camada de metadados definidos em RDF/XML, e
armazenados na base de metadados. Este primeiro protétipo RDF foi desenvolvido na
camada Local Knowledge Layer e permite um acesso estruturado e uniforme a todo
um conjunto de artigos de noticias disponibilizados pelas empresas parceiras (a que
denominamos por arquivos locais).

A camada Overall Knowledge Layer foi desenvolvida na implementacdo do segundo
protétipo RDF, adicionando mecanismos de navegag¢do semantica sobre a arvore de

conceitos, representada na estrutura hierarquica dos IPTC-SC.



O vocabuldrio controlado que constitui os IPTC-SC € constituido por uma arvore
hierarquica de trés niveis, que descrevem o contetido de um conjunto de termos. Os
topicos apresentados ao nivel dos termos Subject contém uma descri¢do editorial do
conteddo das noticias; ao nivel do SubjectMatter contétm uma descri¢cdo a um nivel
semantico mais preciso, e finalmente o SubjectDetail contém um nivel semantico

mais especifico do contetudo das noticias.

Para representar os IPTC-SC, vdrias linguagens foram analisadas e estudadas de
forma a seleccionar a que melhor se adapta a sua representacdo hierdrquica de
conceitos. No entanto os IPTC-SC sob o ponto de vista semantico ndo sdo assim tao
ricos. Deste modo, atendendo a sua simplicidade, uma vez que apenas era necessario
definir os seus conceitos hierdarquicos, verificou-se que o RDF-S era a linguagem de
representacao mais adequada para descrever a estrutura hierdrquica representada nos

IPTC-SC.

Ap6s a descricdo dos IPTC-SC através da linguagem de representacio RDF-S,
procedeu-se ao seu armazenamento numa base de metadados. A ligacdo aos
elementos apresentados na arvore hierdrquica dos IPTC-SC € efectuada através do
elemento de metadados “dc:subject". Deste modo, na definicdo do perfil de aplicagao,
¢ indicado que o "rdfs:range" do elemento de metadados “dc:subject" sao os IPTC-

SC.



rdfs:subclassOf

11000000

rdfs:subclassOf

11006000

rdfs:subclassOf  rdfs:subclassOf

dc:subject rdfs:label

Government

rdfs:label

- Civil &
Safety of Citizens Public Services
rdfs:label rdfs:label
11006002 11006001

Figura 2. Exemplo do termo ‘Politics' modelado em RDF-S

O protétipo para a manipulacdo da camada RDF foi realizado utilizando o RDF
Gateway [19]. Esta é uma ferramenta que conjuga os poderes do servidor HTTP com
o sistema de Gestdo de bases de dados nativas RDF.

O RDF Gateway é simultaneamente um cliente e um servidor Web constituido por
uma base de dados nativa RDF para administrar a informacao. O acesso aos dados é

feito via HTTP.

4. CONCLUSAO

Este artigo pretende introduzir a representacdo de uma ontologia pequena, utilizando
o RDF-S. Numa primeira fase, procedeu-se ao estudo e andlise de um conjunto de
ontologias expressas na Web Semantica, seleccionando aquela que melhor se
adaptava as nossas necessidades de descricdo. O estudo elaborado sobre ontologias,
apresentado acima, permitiu concluir que o RDF-S era a linguagem de representacao
adequada a descricdo da estrutura hierdrquica dos IPTC-SC. Em particular, foi
também analisada a origem e a no¢do do termo ontologia verificando-se vérias
interpretacdes deste termo, tendo sido apresentado o que melhor se adequava a nossa

perspectiva.



De modo a introduzir valor acrescentado ao primeiro protétipo RDF, desenvolvido no
ambito do projecto OmniPaper, foram adicionados mecanismos de navegacdo sobre

conceitos representados na arvore hierdrquica dos IPTC-SC.

O protétipo RDF sera o primeiro estudo apresentado sobre o contributo dos
metadados e da tecnologia RDF na descricio e navegacdo sobre os recursos de
informacdo digital, desenvolvido no 4mbito do projecto de OmniPaper. E também
importante referenciar, o desempenho da linguagem definida para representar os
IPTC-SC e os seus contributos para adicionar ao protétipo uma camada de navegacgdo

semantica sobre os recursos de informacao.

Numa fase seguinte, foi incluida na camada de navegag¢dao do prot6tipo uma versao
RDF (versdo 1.6) de um thesaurus 1éxico — o WordNet. A ligacdo a base de
metadados foi efectuada através do elemento de metadados “ommni:key-list”. A adi¢do
do WordNet permite, ndo s6 introduzir uma granularidade mais fina na navegacao de

conceitos como a expansao (automatica ou manual) de gueries de pesquisa [20].

Na proxima fase pretende-se implementar o processo automdtico de extraccdo e

armazenamento de /inks, de artigos de noticias e de artigos relacionados.
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