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Resumo

A Educacdao Ambiental tem vindo a ser uma ferramenta basica na contribuicdo para a
mudanga de valores, mentalidades e atitudes. As interacgdes entre o conhecimento cientifico
(K), os valores (V) e as praticas sociais (P) (modelo KVP, Clément, 2006) sao importantes na
transposi¢do didactica, sendo uma ferramenta Util no sentido de compreender o que esta
relacionado com a ciéncia ou com os valores num texto cientifico, como € o caso dos manuais
escolares. A andlise de manuais ¢ um elemento primordial na avaliacdo de como os objectivos
educacionais (a nivel legislativo dos Programas Nacionais) sdo implementados a nivel
escolar, onde os alunos devem adquirir conhecimento, competéncias e desenvolver valores
apropriados no sentido de um desenvolvimento sustentavel. O objectivo do presente estudo
foi analisar a progressdo do tema polui¢cdo ao longo dos 12 anos de escolaridade Portuguesa
basica e secundaria, desde o 1° ano até ao 12° ano de escolaridade, dando especial atencao ao
“impacto na humanidade”, “consequéncias econdmicas”, “riscos sociais”, “valores estéticos”
e “motivagdes €ticas, morais e culturais”. Os resultados mostraram que: i) o planeta ¢ visto
como um recurso para a humanidade em vez de um recurso partilhado com outros seres vivos;
ii) ¢ dada uma maior importancia as tecnologias no desenvolvimento sustentavel em
detrimento de mudangas no comportamento individual e social; iii)) ¢ depositada uma
confianca ilimitada nas solucdes da ciéncia e tecnologia em vez de ser usado o principio da
precaucdo. As conclusdes do presente estudo mostram que € recomendada uma mudanga nos
manuais de forma a dar maior énfase ao papel do Homem na resolucdo de problemas
relacionados com a polui¢@o e a contribuir para um aumento da cidadania dos alunos.
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1. Introducao

Humanos e natureza ja ndo sdo vistos como polos opostos. Tradicionalmente, a natureza tem
sido considerada como um recurso infinito, mas a partir da segunda metade do século XX, as
“questdes ambientais” e os problemas a elas associadas t€ém vindo a ser alvo de preocupagao
inicialmente explicitado por especialistas ambientais. Os problemas globais de poluicdo tém
efeitos cumulativos, como o efeito de estufa, a diminui¢ao da camada de ozono, as chuvas
acidas ou a perda de biodiversidade, e estes nem sempre foram compreendidos pela populagao



em geral como desafios ambientais. Mais recentemente, os cidadaos tém-se tornado mais
conscientes destes problemas mundiais, i.e. a Cidadania ambiental tornou-se assunto de
interesse generalizado para varios grupos de cidadaos, conduzindo a movimentos que geram
lutas quer na sociedade civil quer na sociedade politica, e desta forma contribuindo para a
transformagdo, desenvolvimento e inovagao de estratégias com o intuito de resolver
problemas ambientais (Coimbra e Fernandes, 2005). A Agenda 21 (um documento que
emergiu da Conferéncia do Rio de Janeiro, em 1992) veio dar um forte estimulo a estratégias
para tornar os cidaddos conscientes dos problemas ambientais e a assumir os mesmos dentro
de uma extensa estrutura social, politica e economica (Viana, 2006).

Neste contexto, a Educacdo Ambiental (EA) ¢ vista como um meio importante de mobilizar
os cidaddos no sentido destes participarem em assuntos ambientais comuns da sociedade
contemporanea (Vargas, 2005). Assim, a EA pode ser considerada como uma oportunidade
para criar uma sociedade democratica, envolvendo ndo s6 as geracdes presentes mas também
as geragdes futuras (Diaz, 2002 — referido por Vargas, 2005). Em Portugal, com a
implementag¢do do regime Republicano em 1910 — substituindo a antiga Monarquia — varias
mudancas foram rapidamente introduzidas. Apesar da Educagcdo Ambiental no Sistema
Educacional ser, nessa altura, apenas uma miragem, com o tempo tornou-se uma educagao
multi-dimensional para a cidadania, em muitos aspectos similar & actual (Freitas, 1999). No
entanto, o golpe militar de 1926 pos fim & Primeira Republica, ¢ uma “Educacdo para a
passividade” foi imposta durante o periodo de 1926 até 1968 (Freitas, 1999) quando se
desenhava uma fragil tentativa de implementag¢ao da democracia. Apenas depois da revolugao
do 25 de Abril de 1974 para um verdadeiro sistema democratico, a EA foi introduzida nos
programas nacionais, quer no ensino basico quer no secundario. A publicacdo da “Lei de
Bases do Sistema Educativo” em 1986 refor¢ou a importancia da EA na formacgao dos alunos,
com o objectivo de desenvolver atitudes para um ambiente sustentavel (Morgado et al., 2000;
Ferreira, 2003; Teixeira, 2003). Consequentemente, a EA nas escolas foi implementada com o
intuito de, ndo so6 levar os alunos a aprenderem ciéncias ambientais, mas também a promover
atitudes e comportamentos conducentes a uma melhor cidadania, baseada nas questdes chave
da Conferéncia de Estocolmo, realizada em 1972 (Teixeira, 2003).

Virias perspectives da natureza e do ambiente tém vindo a ser identificadas (Clément &
Forissier, 2001; Bogner & Wiseman, 2002): com ou sem seres humanos; preservacao ou
utilizagdo; espiritualista ou materialista. Da profunda ciéncia ecoldgica a exploragdo ilimitada
da natureza, hd um cem numero de perspectivas para um desenvolvimento sustentavel. Desta
forma, € necessaria uma abordagem pluridisciplinar, com competéncias quer em ecologia quer
em ciéncias humanas/sociais, de forma a promover uma compreensao do ambiente como um
problema que tem que ser resolvido pela gestdo e pela ac¢do do individuo. A Educacao
Ambiental tem sido vista como uma ferramenta basica no contributo para uma mudanga de
valores, mentalidades e atitudes. As interacgdes entre o conhecimento cientifico (K), valores
(V) e as praticas sociais (P) (modelo KVP, Clément, 2006) sdo importantes na transposi¢ao
didéctica, sendo uma ferramenta util para compreender o que esta relacionado com a ciéncia
ou com os valores num texto cientifico, como por exemplo, os manuais escolares. Assim, a
andlise de manuais ¢ um elemento primordial na avaliagdo de como os objectivos
educacionais (a nivel legislativo dos programas nacionais) sdo implementados a nivel escolar,
onde os alunos deverdo adquirir conhecimento, competéncias e desenvolver valores
apropriados na direccao de um desenvolvimento sustentavel (ME, 1988).

De uma forma geral, os manuais portugueses foram concebidos principalmente para
conseguirem o rotulo “de acordo com os novos programas” (Tormenta, 1996) e os
professores tendem a usar os manuais como a principal referéncia no seu ensino (Sa &



Carvalho, 1997; Teixeira, 1999). Assim sendo, a andlise de manuais pode dar-nos uma visao
interna dos assuntos principais ensinados e aprendidos na escola.

O objectivo do presente estudo foi analisar a progressao do tema poluicdo ao longo dos 12
anos de escolaridade Portuguesa basica e secundaria, desde o 1° ano (5/6 anos de idade) até ao
12° ano de escolaridade (16/17 anos de idade), dando especial atencdo ao “impacto na
humanidade”, “consequéncias econdmicas”, “riscos sociais”, ‘“valores estéticos” e
“motivagoes éticas, morais e culturais”

2. Metodologia

O corpus deste estudo foi composto por 9 manuais escolares contendo o tema poluigdo. Os
manuais de Biologia sobre este tema dizem respeito ao 3°, 4°, 5°, 8° 10° e 12° anos de
escolaridade; e os manuais de Geografia para os anos 7°, 9°, 10-11°.

Para a andlise de manuais foi usada uma parte da grelha construida no ambito do projecto
Europeu FP6 STREP Biohead-Citizen (CIT2-CT-2004-506015) para o Impacto da polui¢do
dentro da concep¢do humanos como convidados da natureza e ambiente versus humanos
como donos da natureza, olhando para os itens “Impacto na humanidade”, “Consequéncias
Economicas”, “Riscos Sociais”, “Valores estéticos” e “Motivagdes éticas, morais e culturais”.
Também analisaimos outras partes da grelha: “Humanos e a Natureza” e ainda a parte que
analisa a Concepcao individual versus social (prevencdo e gestdo da polui¢do — abordagens
para resolver os problemas da poluicdo e estratégias para prevenir a polui¢do).

3. Resultados e Discussao

3.1. Proporc¢io do tema Poluicio nos manuais

A andlise dos manuais Portugueses mostrou que os temas mais frequentes em Ecologia e
Educacdo Ambiental (EEA) sdo a “Polui¢do” e o “Uso de Recursos”, em contraste com
“Biodiversidade” e “Ecossistemas e ciclos” que sdo menos significativos nos manuais (Fig.1).
EEA ocupa mais de metade dos temas tratados no manual de Ciéncias Naturais do 8° ano
(85%) e o manual do 9° ano de geografia (70%) sendo que o manual no 3° ano ocupa apenas
6% do mesmo (Tabela 1).

A Poluicdo ¢ o Unico tema presente em todos os graus de ensino (Fig.1). No 4° ano ocupa
100% de EEA e no 12° ano cerca de 85% (Tabela 1 e Fig.1).
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Fig.1: Proporcdo dos quatro temas de Ecologia e Educagdo Ambiental ao longo da escolaridade.
Notar a presenca preponderante do tema Poluicao.

Tabela 1: Proporcao do tema poluicdo em relagdo a EEA em cada manual

Graus - Percentagem da poluicao
Manual Idade N©° de Paginas e Percentagem (%) em relaciio a EEA (%)
Manual EEA Poluicdo Poluicdo

3° Ciéncias o

Naturais 8/9 | 159 (100%) | 9,5(6,0%) | 1,5(0,9%) 16%

4° Ciéncias 9/10 .

Natursic 144 (100%) | 9 (7%) 9 (7%) 100%

50 Ciéncias 10/11 0 0 0 .

Naturais 239 (100%) | 56 (24%) 28 (12%) 50%

7° Geografia |12/13 | 95(100%) | 12 (13%) 6 (7%) 50%

8° Ciéncias 13/14 .

Naturais 175 (100%) | 148 (85%) 20 (12%) 14%

9° Geografia [14/15 | 79 (100%) | 55(70%) | 31 (40%) 563

10° Biologia 15/16 | 255 (100%) | 48 (19%) 24 (10%) 50%

10/11° |Geografia [16/17 | 240 (100%) | 40,5 (17%) | 4.5 (2%) 11%

12° Biologia 17718 | 383 (100%) | 49 (13%) | 42 (11%) 85%
D Manuais de Biologia D Manuais de Geografia

3.2. Analise das concepg¢des relativas ao tema Poluicio

No tema Polui¢do, analisamos as concepgdes responsabilidade individual vs social, assim
como Humanos como donos da natureza e ambiente vs Humanos como convidados. O
primeiro pretende estimar a énfase dada no manual & mudanga do comportamento individual
ou, em contraste, na mudanca do estilo de vida a nivel social. De facto, a educagao tem sido
vista como uma condicdo sine qua non para acgdes de transformacgdo politica (Vargas, 2005)
de forma que a EEA possa conduzir a construcdo de valores e atitudes importantes



relacionados com o dia-a-dia. Por forma a compreender estas tendéncias, o conteudo dos
manuais foi analisado, usando os seguintes indicadores para cada concepgao:

» “Concepcao individual vs social”
% O contetido abordagens para resolver os problemas de polui¢do com os indicadores:
e Mudangas no comportamento individual,
e Mudancgas no comportamento social;
e Mudangas na interacgdo entre o comportamento individual e social;
e Mudangas nas tecnologias (processos, materiais, dispositivos, técnicas...).

¢ O contetido abordagens para prevenir a polui¢cdo com os indicadores:
e Educacional;

e Legislativo;

e FEcondémico;

e Ecologico.

Esta questao pode ser assim formulada: de uma forma geral, sera que os manuais tendem a
aderir a normas morais dependentes das fontes de autoridade, ou serdo mais dedicados ao
envolvimento da comunidade? Darao maior énfase a responsabilidade pessoal e a sua literacia
geral? De acordo com Roodman (1999 — referido por Gil-Perez et al. 2003) varias medidas
podem ser tomadas de modo a alcancar um desenvolvimento sustentdvel. No entanto, estas
ndo estdo centradas num aspecto Unico, pelo contrario, dependem da interaccdo entre
processos educativos e tecnologicos para a transformacgdo das atitudes e comportamentos dos
individuos, assim como de mudancas politicas. Depende de todos os cidaddos arranjar
solucdes, e adoptar a melhor decisdo antes que seja tarde demais. A educagdo, mais uma vez,
¢ uma medida fulcral, pois consegue promover comportamentos responsaveis, para além de
simples opinides (Almenar, Bono e Garcia, 1998 — referido por Gil-Perez et al. 2003).

A segunda concepcao — Humanos como donos da natureza e do ambiente vs Humanos como
convidados — pretende compreender como ¢ que o Homem ¢ visto em relagdo a Natureza, nos
manuais analisados. Dentro desta concepcao existem varios indicadores que revelam como os
seres humanos se posicionam em relacdo ao ambiente:

» Concepcio “Humanos como donos da natureza e do ambiente vs Humanos como
convidados”

e Humanos como fonte externa de pressdo, destrui¢ao da polui¢do vs humanos como
agentes legitimos e utilizadores de recursos;

e O planeta como um recurso para a humanidade vs o planeta como um recurso
partilhado com outros seres vivos;

e Beneficios humanos vs beneficios ecoldgicos na avaliagdo de impactos, custos e
prioridades;

e Enfase na concretizagao de objectivos econdmicos vs objectivos sociais, culturais,
éticos, estéticos;

e C(Confianga ilimitada nas solugdes cientificas e tecnoldgica vs principio da
precaugdo;

e Enfase nos riscos, catdstrofes, problemas vs informagdo equilibrada acerca dos
problemas e possiveis solugdes.

Nesta concepgdo em particular, Relagdo dos humanos para com a natureza, debrugdmo-nos
sobre os “Impactos da poluicdo”, usando os indicadores seguintes:



» Concepcao “Impactos da poluicdo”
e Impacto na humanidade;
e Consequéncias economicas;
e Riscos Sociais;
e Valores estéticos;
e Motivagdes éticas, morais e culturais (e.g. geracdes futuras);

e Impacto no Ecossistema.

A andlise dos manuais Portugueses mostrou que os itens mais mencionados, dentro do tema
Poluicao, sdo o “Impacto na humanidade” e o “Impacto nos Ecossistemas” (Tabela 2), talvez
devido ao facto desses assuntos serem mais interessantes para os alunos e para a populagao
em geral, uma vez que nos podem afectar a todos de uma forma directa. Os itens “Motiva¢oes
Eticas, morais e culturais” e “valores estéticos” sao os menos referidos em todos os manuais
analisados, seguidos de um aumento nos itens “Consequéncias economicas” € “Riscos
sociais” (Tabela 2). E interessante destacar que em nenhum dos manuais de geografia (7°, 9°,
e 10-11° anos) ha qualquer referéncia, a “Motivagoes éticas, morais, e culturais” ou “valores
estéticos”; por sua vez, “consequéncias economicas” aparecem mais frequentemente no 7° e
8° anos (Tabela 2). O item “Riscos Sociais” aparece nos 7°, 8° ¢ 9° anos dos manuais, com
maior frequéncia no 9°ano (Tabela 2).

Tabela 2. Numero de ocorréncias (imagens e texto) nos itens de Impactos da polui¢do encontrados nos manuais
portugueses de Biologia e Geografia ao longo do ensino basico e secundario.

Grau 3 4 5 7 8 9 10 10-11 12
Biol | Biol | Biol | Geog | Biol | Geog | Biol | Geog | Biol

Item I/ 1y rT|r|r|yr|yr|1r|,r|r, |1 T|1r|{TtT|1|T
Impacto na 3| -|-| 8|3 |6|-|2|B|6|1]102]3]-]7]|8]:2
humanidade
Consequ.encms ] ) ) ) a2 ) ) ) | 1 ) ) 3 )
Economicas
Riscos sociais - - - - - - 1 2 5 1 2 7 1 3 - 2 1 -
Valores estéticos - -] - 1 1 1 - - 1 1 - - - - - - 2 -
Motivacgdes éticas, _ N B _ _ ) B 1 B _ _ _ B _ _ 1 _
morais e culturais
Impacto nos -l 7 a2l s| 72t 1] 2]15|10] 10
ecossistemas
I: Ocorréncia de Imagens T: Ocorréncia de Texto

As imagens dos manuais ddo especial aten¢do a accdo relacionada com o Homem — O
Homem a fazer isto, o Homem a fazer aquilo — ou o resultado da sua ac¢dao. Em muitos
exemplos o Homem ndo aparece explicitamente nas imagens, mas a partir das legendas ou,
pela mensagem implicita das imagens, podemos compreender que esta relacionada com o
Homem. Assim, os manuais Portugueses representam o Homem como o centro da natureza,
indicando que alguma alteragdo na mesma — associada ao impacto da polui¢do — refere-se a
alteracdo do ambiente do Homem.

E também interessante constatar que o item “gestdo do ambiente”, que esta relacionado com
uma compreensdo real da importancia de proteger os diferentes ecossistemas, ¢ menos
referida do que o outro item “impacto negativo do Homem”, o que provavelmente podera
comprometer o objectivo da sustentabilidade ambiental, que ¢ tdo importante hoje em dia
(Almeida, 2002; Woollcombe, 2002; Jacobi, 2003). O discurso da sustentabilidade ambiental



virou-se para a gestdo do efeito das melhorias tecnoldgicas e dos interesses econdmicos
relacionados com a degradagdo ambiental que resulta da exploracdo de matérias-primas,
assim como na perspectiva da produgdo de residuos (Oliveira & Bizzo, 2005). De acordo com
Sachs (1993 — referido por Oliveira & Bizzo, 2005), para alcangar a sustentabilidade
ambiental ¢ necessario considerar simultaneamente: i) aspectos sociais, com o objective de
reduzir a distancia entre os padrdoes de vida dos grupos sociais; ii) aspectos economicos,
através de uma eficiente alocagdao e gestdo dos recursos, utilizando critérios mais de ordem
global (macro-social) do que de investimentos pontuais (micro-social), e captando fluxos
regulares de investimentos publicos e privados; iii) aspectos ecologicos, envolvendo medidas
para reduzir o consumo de recursos, € a produ¢do de residuos, medidas para intensificar a
investigagcdo, para introduzir tecnologias limpas e¢ economizadoras de residuos, ¢ definir
regras que permitam uma proteccdo ambiental apropriada; iv) aspectos espaciais, olhando
para uma configuracdo mais equilibrada das questdes urbano-rural; v) aspectos culturais, de
forma a ter concepcdes enddgenas do envolvimento que respeita a peculiaridade de cada
ecossistema, cada cultura, e cada lugar.

Uma vez que quando comparados com os manuais de ciéncias, os manuais de geografia sao
mais dedicados ao uso de recursos (ver Fig.1), era esperado encontrar um maior nimero de
imagens referentes a gestdo humana nestes manuais de geografia do que nos de ciéncias. Na
verdade ¢ surpreendente que as imagens nos livros de geografia em relagdo aos dois itens
“gestdo do ambiente” e “impacto humano negativo” aparecem escassamente quando
comparadas com os manuais de ciéncias.

Este aspecto parece-nos contraditério dado que a educacdo em geografia, tendo uma
importancia primordial em Educacdo Ambiental, deverd promover a consciencializacdo dos
alunos acerca do impacto do seu comportamento, fornecendo-lhes informagdo cientifica e
técnica, ¢ ajudando-os a desenvolver competéncias na tomada de decisdes relativamente ao
ambiente (Alberto, 2002).

E também interessante constatar que as imagens de cariz mais forte no que toca a este tema
sdo acerca de problemas de residuos deixados a céu aberto (Fig.3) ou despejados nos rios, ou
ainda imagens que retratam o fumo dos carros a ser libertado para a atmosfera. Tais imagens
podem ser encontradas em todos os manuais Portugueses analisados, como se estes fossem os
unicos problemas de poluigao.

Fig. 2: Emissdo de gases toxicos para a atmosfera Fig.3: Lixeira a céu aberto
Manual: “Magia da Terra”, 5° ano, Manual: “Bioterra: Sustentabilidade na Terra”, 8°ano,
Ciéncias Naturais Ciéncias Naturais



3.3. Analise da prevencio e gestio da poluicao

3. 3.1- Abordagens para resolver os problemas de poluigdo

Apesar dos manuais do 3° ano conterem imagens sobre o “impcto da polui¢do na
humanidade” (Tabela 2) ndo hé ocorréncias no que toca a concepgao “individual vs social”,
0 que significa que este manual ndo destaca a abordagem “prevengdo e gestdo da poluicdo™.
A resolucdo dos problemas associados a poluicdo ¢ uma das maiores dificuldades dos nossos
dias, o que implica ndo sO tecnologias especificas, mas também uma mudanca no
comportamento do Homem (Layrargues, 2000; Alberto, 2001). Daily (1997 — referred in Gil-
Perez et al. 2003) sugere que o desenvolvimento sustentavel deveria dar prioridade as
tecnologias que permitem um incremento na produtividade dos recursos, em vez de aumentar
a quantidade de recursos explorados. Isto significa que, por exemplo, ¢ necessario que
existam lampadas mais eficientes em vez de mais centrais termoeléctricas. E interessante
constatar que as mudangas nas tecnologias sdo mais referidas nos manuais do que as
mudang¢as no comportamento individual e social, o que indica uma clara prioridade dada as
tecnologias. Em contraste com esta informagao técnica fornecida aos alunos pelos manuais
(que ndo pode ser usada por eles!) a educacdo ambiental tem sido olhada (pelo menos em
retoérica) como uma forma de envolver os alunos e respectivos encarregados de educacdo na
conservagdo dos recursos naturais, e a promover pelos cidadios a reciclagem e a reutilizagao
dos materias (Editorial, 2001). Tais actividades — que geralmente ndo sdo desenvolvidas nos
manuais — representam um compromisso prévio com a participagdo civica, o que constitui
uma componente importante da cidadania e educagdo civica.

Similarmente, nos manuais de geografia ndo existem ocorréncias relacionadas com mudancas
no comportamento (apenas com excepcao do 7° ano). Estas conclusdes estao de acordo com o
factor atitude antropocéntrica referida por Vilkka (1997 — referido por Uitto et al. 2004) que
diz ser multidimensional, enfatizando o papel da ciéncia e da tecnologia na resolu¢dao dos
problemas ambientais., 0 que podera ser denominado como o factor attitude tecnocéntrica.
Para o naturocentrismo, a ci€ncia e a tecnologia representam frequentemente utilitarismo e até
a causa de problemas ambientais. Assim, as atitudes perante a ciéncia e a tecnologia poderao
estar em conflito (Uitto, et al., 2004).

3.3.2 —Estratégias para prevenir a polui¢do

As estratégias educacionais e ecoldgicas para prevenir a poluicdo sdo os itens mais referidos
desde o 4° ano até ao 12° ano. A questdo legislativa ¢ mencionada em trés manuais: 8°, 10° e
12° anos. A importancia dada as estratégias educacional e ecoldgica para prevenir a poluicao ¢
referente a relevancia da educacdo como um meio de resolver ou prevenir o problema da
polui¢do. Mais uma vez ¢ dada pouca importancia as mudangas comportamentais do Homem.
Parece existir uma adesdo as normas morais em virtude de normas provenientes de fontes da
autoridade em vez do envolvimento da comunidade.

Em conclusdo, da andlise do tema Polui¢cdo nos manuais portugueses do ensino bésico e
secundario mostra destacam-se os seguintes aspectos i) o planeta ¢ visto como um recurso
para a humanidade em vez de ser olhado como um recurso partilhado com outros seres vivos;
ii) ¢ dada uma importancia muito maior as tecnologias no desenvolvimento sustentavel em
detrimento das mudangas no comportamento individual e social; iii)) ¢ depositada uma
confianga ilimitada nas solugdes cientificas e tecnologicas em vez do principio da precaucio.
As conclusdes do presente estudo conduzem a recomendagdo sobre uma mudanga nos



manuais de modo a dar maior énfase ao papel do Homem na resolugdo de problemas de
poluicdo, e a contribuir para melhorar a cidadania dos alunos.

A sociedade tem mantido uma posi¢do antropocéntrica em relagdo ao ambiente, como o
desperdicio de recursos e o consumo excessivo (Alberto, 2001; Jacobi, 2003), pelo que se
torna necessario promover uma consciéncia ambiental, centrada na cidadania e na
reformulacdo dos valores éticos e morais, individuais e colectivos, numa perspectiva
orientada para o desenvolvimento sustentavel
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