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Qualidade do Ambiente Urbano Construido

MONI”’[‘()RIZA(;AO DO RUIDO AMBIENTE NAZONA DE
INTERVENCAO POLIS DA CIDADE DE VIANA DO CASTELO

LT Sibva e], F.;G. Mendes

Resumo

O crescimento da populagio mundial nas dltimas décadas recentes levou a um
continuado aumento da populagio urbana, o que faz com que a problemtica do
ambiente se ceritre actualmente, em larga medida, no “ambiente nag cidades”. A
vida urbana tornoy-se a fonte de algumas das principais preocupacdes ambientais,
fanto no que diz respeito aos problemas mais graves, ligados a satide pablica, como
no que se refere ig disﬁm(,‘()es e incomodidades, tais como obras devidas a inter-
vengoes urbanisticas importantes ou o aumento do trafego rodovidrio, principal
fonte de ruido em meio urbano. E neste contexto que a avaliagdo e monitorizagio
ambiental se revela primordial para a gestio da qualidade de vida das cidades, O
estudo apresentado neste trabalho refere-se 3 monitorizagao do ruido ambiente na
zona de intervencio dum programa de requalificacio urbana durma cidade média
bortuguesa, designado por Programa Polis de Viana do ¢ ‘astelo. Sdo apresentados a
metodologia ¢ os resultados correspondentes A situagio de referéneia, antes do
inicio da intervengflo, e a fase de construgdo, actualmente em curso. Atendendo 3
Caracteristicas da drea urbana e 4 tipologia das intervengoes, foi utilizado um mode-
lo matemtico de sim ulagdo de ruido de trdfego rodovidrio para avaliar a situacio
de referéncia, e uma campanha de medi¢io in-sity do ruido na fase de desenvolvi-
mento das intervencdes. Finalmente procede-se a uma andlise comparativa através
do cruzamento dos valores obtidos na campanha de monitorizagao com os valores
da situagio de referéncia, tendo em conta os limites legais em vi gor,

L Introdugio
Viana do Castelo é uma cidade de média dimensao localizada no litoral nor-

te de Portugal que no ambito do Programa de Requalificagio Urbana e Valorizacao
Ambiental das Cidades, langado pelo governo portugueés, preparou e viu aprovado



um plano integrado de desenvolvimento da cidade denominado Polis de Viana do
Castelo. Neste plano sio apontados trés principais objectivos para a intervengao em
Viana do Castelo: a valorizagio da proximidade da presenga de trés ecossistemas
(mar, tio e serra) ¢ o seu cruzamento na cidade, aqui entendida como o ecossiste-
ma do homeny; a qualificagio do Centro Histérico, devolvendo-o aos pedes e estu-
dando alternativas para a circulagio e estacionamento de veiculos automoveis; € a
aposta na valorizagio de toda a Frente Ribeirinha, privilegiando o contacto com o
tio e transformando-a num novo centro ladico, cultural e administrativo da cidade
(Programa Polis, 2000).

Neste plano, que inclui virias alteragdes urbanisticas, particularmente ao ni-
vel da rede de comunicages vidrias, a avaliagdo e monitorizagio da componente
actistica ambiental é apontada como uma das medidas a levar a cabo, de forma a
garantir, por um lado, a qualidade do clima actistico na cidade durante o decurso
das obras e, por outro, conseguir a sua melhoria findas as intervengio Polis.

Pretende-se assim avaliar/monitorizar o ruido ambiente da zona de inter-
vencio Polis em trés fases temporais distintas: a fase “pré-Polis” entendida aqui
como a situacao de referéncia, a fase “durante Polis” que corresponde ao periodo
de construgao e finalmente a fase “pos-Polis”, isto é, apés finalizagdo das obras
Polis. Neste artigo serdo apresentados os resultados e respectiva metodologia utili-
zada nas primeira e segunda fases deste trabalho, dado as obras se encontrarem
ainda em curso.

A ferramenta adoptada para desenvolver estes estudos inclui modelos de
previsio de ruido em plataforma de SIG. A primcira fase, fase pré-polis, tem como
objectivo a caracterizagao da situagdo de referéncia no que concerne ao ruido am-
biente e para tal, com base em dados de trfego e nas caracteristicas fisicas do local,
foram desenvolvidos mapas horizontais de ruido. Para a segunda fase, monitoriza-
¢do do ruido ambiente durante a fase de implementagdo do plano Polis de Viana,
procedeu-se a campanhas de medigoes “in situ”. Finalmente é realizada uma andli-
se comparativa através do cruzamento dos valores obtidos na campanha de moni-
torizagio com a situagao de referéncia tendo em conta os requisitos legais em vigor.

2 Enquadramento legal
A nivel nacional, a regulamentagiio sobre controlo da poluigao sonora con-

substancia-se no Regime Legal sobre Poluigio Sonora (RLPS) constante no D.L.
n9292/2000 de 14 de Novembro, no documento “Elaboracio de Mapas de Ruido,
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Principios Or 1entad01 es” emitido pela Direcgdo Geral do Ambiente em Outubro
de 2001, que define um conjunto de procedimentos basicos para a cartografia de
ruido, e na Norma Portuguesa NP 1730 do ano de 1996. A nivel europeu, a directi-
va comunitdria que se encontra em fase de transposicao para o direito portugués,
Directiva 2002/49/EC relativa 2 avaliagao e gestao de ruido ambiente, constitui o
principal documento normativo neste dominio.

O RLPS define que as dreas vocacionadas para usos habitacionais existentes
ou previstos, bem como para escolas, hospitais, espacos de recreio e lazer e outros
equipamentos colectivos sio classificadas como zonas sensiveis ¢ as dreas cuja voca-
¢d0 seja afecta em simultineo as utilizagGes referidas bem como a outras utilizagdes,
nomeadamente comerao e servicos, sao classificadas como mistas,

As zonas sénsiveis e mistas estdo associados valores maximos admissiveis de
ruido ambiente ng exterior. Nos termos do RLPS, a aplicagao do critério de exposi-
¢30 mdxima obriga a observancia dos seguintes limites: as zonas sensiveis nao po-
dem ficar expostas a um nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A,
LAeq, de ruido ambiente exterior, superior a 55 dB(A) no periodo diurno
(compreende o perfodo entre as 7.00h e as 21.00h) e 45 dB(A) no periodo noc-
turno (compreende o periodo entre as 21.00h e as 7.00h); as zonas mistas, por
sua vez, ndo podem ficar expostas a um LAeq superior a 65 dB(A) no periodo
diurno e 55 dB(A) no periodo nocturno.

Quando os valores dos niveis sonoros existentes numa determinada drea ex-
cederem os valores estabelecidos para zonas sensiveis ou mistas, ha que adoptar
planos de mitigagdo de ruido.

3 Ruido ambiental em meio urbano

Apesar do ruido ser considerado wm dos principais factores responsaveis
pela degradagio da qualidade do ambiente urbano, o seu controlo foi de alguma
forma descuidado devido ao insuficiente conhecimento dos seus efeitos para o
homem bem como o desconhecimento das relagoes dose-efeito. Inicialmente a
poluigdo sonora era considerada problema de “luxo”, tipico de paises desenvolvi-
dos, ignorando-se que os indices de exposico se apresentavam mais elevados em
paises desenvolvidos devido ao mau ou inexistente planeamento

A extensdo do problema do ruido ¢ significativa. Segundo um relatério da
OMS (2002), nos paises da UE cerca de 40% da populagdo est exposta a ruido de
tréfego automével com um nivel de pressio sonora equivalente acima de 55 dB(A)
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para o periodo de dia ¢ 20% da populago estd exposta a niveis acima de 65 dB(A)
para 0 mesmo periodo. O mesmo relatério aponta o trafego rodovidrio como prin-
cipal fonte de ruido em meio urbano

Dada a importancia relativa que assume o ruido produzido pelo trafego em
meio urbano, a sua avaliagdo quantitativa ¢ a base na qual assentam as politicas de
controlo de ruido (OECD, 1995). Sio necessirias ferramentas de avaliagdo para
estabelecer os niveis de ruido existentes, avaliar o impacto do ruido do trafego
no processo de planeamento e determinar a eficiéncia das medidas anti-raido
tomadas.

O desenvolvimento das capacidades de meméria e calculo dos sistemas in-
formiticos, a par da evolugao das técnicas de modelagio da emissdo e propagagio
sonora, permitiram o aparecimento, nos tltimos anos, de programas informaticos
capazes de modelar, com elevada precisao e relativa rapidez, as mais complexas
situagdes de propagagdo de ruido. A apresentagio de resultados é normalmente
obtida sob a forma de linhas iséfonas e/ou dreas coloridas correspondentes a de-
terminada classe de valores de ruido (medido em Leq e expresso em dB(A)).

Existem disponiveis no mercado numerosos modelos previsionais de ruido
que constituem um importante instrumento de trabalho na modelagao da situagao
aciistica, como referido por Bertellino e Licitra (2000). O método utilizado, desig-
nado por Novo Método de Previsao do Ruido do Tréfego (NMPB 96), ¢ o método
recomendado pela Directiva 2002/49/EC do Parlamento Europeu ¢ do Conselho,
de 25 de Junho, relativa a avaliagiio e gestdo do ruido ambiente,

O algoritmo calcula o nivel sonoro continuo equivalente de longo termo (L-
i tendo o método em consideragio as condicoes meteoroldgicas observadas lo-
calmente. Lste nivel L, é obtido & custa da soma dos contributos energéticos dos
niveis sonoros obtidos para as condigdes atmosféricas homogéneas (situagio em
que o gradiente vertical de velocidade do som é nulo) e favoraveis (situagio em
que aquele gradiente ¢ positivo), ponderadas segundo a sua ocorréncia relativa no
local considerado. Nos perfodos em que ocorrem condigoes atmosféricas des-
favordveis (situagao em que o gradiente vertical de velocidade do som é negati-
vo} s3o assumidos pelo método niveis sonoros correspondentes a condigoes
homogéneas. Esta assumpgdo majora de facto os niveis reais obtidos nestas
condigoes de propagagdo, mas acaba por traduzir uma abordagem pelo lado da
seguranga (Berengier e Garai, 2000).

No célculo da propagagao da poténcia actistica que chega a determinado re-
ceptor sdo considerados vérios factores de atenuagiio: a atenuacao devida a diver-
géncia geométrica (A,,); a atenuagio devida A absorgdo pelo ar (A,); a atenuagiio

ateny,
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devida & difracgdo (A,); os efeitos devidos ao solo (Ay)s e a absorgdo das superfi-
cies verticais (Aref).

Desta forma, segundo este método, o nivel actstico para um perfodo longo
¢ calculado segundo a Equagio (1).

(1)

hAd _.A

solo

i

L p=LW-—-4, -4, -4 -
Onde

L‘: € o nivel sonoro expresso em dB(A), e

Lw: representa 'a poténcia aclstica associada a trafego rodovidrio expressa em
dB(A)/m.

O cilculo da poténcia actistica LW associada a tréfego rodovidrio ¢ fungio
das caracteristicas do trdfego (fluxo, composicao e velocidade média do tréfego)
bem como da tipologia e tipo de pavimento da estrada (CSTB, 2001).

Por simplificagio de cdlculo, os dados de trdfego relativos a duas categorias
de veiculos (ligeiros e pesados) sio tratados de uma forma agregada ponderando o
fluxo de veiculos pesados através de um factor de equivaléncia acdstica entre veicu-
los ligeiros e pesados.

s

A poténcia aciistica por metro de faixa rodovidria é calculada pela Equagao

(2).

LW = LW,, +10log ﬂux()+_ﬂuxux"oP><(EQ~1)/1()0
’ v

50

Onde

LWVl.: ¢ a poténcia actistica produzida por um veiculo ligeiro;
fluxo : é o ntimero de veiculos por hora por faixa de rodagen;
%P : € a percentagem de veiculos pesados; e

EQ: € a equivaléncia de veiculos pesados/veiculos ligeiros.

A poténcia actistica de um vefculo ligeiro é obtida a partir da Equagio (3).
LW, =46+30logl,, +C
Onde ,

V_: € a velocidade do fluxo de veiculos e V, =30seV_<30; C=0 para fluxo de
5 50 50
trafego fluido; !
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C =2 para fluxo de trafego interrupto; e
C =3 para fluxo de trifego em aceleragdo.

O factor de equivaléncia actistica entre veiculos ligeiros ¢ pesados tem em li-
nha de conta as Normas Francesas — NF $.31.085 (AFNOR, 1991).

4 Monitorizagao do ruido na zona de intervencéo Polis de
Viana do Castelo

O estudo desenvolve-se na cidade de Viana do Castelo, localizada no litoral
norte de Portugal e reporta-se & monitorizagio do ruido ambiente duma zona
desta cidade que estd a ser objecto de qualificagdo urbanistica através do programa
Polis, langado pelo governo portugués.

A zona de intervengdo Polis, representada na Figura 1, estd delimitada a Po-
ente pelo Campo do Castelo, a Norte pela linha-férrea, a Sul pelo rio Lima e a Nas-
cente pelo Parque da Cidade e abrange um total de 157 hectares. Esta drea estd
subdividida em trés dreas correspondentes aos trés planos de pormenor desenvol-
vidos: O Plano de Pormenor do Centro Histérico, com um total de 57 ha; o Plano
de Pormenor da Frente Ribeirinha/Campo d’Agonia, com uma drea de 48 ha; e o
Plano de Pormenor do Parque da Cidade, a que corresponde uma drea de 52 ha.
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Fig. 1 Zona de Intervengéo Polis
4.1 Caracteriza¢io da situagdo de referéncia

A caracterizacfio da situacdo de referéncia, aqui entendida pela fase pré-
Polis, foi baseada em métodos previsionais e complementada com medigdes acs-
ticas de campo para validagao do modelo.

A previsao dos niveis sonoros teve em conta a contribuigao do trifigo rodo-
vidrio, 0 modelo geografico da zona em estudo e os fendmenos fisicos mais rele-
vantes na radiagao e propagacio das ondas sonoras.

As fontes de ruido sdo caracterizadas pela sua posicio no sistema de coor-
denadas, dimensao, poténcia sonora ¢ tipo de directividade, sendo tais aspectos
determinados a partir de um conjunto de parametros segundo o tipo de fonte, Para
fontes rodovidrias, por exemplo, os parimetros que caracterizam estas fontes sio:
volume de tréfego, velocidade de circulagio e percentagem de veiculos pesados,
entre outros. Para a caracterizagdo das fontes de ruido ambiental na cidade de Via-
na do Castelo, e considerando o seu cardcter sazonal, foram levadas a cabo duas
campanhas de contagem de veiculos automdveis, uma de Verio ¢ outra de Inver-
1o, as quais deram origem a dois cendrios. As campanhas de contagem de Verdo e
de Inverno contaram com a informagio de 28 postos de contagem e decorreram
em perfodos continuos de 24 horas sendo a informagao ai recolhida relativa ao
trafego rodovidrio (fluxo, composicao e velocidade média de circulagdo), as carac-
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teristicas do pavimento (betuminoso, cubos, macadame, etc.) e ao tipo de trafego
(fluido, ininterrupto ou em aceleracao).

O desenvolvimento do modelo geogréfico da zona em estudo incluiu a car-
tografia em 3D georeferenciada, dados sobre a cobertura vegetal do terreno,
implantagao, dimensoes e caracteristicas dos edificios, dados meteoroldgicos da
regido, etc.

Tendo a densidade da grelha de cdlculo implicagdo directa com a resolugio
espacial do mapa de ruido e com o tempo de cilculo associado, é necessario estabe-
lecer um compromisso equilibrado entre estes dois aspectos. Assim foi definida
uma grelha de receptores, com wma cota de 1.2 metros acima-do terreno, e com
densidade de receptores a depender da complexidade do espago urbano em andlise.
As dimensoes da matha adoptada variam entre 5 m e 20 m.

Para efeitos de cdlculo, os pardmetros adoptados foram os seguintes:

Mapa acistico horizontal (periodos diurno e nocturno)
Altura do mapa h=1,2 m acima da cota do solo
Condicoes meteoroldgicas favordveis & propagagio de ruido
Ne de raios — 100 raios
Disténcia de propagagao — 2000m
Ne de reflexdes — 5
Indices calculados - Leq (A) diurno e Leq(A) nocturno
Tipo de piso (varidvel): betuminoso, cubos de granito
Velocidades médias consideradas (varidveis):
80 km/h nas vias de atravessamento (via de acesso a IC1- trogo
nascente); ‘
50 km/h nas vias de acesso/penetracao ao centro da cidade e vias de a-
travessamento no interior da cidade;
35— 45 knv/h nos arruamentos urbanos secunddrios

A partir dos niveis estimados foram delimitadas classes de ruido por inter-
valos de 5 dB(A) e para valores superiores a 45 dB(A). As diferentes classes de ruido
foi atribuida uma cor de acordo com a norma portuguesa NP 1730, de 1996.

Devido a limitages de espago neste artigo, os resultados apresentados res-
tringem-se ao cendrio de lnverno, aquele que ird servir como referéncia 3 fase se-
guinte, a monitorizagdo do ruido concomitante com a implementacio de todas as
obras de construgao previstas no plano Polis. As Figuras 2a) e 2b) apresentam os
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mapas de ruido obtidos para os perfodos diurno e nocturno da zona de interven-
gio Polis.

Ruido Ambiante Exlenor, Leq(A)
Inferior & 35dB(A)
136B(A); 40dB(A)]
J40dB(AY, A5AB(A)]
45dB(A); 504B(AY]
B0UB(A): 55AB(AY
J65dB(A); 60dB(A))
1BOdIB(A); 65dB(A)]
65dB(A). 70dBA)]
; 75d8(A)]
176dB(A), BUAB(A)
Superiar a BOAB(A)

i

T
=
g
g:
z

Ruido Ambiente Exterior, Leg(A)
Infarior & 35dB(A)

s 1SSAR(A); A0AB(A)]

= JAOJE(A); 45dB(A)]

 50dB(A))

; SSUB(A)

e : 60dB(A)]

= BOdB(A); B5AB(A)]

e B5AB(A), 70dB(A )

—  [70dB(A), 75dB(A)}

= J75dB(A), BOUB(A)]

’ mmfm Superior a B0JB(A)

b) Mapa de ruido para o periodo nocturno

Fig. 2 Situago de referéncia do ruido ambiente para o cendrio de Inverno
4.2 Monitorizagio da Fase de Construgio

Com o objectivo de verificar os impactes, em termos de ruido ambiente, as-
sociados  fase de construcao dos projectos a realizar no ambito do Programa Polis

na cidade de Viana do Castelo, a metodologia adoptada baseott-se na execugdo de
campanhas de medigio de ruido ambiente em vdrios pontos da cidade.
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Os locais de medigao, ao todo doze, e adiante denominados Postos de Con-
trolo, foram localizados de acordo com a localizagiio ¢ tipologia das vérias interven-

goes no terreno.
Nas Figuras 3a) e 3b) podem-se observar os Postos de Controlo (PC) utili-
zados na campanha.

b) Zona poente da cidade

Fig. 3 Localizagio dos postos de controlo na zona de intervengio Polis
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Cada Posta de Controlo foi classificado segundo o grau de influéncia das vd-
rias fontes de ruido ambiente existentes. Assim, identificaram-se Postos de Contro-
lo cujas fontes de ruido eram predominantemente devidas a trafego automovel e
identificaram-se Postos de Controlo cujas fontes de ruido eram provenientes de
obras em curso e de trafego automaével.

A classificagiio considerada descreve-se na Tabela 1.

Grupo 1: Locais cujas fon- Grupo 2: Locais cujas fon-
tes de ruido ambiente eram pre- | tes de ruido ambiente eram devi-
dominantemente devidas a tréfe- | das a obras em curso ¢ a tréfego
go automovel automovel

Posto de Controle |
Posto de Controle 2
Posto de Controle 5
Posto de Controle 8
Posto de Controle 9

Posto de Controle 3
Posto de Controle 4
Posto de Controle 6
Posto de Controle 7
Posto de Controle 12

Posto de Controle 10
Posto de Controle 11

Tabela 1 Classificagao dos PC

Os Postos de Controlo foram caracterizados em trés periodos diferentes. O
critério utilizado para esta subdivisio prendeu-se com a necessidade da recolha de
dados de ruido ambiente em periodos do dia com as mais diversas caracteristicas.
Assim, consideram-se como caracteristicas principais as seguintes:

* Hordrio de entrada e saida do trabatho:

- Perfodos de entrada e saida do trabalho — 8.30h as 9.30h e 17.30h 3s
18.30h, respectivamente.

- Perfodos de saida e entrada para almogo - 12.00h s 13.00h e 13.30h as
14.30h, respectivamente.

* Horario meio da manha e tarde:

- Perfodo do meio da manhi ~ 10.00h as 11.00h
- Perfodo do meio da tarde — 15.30h as 16.30h
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* Hordrio pés-laboral:
- Perfodo das 19.30h as 22.00h

Para a caracterizagao dos Postos de Controlo incluidos no Grupo 1, foram
recolhidos dados de ruido ambiente em dois periodos diferentes:
* Periodo 1: constituido por dados de ruido recolhidos no hordrio de entra-
da e saida do trabalho,
* Perfodo 2: constituido por dados de ruido recolhidos nos horarios meio da
manha/tarde e pés-laboral.

Para a caracterizagio dos Postos de Controlo inclufdos no Grupo 2, foram
recolhidos dados de ruido ambiente em dois periodos diferentes;
* Periodo 1: constituido por dados de ruido recolhidos nos horérios de en-
trada e saida do trabalho e hordrio meio da manha e tarde.
* Petiodo 2: constituido por dados de ruido recolhidos no hordrio pés-
laboral.

A metodologia de amostragem seguiu as especificactes da Norma Portu-
guesa NP-1730 (1996).

A altura da recolha de dados adoptada foi a mesma que foi utilizada na
execugldo da Caracterizagio da Situacio de Referéncia: 1.2 metros contados a
partir do solo.

Os periodos de cada medigdo adoptados dependeram das flutuacées do ru-
ido ambiente existente, pelo que assumiram duragdes varidveis entre 20 e 45
minutos.

As medicGes foram efectuadas com sonémetro de precisio integrador digi-
tal, com microfone de banda larga de alta sensibilidade e filtros de analise
espectral com médulos de andlise estatistica através de software associado. O
equipamento encontra-se calibrado pelo LNEC e é homologado pelo 1PQ. O
sistema de medigdo foi equipado com sistema de para-vento, de forma a eli-
minar possiveis interferéncias.

Os dadlos obtidos em cada leitura realizada foram os seguintes:

* Leq(A) — nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A, para o periodo
de tempo considerado, em dB(A).

* Lmax(A) — nivel sonoro maximo para o periodo considerado, em dB(A).

* Lmin(A) - nivel sonoro minimo para o perfodo considerado, em dB(A).
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4.3 Dados obtidos

A sintese dos valores obtidos das medigbes efectuadas na campanha de mo-
nitorizacio do ruido ambiente durante a fase de construgao é apresentada na
Tabela 2,

Posio _Leiturag:de ruido ambmﬂﬁvﬁf ﬁ ruido 1 u‘hmﬂu»l'i;
Co Jeq i " [Lminga) eq(d) _[Lminga) |
. i 52.0 500

52.0
533
510
51.0

Os valores apresentados na Tabela 2, resultantes da campanha de medigoes
efectuada na fase 2 deste trabalho, devem ser entendidos da seguinte forma:

* Leituras de ruido ambiente para o periodo P1: média de leituras de ruido
obtidos nos periodos descritos atrds;

* Leituras de ruido ambiente para o periodo P2: média de leituras de ruido
obtidos nos periodos descritos atrds;

* Valores de Referéncia Correspondentes: valores retirados da carta de ruido
ambiente executada para o perfodo pré-polis: por serem valores médios,
de longo termo, a sua comparagdo com as leituras efectuadas durante a
campanha de monitorizagio deve ser feita com cuidado.

* Limite maximo constante no RLPS; critério da exposicdo mdxima, previs-
tos no n°3 do Artigo 4° do Decreto-Lei 292/2000, de 14 de Novembro.
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4.4 Discussao dos resultados obtidos

a5t intervencao Polis da cidade de Viana do Cas-
A situagiio achstica da zona de intervengao Polis da cidad 2

telo para a fase de construgao é sintetizada nas Tabelas 3 e 4.

L.eq registado na fase 2, dB(A)

Periodo L (mais ruidose), Perfudo 2 (menos ruidosa),
dB(A) A
W Leg(a) segundo _
g ; i Desvio a0
RLPS, dB(A) i P
. 647
Largo 8% Catarina (PCY) 2 o5 63.1 - ]7
( A 65 v 63. :
Lg.dodo da Costa (PC6) 2 03 6.1 : -
128 .6 3
Praga da Galiza (PC9) | 05 18 8.8 ] =
55 56.5 e 56. ;
Praga de Fouros (PCI0) ! 35 56.5 - .
5 3 12,2 6.3 ;
[ Kot™ o Hospital CTH l 03 67.2

Tabela 3 Locais com niveis de ruido acitna do RLPS

Leq registado na fase 2, dB(A)
“ - WA
Viey registado na | Periodo | (mais ridoso), dB(A) | Periodo 2 (menos ruideso), ti(A)
i Hlunego e Desvio uo " Desvio a0
frue R“'ﬁff:{;“" Leitwn valor vefer. Laluies valor vefer,
d ) i
] 634 09
AY™ Campo Cast (PC2) 1 643 03.0 .7 —~
y 17 637 .
“Lurge 8" Catarina (PC3) 2 ¢4 3.1 v
< 169 563 -h
"Rua Altamira (PC4) 2 571 G40 3 . .
22 (5. 3
Lg.Jodlo da Cosra (PCo) 2 638 660 122 - -
5 15,6 59.5 3
Ruat Nova S.Henta(PCH) | 584 640 6 3 -
; 27 0.6 3
Praga Galizi (PC) ) 701 728 i : =
50.5 7.3 36. i
Pragi de Touros ('CEHI) | 443 50.5 : —
' 7 129 66, 2
"o da Tospital (PCT1) | o3 672 - =
i B 133 63, 2
“Bousida Jyny, (PC12) ! 510 R 63 133

i iveis registados na situagio de referéncia
Tabela 4 Locais com niveis de ruido acima dos niveis registados na situagao de referéncic

Qs dados acima apresentados levam-nos a concluir que)do_s: do\z? lz(l]ml,s tll;(z—l
nitorizados na zona de intervengdo Polis, cinco apresentm’n niveis d)tdIU} (jnllc d;,;
do limite mdximo previsto no RLPS ¢ nove apresentam niveis de ruido acima
niveis registados na situacio de referéncia. e

Na Tabela 3 e olbando para os casos mais Cl'lfl(b()s, isto &, a)q\ut es g " P .
sentam um desvio em relagio ao limite 1?'|éximo previsto n<? "Rlil S rr}zl)l'ol;r(,)o(g;
3dB(A), verificamos que apenas dois locais se encontram nessa situagio: Larg
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Catarina ¢ Praga da Galiza. O primeiro caso, como alrds jd referido, é devido a
obras em curso localizadas nas proximidades ¢ o segundo caso devido a um even-
tual aumento de tréfego de veiculos automéveis,

Tendo em linha de conta que os valores de referéncia caracterizam o clima
actistico médio da cidade, isto ¢ representam valores médios de longo termo (valo-
Tes anuais), a comparagio destes valores com as leituras efectuadas, ainda que mé-
dias, deve ser feita com algum cuidado. Podemos contudo concluir da analise da
Tabela 4 que o clima actstico da cidade se alterou ligeiramente, nomeadamente
nos locais préximos ou de obras em curso ou de estaleiros de obras. Esta alteracio &
devida as obras ou a um efeito indirecto através do aumento consequente do fluxo
de veiculos automéveis essencialmente pesados,

Aparte 0 caso do PCI2, junto a Pousada da Juventude, que exige alguma
clarificagiio complementar face ao acréscimo de 13.3 dB(A), a alteracio do
clima acistico assume valores da ordem dos 2 a 7 dB(A), o que se pode consi-
derar aceitdvel.

Dado o exposto podemos concluir que as obras em curso no ambito do
Programa Polis na cidade de Viana do Castelo, nesta fase de monitorizacio nio
causaram impacto assinalivel oy particularmente negativo no clima actistico da
cidade, pelo que nio se recomendam nesta fase quaisquer medidas mitigadoras.
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C()RREDOR};ES VERDES CONCELHIOS COMO PLATAFORMA DE
BASE PARA O ORDENAMENTO DO TERRITORIO NOS PLANOS
DIRECTORES MUNICIPAIS DE 22 G ERACAO.

O EXEMPLO DO MUNICIPIO DE COIMBRA — CENTRO DE
PORTUGAL |

M. R. Cordeiro

Resumo

A concretizagao da nova centralidade junto as margens do rio Mondego associado
a0 Programa “Polis”, e tendo em consideragdo que o concelho de Coimbra se de-
senvolve num complexo quadro morfoldgico, esteve na base da im plementagio do
projecto de investigagao, que teve como ponto de partida o conceito de “green-
ways”. Esta definigao de corredores verdes devers ser encarada como U proposta
de ordenamento do territério concelhio que permititd manter a diversidade biolg-
gica, 0 equilibrio da paisagem e a protecgiio de recursos hidricos, proporcionando
simultaneamente uma integragio ambiental entre os espacos humanizados e os
naturais, ¢ portanto, melhorias significativas na qualidade de vida das geracoes
futuras. Este projecto visou a preservagao dos espagos naturais capazes de refor¢a-
rem a qualidade de vida das populagdes urbanas, num espago que abrange a totali-
dade das estruturas lineares fluviais tributdrias do Mondego, de modo a requalificar
¢ contribuir para a preservagio de ecossistemas em espago urbano e periurbano
para-as geragdes futuras.

I Alguns aspectos introdutérios

As transformagtes observiveis ao nivel dog espagos verdes no concelho de
Coimbra e a necessidade de rever o Plano Director Municipal nos préximos meses
motivaram muitos responsiveis pelo ordenamento do territério ¢, em especial, os
que se tém vindo a debrucar sobre o estudo das componentes fisicas da paisagem e
das suas susceptibilidades, uma ponderagao sobre a temtica dos espacos verdes ¢



