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Resumen: En la Ultima década se ha desarrollado una base de conocimiento solido relacionado con
la geodiversidad, caracterizacion, conservacion y gestion del patrimonio geoldgico, que lleva implicito
una legislacion al respecto. Sin embargo, el escaso conocimiento a nivel cientifico por parte de la
Administracion sobre “lugares de interés geoldgico” hace complicado conseguir una normativa adecuada,
a fin de proteger algo que no estad contemplado. A esto se suma, un desconocimiento parcial de la
sociedad sobre procesos geolégicos, su relacién con la biodiversidad y su valor como patrimonio natural.
Este trabajo tiene como objetivo mostrar el valor de los depésitos sedimentarios antiguos localizados en
la costa de Galicia como archivos paleoambientales y geoformas con entidad propia. Estos valores son
ejemplificados con depdsitos localizados en la “Costa Sur”, asi definida en el Plan de Ordenacion Litoral
(POL) de Galicia.

Palabras clave: Galicia-NW Espafa, geositios, patrimonio geoldgico, registro paleoambiental, valor
cientifico.

Abstract: Over the last decade, a solid knowledge base has been built up globally in relation to
geodiversity, geoheritage identification, conservation and management, which implies legislation on the
subject. However, the partial absence of knowledge and information on a scientific level on the part of
the Administration regarding national, regional or local “points of geological interest” makes it complex to
create appropriate legislation, since something which is not even considered cannot be protected. There
is also public ignorance about geological processes and their relationship with biodiversity, as well as their
value as natural heritage. This study aims to show the value of ancient sedimentary deposits located on the
coast of Galicia as palaeoenvironmental records and landforms. These values are exemplified with deposits
of the “Southern Coast”, established in the Coastline Management Plan (POL).
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INTRODUCCION

El estudio del paisaje debe realizarse desde un enfoque metodoldgico holistico, considerandolo como
una compleja interaccion entre su parte abiética y bidtica. Es necesario que la Administracion entienda que
la diversidad natural se compone tanto de la geodiversidad como de la biodiversidad. En la tltima década
se ha desarrollado a nivel mundial una base de conocimiento solido relacionado con la caracterizacion,
conservacion y gestion del patrimonio geoldgico y la geodiversidad, que lleva implicito una legislacién al
respecto. Por primera vez en la historia de Espafa, durante el afio 2007 las Cortes Generales aprueban
leyes que mencionan explicitamente el patrimonio geoldgico y la geodiversidad. La ley 42/2007 identifica
las administraciones publicas de las comunidades como entidades responsables de la preservacion del
patrimonio natural y da a entender que el patrimonio geolégico debe ser inventariado por una lista de
Geositios (Lugares de Interés Geoldgico- LIG). El desarrollo metodoldgico marca pautas para el avance
sobre patrimonio geoldgico, pero en muchos casos, la escasa informacion a nivel cientifico por parte de la
administracion sobre “hitos de interés geoldgico” nacional, regional o local hace complicado tener una
normativa adecuada, ya que no se puede proteger aquello que no estd contemplado. En esta situacion
estan los depositos sedimentarios antiguos localizados en el litoral gallego, un medio, donde las variables
que actdan son mas diversas que las que lo hacen en el continente, favoreciendo su geodiversidad
(Carcavilla et al. 2011). Estos depdsitos cuaternarios, actualmente funcionan como acantilados, pero a
diferencia de los rocosos, estan formados por material sedimentario no consolidado, mas susceptibles
a la erosion. En el documento de la POL -Politica de Ordenacion Litoral- de Galicia se les otorga una
gran variedad de nombres, lo que genera confusiones a la hora de realizar una interpretacion sobre su
formacion. Publicaciones cientificas sobre estas geoformas han permitido obtener informacion sobre: (a)
clasificacion y relacion con los procesos morfogenéticos que las han generado (Pérez Alberti et al., 1999),
(b) su caracterizacion fisico-quimica (Martinez Cortizas y Costa-Casais, 1997), (c) depdsitos coluviales
de origen nival (Costa-Casais et al, 2002), (d) retroceso de acantilados sedimentarios (Blanco et al.,
2003), (e) interpretacion y reconstruccion paleoambiental (Threnhaile et al, 1999; Cano et al, 1997),
(f) eventos Heinrich (Costa-Casais et al., 2008). Los depdsitos son un patrimonio natural no reconocido
por la Administracion y desconocido para la sociedad, ya que no resaltan en el paisaje por su calidad
estética. Teniendo en cuenta los antecedentes cientificos y el contexto administrativo actual, el objetivo
de este trabajo es mostrar su valor como archivos paleoambientales y geoformas con entidad propia. Su
reconstruccion e interpretacion ayuda a la comprensién de la evolucién de la costa de Galicia, como se
muestra en la “Costa Sur” de Galicia, asi definida en la POL.

MATERIAL Y METODOS

Localizacion

Los depdsitos tapizan parte de la costa gallega, siendo la atlantica un buen ejemplo de ello, como
sucede en la “Costa Sur” (Costa-Casais, 2001) donde se han documentado 47 potenciales Lugares de
interés geoldgico (Costa-Casais y Caetano Alves, 2013). Este sector se extiende desde la Ria de Vigo hasta
la desembocadura del Mifio (Fig. 1). Se caracteriza por la presencia de sierras litorales que han funcionado
como barreras orograficas que han favorecido procesos fluvio-nivales y periglaciares en sus vertientes en
el Pleistoceno medio y final, cuando el nivel del mar era mas bajo que el actual (Costa-Casais et al., 2008).
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Figura 1. Localizacion del sector “Costa Sur”

Trabajo de campo y muestreo

Consiste en documentar, referenciar, describir facies y relacionar los depdsitos con las demas geoformas
costeras. Si se decide el muestreo del depdsito, éste se hace cada 5 cm, a excepcion de los niveles coluviales
gruesos. Las muestras se secan y tamizan para separar la fraccion tierra fina (<2 mm) de la gruesa (>2 mm). Las
determinaciones analiticas se realizan en la fraccion tierra fina, y algunas requieren que esté molida.

Analisis fisico-quimicas y dataciones radiocarbénicas

Incluyen propiedades fisicas (color, estructura, consistencia, grado de alteracion, granulometria, morfometria,
LOl y cuantificacion de carbones) y geoquimicas (pH, C, N y composicion elemental de la fase inorganica). Las
muestras para datar son seleccionadas en relacién a su contenido total en carbono, discontinuidades erosivas
y paleosuelos.
Propuesta metodoldgica para la elaboracion del inventario de LIG

Se siguen las directrices recogidas en el “Documento metodoldgico para la elaboracién del inventario
espafol de lugares de interés geoldgico (IELIG) (IGME)" (Garcia-Cortés y Carcavilla 2009). Estos datos estan

detallados en Costa-Casais y Caetano Alves (2013). Para la “Costa Sur” se han documentado 47 potenciales LIG.
Para esta valoracion se ha seleccionado el depésito de San Xian.

RESULTADOS Y DISCUSION

Niveles coluviales y dinamica edafica

Los niveles coluviales de material grueso, registros visibles, estan intercalados con paleosuelos (Fig. 2). Los
procesos mas importantes en su génesis son los nivales y periglaciares. Las formas y procesos periglaciares mas
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representativas son facies gelifluidales y solifluidales tipo head, compuestas por cantos y arenas, embutidas en
una matriz arcillo-limosa. Segun Van Vliet-Lande y Valadas (1983), estas formaciones pueden utilizarse como
indicadores paleocliméaticos, revelando las arenas la existencia de hielo estacional profundo con un grado de
humedad importante, y los aportes de gruesos, un permafrost desarrollado en un ambiente frio y seco. Los suelos
son indicativos de condiciones de estabilidad en las vertientes en un contexto general de temperaturas frias,
donde el aporte de humedad constituye uno de los factores mas importantes para su desarrollo. Las dataciones
radiocarbdnicas indican que los sedimentos més antiguos fueron depositados hace 40.000 afios BP). El material
coluvial fosiliza los paleosuelos, reduciendo los procesos edafogenéticos. Sus propiedades responden a factores
ambientales dominantes cuando ocupaban la superficie. La materia orgnica tiene una distribucion irregular con
la profundidad, con bajos contenidos en la subsuperficie y concentrada en los horizontes A enterrados. El bromo
(Br) muestra un perfil de distribucion similar al C. Su principal area fuente es el océano y es incorporado al suelo
por deposicion hiimeda, pudiendo usarse como indicador de precipitacion. Una baja concentracion en los niveles
coluviales es significativo de una precipitacion total baja (Costa-Casais et af, 2008).
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Figura 2. Esquema estratigrafico del deposito de San Xian, (a) parte central y (e) lateral

Contexto cronolégico y Eventos Heinrich

Documentar y relacionar la variabilidad de facies sedimentarias de origen coluvial de material grueso,
generadas bajo procesos de origen frio, ha permitido relacionarlas con los eventos Heinrich (HE) (Heinrich,
1988). Las dataciones radiocarbonicas los contextualizan en el Pleistoceno Final. Las edades més antiguas
se han obtenido en su base (43.000-38,000 afios BP), y existe un registro cronoldgico bastante continuo. Los
vacios cronoldgicos se corresponderian con los EH 2a (23.500 afios BP) y EH 1a (16.000 afios BP) posiblemente
representados por niveles coluviales, ricos en material grueso y no datables por radiocarbono.
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Propuesta de valoracion de la prioridad de proteccion del depésito de San Xian

Las puntuaciones obtenidas para las figuras especificas de proteccion PPc, PPd y PPt en San Xian, reflejan
una proteccion especifica necesaria a medio plazo para cada uno de los usos (cientifico, didactico y turistico-
recreativo). Los valores para la necesidad o prioridad de proteccion global (PPG) alcanzan la puntuacion de
335 (Tabla 1). Este valor refleja que la proteccion sera recomendable a medio plazo. El depésito muestra una
susceptibilidad de degradacién elevada, preferentemente en sus bordes producto de la erosion marina. Como
medidas de proteccidn a corto plazo, seria recomendable minimizar la apertura de caminos en sus inmediaciones,
debido a que estos reactivan los procesos erosivos en las laderas y acentuan su fragilidad frente al oleaje.

INTERES Simbalos Resultadao
Interés Cientifico del L1G le 235
Interés didactico del L1G Id 195
Interés wristico-recreativo del L1G I 10
Vulnerabilidad del L1G v 155
PRIORIDAD Simbolos Farmula Resultado:
PROTECCION San Xiin
Prioridad proteccion cientifica Pl le+ W 235+ 155 =390
Pricridad proteccion didactica PPd Id + ¥ 195 + 155 =350
Prioridad proteccion turistica PPt It+ % 110 + 155 =265
Prioridad Proteecidn Global PG [(le+ld+ly 3] #V | [(235+195+110) 3] + 155= 335
FIGURA DE PEUTECC]GN Farmula
ESPECIFICA
Innecesaria PPe, PP, PPLo PPG = 200
Mecesaria a medio plazo PP, PP, PPLo PPG = 500
| Urgente PPe, PP, PP1Lo PPG = 501
San Xiin
Figura proteccion especifica - PPe 390 MNegesaria medio-plazo
Figura proteccion especifica - PPd 350 MNecesaria medio-plazo
Figura proteccion especifica - PPt 265 MNegesaria medio-plazo
Figura proteccion global- PPG 335 Necesaria medio-plazo

Tabla 1. Propuesta de valoracion de la prioridad de proteccion del geositio de San Xian

CONCLUSIONES

La costa gallega, tapizada de forma discontinua por material sedimentario, preferentemente de origen
continental, fosiliza formas litorales antiguas. El perfil irregular de la costa y la presencia de sierras litorales,
con altitudes en torno a los 600 m, ha favorecido durante el Pleistoceno Final, un ambiente morfogenético
dominado por procesos frios. El resultado ha sido la acumulacion de material sedimentario continental, en
zonas propicias para la sedimentacion, como se observa en la “Costa Sur”. Las formas costeras labradas en
episodios transgresivos fueron fosilizadas por estos depositos durante episodios regresivos del Pleistoceno Final.
La humedad procedente del océano, altitud de las sierras litorales en relacion a la linea de costa, pendiente de
las vertientes y distancia del area fuente son factores que han controlado su formacion. Actualmente, funcionan
como acantilados activos de material sedimentario no consolidado, preservandose sélo su parte proximal al
area fuente. Las distintas facies son reflejo de cambios climaticos. Es por ello que son archivos ambientales que
registran la respuesta de las pulsaciones climaticas. Muestran una resolucion cronoldgica bastante continua
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desde el Pleistoceno Final, y tienen el valor afadido de ayudar a reconstruir la evolucion de la costa gallega y
entender los vacios cronoldgicos existentes para el glaciarismo de las sierras gallegas. Este hecho los convierte
en un referente en el contexto atlantico europeo. La propuesta de este trabajo es darlos a conocer desde el punto
de vista cientifico, con la finalidad de que puedan ser valorados por la administracion y se desarrollen estrategias
para su preservacion y gestion, siempre que los procesos naturales lo permitan. Se deberdan realizar y apoyar
programas de informacion y educativos, para promocionar acciones a desarrollar en el campo de su difusion
cientifica y educativa. Los LIG deben seleccionarse de acuerdo a criterios valorativos y otros de indole cientifica,
como se ha realizado en la “Costa Sur”, proponiéndose su conjunto como un Geositio con dimension de Area,
ya que engloba LIG (Oia Sury San Xian) y media centena de potenciales LIG.
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