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“As invasoes biologicas: um contexto real para trabalhar a evolucdo das ideias dos alunos
sobre o equilibrio dos ecossistemas”

RESUMO

O presente Relatério de Estagio incide sobre o Projeto de Intervencdo Pedagogica
Supervisionada desenvolvido no ambito do Mestrado em Ensino de Biologia e de Geologia no 3.°
Ciclo do Ensino Basico e no Ensino Secundario.

A intervencao pedagogica decorreu numa escola EB 2/3 de Braga numa turma do 8.° ano do
Ensino Basico, constituida por 18 alunos, na disciplina de Ciéncias Naturais e visou promover a
(re)construcdo do conhecimento substantivo associado a tematica das invasdes bioldgicas e o
modo de como estas afetam o equilibrio dos ecossistemas.

A problematica das invasdes biolégicas tem vindo a assumir cada vez mais a sua importancia
no seio da comunidade cientifica e na prépria sociedade, fundamentalmente pelos graves impactes
ecoldgicos e econdmicos nos ecossistemas invadidos. Por este motivo e pela escassez de
propostas didaticas que facilitem o processo de ensino-aprendizagem relativamente a esta
tematica recaiu a opcao pela implementacao deste projeto.

Assente numa perspetiva construtivista da aprendizagem, a intervencdo seguiu um modelo
ensino direcionado para a mudanca conceptual. Tendo em consideracao este contexto, definiram-
se 0s seguintes objetivos tendo em vista o desenvolvimento do projeto: 1) Detetar as ideias prévias
dos alunos em relacao a tematica “invasdes biologicas”; 2) Planificar um conjunto de atividades
onde se privilegiou o trabalho de campo e experimental tomando como referentes quer as
concecoes dos alunos quer o preconizado no topico programatico “Perturbacoes no equilibrio dos
ecossistemas”; 3) Confrontar as ideias prévias dos alunos com evidéncias empiricas (entre outras)
sobre a referida tematica; 4) Avaliar o impacto da intervencdo pedagdgica na evolucdo das
concecdes dos alunos sobre as invasoes biologicas.

Do modo a promover a evolucao das ideias tidas pelos alunos acerca da tematica, concebeu-
se e implementou-se um conjunto de atividades praticas que incluiu uma aula de campo, uma
atividade experimental e uma atividade de lapis e papel.

Os dados que possibilitaram a avaliacdo da intervencdo pedagogica, foram recolhidos através
de varios instrumentos que permitiram articular os resultados obtidos através das varias
atividades: questionario inicial e final (pré-teste e pds-teste), questionario sobre a atividade
experimental e questionario da ficha formativa.

Faz-se um balanco global positivo do projeto, os alunos consideraram a tematica tratada na
intervencdo pedagogica bastante motivadora. Os resultados finais evidenciaram uma melhoria

significativa na qualidade das respostas dos alunos.
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“Biological invasions: a real context for work the development of students' ideas about the
balance of ecosystems”

ABSTRACT

The present Professional Internship Report focuses on a Supervised Pedagogical Intervention
Project developed under the Biology and Geology Teaching Master's degree in the 3rd Cycle of
Basic Education and Secondary Education.

The pedagogical intervention took place in a school of 2nd and 3rd Cycles of Basic Education,
located in Braga, in a 8th grade class composed by 18 students, in the Natural Sciences class and
aimed to promote the (re)construction of the substantive knowledge, related to the theme of
biological invasions and the way how these affect the balance of ecosystems.

The problem of biological invasions has been assuming increasingly its importance within the
scientific community and in society itself, fundamentally by the serious ecological and economic
impacts in invaded ecosystems. For this reason and for the lack of educational proposals that
facilitate the process of teaching and learning on this theme, resulted on the option for the
implementation of this project.

Based on a constructivist perspective of learning, the intervention followed a model of teaching
oriented to conceptual change. In this context the following objectives were defined: 1) To detect
the previous ideas of students on the theme “biological invasions”; 2) To plan a set of activities
that privileged the field and experimental work taking as relating the student’s conceptions and the
programmatic topic “disturbances in the balance of ecosystems”; 3) To confront the student’s
previous ideas with empirical evidences (and others) about that theme; 4) To Evaluate the impact
of educational intervention in the evolution of student’s conceptions about biological invasions.

In order to promote the evolution of ideas of the students on the subject, was conceived and
implemented a set of practical activities that included a field class, an experimental activity and a
pencil and paper activity.

The data that made the evaluation of the pedagogical intervention possible was collected
through several instruments that allowed the articulation of the obtained results through several
activities: initial and final questionnaires (pretest and post-test), questionnaire about the
experimental activity and the formative sheet’s questionnaire.

It was made a positive overall assessment of the project, the students considered that the
subject treated on the pedagogic intervention was quite motivating. The final results showed a

significant improvement in the quality of student’s answers.
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CAPITULO | - INTRODUCAO

1.1. Introducdo

O presente capitulo incide na apresentacdo do projeto de intervencao pedagogica
implementado durante o estagio profissional.

Em primeiro lugar apresenta-se uma contextualizacado geral do projeto de Intervencéo
Pedagdgica e do Relatério de Estagio (1.2.). Em seguida, procede-se a explicitacao da relevancia
do projeto (1.3.), bem como as suas limitacoes (1.4.). Por fim, apresenta-se a estrutura geral do

presente relatério (1.5.).

1.2. Ambito e contexto Relatorio de Estagio

O presente relatdrio de estagio, no qual se descreve o projeto de intervencao pedagogica
intitulado “As invasdes biolégicas: um contexto real para trabalhar a evolucéo das ideias dos alunos
sobre o equilibrio dos ecossistemas”, surge no ambito do modulo 3 /nfervencéo Pedagogica, da
unidade curricular Estdgio Profissional, pertencente ao Mestrado em Ensino de Biologia e de
Geologia no 3° Ciclo do Ensino Basico e no Ensino Secundario.

O Estdgio Profissional compreende duas dimensdes principais de acao no contexto educativo
de uma escola: a Observacdo de préticas de educacdo em Biologia e Geologia e a Intervencao
Pedagdgica, que sao desenvolvidas com o acompanhamento do Supervisor de estagio da
Universidade e do Orientador Cooperante da respetiva escola.

O projeto de intervencdo pedagogica surge da necessidade da concecdo, implementacao e
avaliacado da intervencédo pedagdgica preconizada pelos documentos reguladores do Estagio dos
Mestrados em Ensino (Regulamento do Estagio dos Mestrados em Ensino; Dossié de Estagio dos
Mestrados em Ensino da Universidade do Minho) e constitui o ponto de partida para o
desenvolvimento da acao em contexto educativo.

O projeto em questao foi desenvolvido numa escola EB 2/3 de Braga numa turma do 8° ano
de escolaridade, na disciplina de Ciéncia Naturais e incidiu no dominio “Sustentabilidade na
Terra”, no Subdominio “Ecossistemas”, no objetivo geral “Compreender a influéncia das

catastrofes no equilibrio dos ecossistemas”, no descritor “Extrapolar o modo como a poluicao, a



desflorestacao, os incéndios e as invasdes biologicas afetam o equilibrio dos ecossistemas”,

estando o enfoque desta investigacao na tematica das invasdes biologicas.

1.3. Relevéancia do Projeto de Intervencdo Pedagogica

Instituicbes como a escola possuem hoje um papel preponderante na educacao ambiental,
através destas torna-se possivel a promocao de atitudes de prevencéo e preservacdo do ambiente
e para o desenvolvimento sustentavel.

Quando se ouve falar em educacdo ambiental, facilmente se associa o conceito a problematicas
como o aquecimento global, o efeito de estufa e a poluicdo nas suas mais diversas formas, entre
outras. A inclusdo da problematica das invasdes bioldgicas nas novas metas curriculares vem a
reforcar a sua relevancia no panorama da educacdo ambiental e para o desenvolvimento
sustentavel.

Dada a novidade que constitui o tema e a relevancia que tem vindo a assumir principalmente
nos ultimos anos, naturalmente nao existem muitas investigacoes didaticas e tampouco propostas
didaticas relacionadas diretamente com a tematica. Aguin-Pombo (2012) aponta para a
necessidade de questdes ambientais globais como a problematica das invasdes biologicas serem
trabalhadas urgentemente na colaboracao entre cientistas e professores para a construcdo de um
curriculo motivador e significativo. Também outros autores como Darrigran, Vilches & Legarralde
(2008), assinalam a necessidade de se produzirem materiais que possam Servir Como recursos
didaticos, com o objetivo de gerar estratégias para o uso e manuseamento da natureza, orientando
0 seu tratamento na aula. Neste contexto tém relevancia estudos como este, em que se
apresentam propostas didaticas sob a forma de atividades praticas, onde se explora um problema
ambiental atual e de grande interesse ecoldgico e social no contexto do curriculo das Ciéncias
Naturais.

A relevancia do presente estudo prende-se em primeiro lugar pela apresentacao de atividades
praticas como aulas de campo e atividades experimentais, com valor didatico no processo de
ensino-aprendizagem relacionado com fatores que influenciam o equilibrio dos ecossistemas, mais
concretamente em relacao a tematica das invasoes biologicas, passiveis de serem utilizadas como
materiais didaticos ou para consulta aguando a pratica pedagogica ou até mesmo em acoes de
sensibilizacao desenvolvidas por organismos relacionados com a educacao ambiental. Pois como

referem Reis, Marchante, Freitas e Marchante (2013), uma vez que este assunto é uma



preocupacao relativamente recente da comunidade cientifica, & frequente encontrar professores
gue nao tém um bom conhecimento sobre o assunto.

A intervencao pedagogica assenta num paradigma epistemoldgico de cariz construtivista, onde
as atividades praticas desenvolvidas constituem-se como elementos facilitadores da aprendizagem
e pelo elevado fator motivacional conjugado, os alunos sdo os préprios construtores da mesma.

Para além da importancia da consciencializacdo para as problematicas ambientais
nomeadamente as invasdes biologicas, este trabalho visa promover uma cidadania ativa por parte
dos alunos como decisores na sociedade em que se inserem de modo a contribuir para a
sustentabilidade na Terra, como preconizado pelo programa de Ciéncias Fisicas e Naturais do 3°
Ciclo do Ensino Basico (Galvao et a/, 2001). Ao mesmo tempo se atribui importancia as
competéncias desenvolvidas pelos alunos como a cooperacdo, o conhecimento cientifico, o
raciocinio, a utilizacao das novas tecnologias da informacao e comunicacao e o envolvimento num
projeto de ambito nacional através destas.

No que concerne a formacao inicial e continua de professores, aqui se relatam praticas em
contexto real de sala de aula através da implementacao de um projeto de intervencédo pedagogica,
pelo que pode constituir uma ferramenta para auxiliar a reflexdo do professor sobre a sua prépria

pratica pedagogica e por este motivo se torna também importante este estudo.

1.4. Limitacdes do Projeto de Intervencao Pedagdgica

Uma das limitacdes deste estudo prende-se com o tratamento e analise de dados recolhidos.
Sendo o questionario inicial e final maioritariamente constituidos por questdes de resposta aberta
a andlise qualitativa correspondente pode ser afetada por alguma subjetividade inerente ao
processo de analise de conteudo (Bardin, 2005). A referida analise pode ser afetada quer pelas
proprias representacoes do investigador quer pela sua pouca experiéncia.

Outra limitacdo trata-se dos tempos letivos impostos pelo proprio curriculo portugués para a
disciplina de Ciéncias Naturais para o ensino basico e as repercussdes que tém no
desenvolvimento de atividades praticas. A carga horaria da disciplina de Ciéncias Naturais
compreendeu dois dias de aulas por semana, uma aula de 90 minutos e outra de 45 minutos
onde a turma se desdobrava em dois turnos com os alunos equitativamente distribuidos. Este
facto condicionou a planificacao e consecucao da aula de campo, visto que foi necessario mobilizar

recursos humanos e a negociacao de tempos letivos com outros professores.



Por fim, uma outra limitacao relaciona-se com o0 numero de alunos participantes neste estudo,
dezoito alunos constituem um universo pouco representativo, também a nao utilizacao de uma
outra turma que servisse de controlo comporta uma menor objetividade aos resultados

apresentados.

1.5. Estrutura geral do relatério

O presente relatdrio esta estruturado em quatro capitulos.

No Capitulo | - Introducdo - apresenta-se em primeiro lugar, a contextualizacdo do presente
relatorio de estagio (1.2.), seguida da relevancia (1.3.) do projeto de intervencdo pedagogica, bem
como as suas limitacdes (1.4.). Por fim, apresenta-se a estruturacéo geral do relatorio de estagio
(1.5.).

No Capitulo Il = Contexto e Plano Geral de Intervencdo - apresenta-se uma caracterizacdo
geral do contexto de intervencdo (2.2.), onde estd contemplada a caracterizacdo da escola e da
turma. Por fim, apresenta-se o plano geral de intervencao (2.3.) onde estdo contemplados os
objetivos, bem como o enquadramento tedrico subadjacente a intervencao pedagogica.

O Capitulo 1l = Desenvolvimento e Avaliacdo da Intervencdo Pedagdgica — apresenta a
tematica em estudo (3.2.), bem como as concecdes tidas pelos alunos sobre a mesma (3.3.).
Seguidamente é apresentada uma reflexdo sobre a observacdo de aulas (3.4.). Neste capitulo é
ainda apresentada uma sintese das atividades realizadas no ambito do projeto de intervencao
pedagogica (3.5.), bem como o processo de recolha (3.6.) e tratamento de dados (3.7.). Faz-se
ainda a apresentacao e a analise de resultados (3.8.) e por ultimo, sdo apresentados e analisados
os resultados referentes ao questionario de opinido (3.9.).

Finalmente, no Capitulo IV — Conclusdes e Recomendacdes — apresentam-se as principais
conclusdes do projeto de intervencdo pedagogica (4.2.), as recomendacdes didaticas e para
futuras investigacoes futuras (4.3.). Finalmente, apresenta-se uma reflexdo sobre a importancia

do projeto no desenvolvimento pessoal e profissional (4.4.).



CAPITULO Il - CONTEXTO E PLANO GERAL DE INTERVENGAO

2.1. Introducéo

Neste capitulo apresenta-se, primeiramente, uma caracterizacdo geral do contexto de
intervencdo (2.2.), em concreto a caracterizacdo da escola (2.2.1.) e da turma (2.2.2.) onde esta
decorreu.

Segue-se uma caracterizacdo do plano geral de intervencdo (2.3.), onde se apresentam os
objetivos da intervencao pedagdgica (2.3.1.) e o enquadramento tedrico da mesma (2.3.2.). Neste
ultimo consta uma revisao da literatura com o objetivo de se estabelecer uma fundamentacéo
tedrica para a investigacdo realizada e que compreende a perspetiva construtivista (2.3.2.1.) e as
concecdes alternativas (2.3.2.2.). Abordar-se-a ainda os conceitos e o papel das atividades praticas
(2.3.2.3.), designadamente atividades de campo, atividades experimentais e atividades de lapis e
papel. Finalmente, apresentam-se as técnicas e instrumentos de investigacdo utlizados para a

concretizacdo e avaliacao do projeto (2.3.2.4.).

2.2. Contexto de intervencao

2.2.1. Caracterizacdo da escola

A intervencao pedagodgica que aqui se descreve teve a sua implementacao numa escola EB
2/3 localizada na freguesia de Sdo Lazaro no centro urbano do concelho de Braga.

A escola em questdo teve a sua inauguracdo no ano letivo de 1971/72, e atualmente funciona
como sede de um Agrupamento que surgiu com o objetivo de encontrar melhores respostas as
necessidades atuais das comunidades educativas, levando “a criacdo de uma politica de rede
educativa, numa légica de ordenamento do territdrio, de descentralizacao e de desenvolvimento
economico, social e cultural sustentado e equilibrado” (Projeto Educativo de Agrupamento 2009-
2013, p.29). Ainda no presente ano letivo a escola encontrou-se num processo de renovacao
profunda das suas infraestruturas e como tal, as instalacdes disponiveis foram de carater
provisorio, decorrendo as aulas em “contentores” especificos, 0 que acarretou também algumas

condicionantes para o normal funcionamento das atividades letivas.



Para além da sua localizacao privilegiada, a escola sempre beneficiou de bons acessos,
funcionando sempre como polo atrativo, sofrendo grandes pressdes para a frequéncia dos alunos.
Os Pais e Encarregados de Educacao formam um grupo heterogéneo, provenientes de varios
estratos sociais, sendo o setor terciario o sector de atividades predominante (Projeto Educativo de
Agrupamento 2009-2013).

Dada a estabilidade e o profissionalismo do seu corpo docente, a escola tem sido alvo de
solicitacdes por parte de estabelecimentos de ensino superior para a criacao de nucleos de estagio
tendo correspondido sempre, podendo assim contribuir para a formacao inicial dos professores
(Projeto Educativo de Agrupamento 2009-2013).

A analise de documentos reguladores do processo de ensino-aprendizagem como o Projeto
Educativo do Agrupamento (PEA, 2009-2013) permitiu a detecdo de elementos que se perfilham
na intervencao pedagogica desenvolvida.

No PEA (2009-2013) sintetizam-se problematicas/fatores de analise com os quais a escola se
debate, tais como, os baixos resultados escolares, a escassa participacao dos Encarregado de
Educacao e alunos nas atividades do agrupamento, défice de autonomia e responsabilidade,
processo de ensino aprendizagem assente num paradigma tradicional, insuficiente utilizacao das
TIC, etc.. O documento apresenta ainda as metas/objetivos a atingir e estratégias/medidas de
acao a implementar.

No sentido de colmatar estas e outras problematicas, para além da promocao do sucesso
educativo, promocao das praticas inclusivas e das praticas de interdisciplinaridade, da valorizacao
das TIC e da educacdo para a saude e qualidade de vida, entre outras, o referido documento

apresenta as seguintes finalidades que vao de encontro a intervencdo pedagogica implementada:

e Desenvolver nos alunos o gosto pela aprendizagem e o desejo de continuar a aprender ao
longo da vida;

e Desenvolver a responsabilizacdo moral e a defesa do meio ambiente;

e Contribuir para a formacdo de cidadaos criticos, responsaveis e empenhados numa
sociedade melhor;

e Preparar os alunos para os desafios da sociedade de informacao e do conhecimento;

e Promover a curiosidade cientifica e experimental, o desenvolvimento da imaginacéo, da
criatividade e a tomada de decisées, tornando os alunos cidadaos empreendedores ao

longo da vida (Projeto Educativo de Agrupamento 2009-2013, pp. 4-5).



2.2.2. Caracterizacao da turma

A intervencao pedagdgica envolveu a participacado de dezoito alunos de uma turma do 8.° ano
do Ensino Basico. O Grafico 1 apresenta a distribuicdo dos alunos em funcao do género. A turma
tinha na sua constituicdo sete elementos do género feminino e onze elementos do género
masculino. O Grafico 2 apresenta a distribuicdo dos alunos em funcéo da idade, como se pode
observar esta situa-se no intervalo 13-15 anos com uma maior predominancia no nivel etario dos

13 anos, representado por 55% alunos, com a média de idades a situar-se nos 13,6 anos.

55%
28%

= Masculino = Feminino = 13anos = 14anos =15 anos

Grafico 1: Caracterizacdo da turma relativamente a0 Grafico 2: Distribuicao dos alunos da turma por faixa etaria
género dos alunos (n=18). (n=18).

A turma é bastante acolhedora, sem problemas disciplinares relevantes, alguns alunos
demonstram interesse e prestam atencdo a aula, mas na sua globalidade ¢ uma turma
desinteressada e pouco interventiva. Destaca-se a existéncia de dois alunos com diagnéstico de
Perturbacdo de Hiperatividade com Défice de Atencdo, um dos quais com défice cognitivo ligeiro.
Existem ainda alguns alunos com graves caréncias economicas.

Na disciplina de Ciéncias Naturais, embora a média das notas se situasse no nivel trés,
existiram varios alunos com nivel dois. Houve ainda trés alunos com nivel quatro, e dois alunos
com nivel cinco na disciplina. Dadas as suas dificuldades, trés alunos realizaram ao longo do ano
letivo um teste sumativo adaptado. Na sua generalidade, a turma apresenta bastantes dificuldades
na aprendizagem, evidenciadas pelos seus resultados escolares. A grande maioria dos alunos

apresentam dificuldades na leitura e na escrita, onde revelam graves problemas na interpretacdo



€ na expressao oral e escrita. Muitos alunos demonstram desmotivacao face a escola na sua

globalidade.

2.3. Plano geral de intervencéo

2.3.1. Objetivos da intervencdo pedagogica

O projeto de intervencao pedagogica incidiu sobre perturbacdes no equilibrio dos ecossistemas
induzidas pelas invasdes biolégicas. Desta forma, procurou-se detetar evidéncias sobre o impacto
que a intervencado pedagogica teve relativamente a evolucdo das ideias de alunos de Ciéncias
Naturais do 8.° ano de escolaridade, através da implementacdo de um conjunto de atividades
praticas.

Neste sentido, o referido projeto desenvolveu-se tendo em vista os seguintes objetivos
principais:

e Detetar as ideias prévias dos alunos em relacao a tematica “invasdes biologicas”;

e Planificar um conjunto de atividades onde se privilegiou o trabalho de campo e experimental
tomando como referentes quer as concecdes dos alunos quer o preconizado no topico

programatico “perturbacdes no equilibrio dos ecossistemas”;

e (Confrontar as ideias prévias dos alunos com evidéncias empiricas (entre outras) sobre a

referida tematica;

e Avaliar o impacto da intervencdo pedagdgica na evolucao das concecdes dos alunos sobre

as invasoes bioldgicas.

2.3.2. Enquadramento tedrico

2.3.2.1. Perspetiva construtivista

O presente relatério de estagio tem também como fundamento abordar as questdes

relacionadas com o processo de ensino-aprendizagem. Torna-se pois fundamental perceber como

€ que este processo tem vindo a evoluir, assumindo porém a perspetiva construtivista da



aprendizagem como principio orientador da intervencao pedagdgica desenvolvida no ambito do
estagio.

Verifica-se assim, que até a primeira metade do século XX os alunos desempenhavam um papel
passivo no processo de “aprender”, uma vez que os comportamentos aprendidos surgiam das
contingéncias ambientais estruturadas (Leandro, 2006). O papel do professor era o de moldar
comportamentos, atribuindo consequéncias aos comportamentos ou respostas incorretas e
recompensando as respostas corretas.

Nos anos 50 e 60, a abordagem cognitiva marca a segunda etapa dos processos de
aprendizagem. Segundo esta abordagem a aprendizagem surge como aquisicdo de
conhecimentos, sendo o individuo considerado um processador de informacao transmitida (Barros
& Barros, 1996). Esta perspetiva parece orientar-se para a obtencdo de um maior nimero de
conhecimentos do repertério do aluno, medindo-se assim a aprendizagem realizada de forma
quantitativa (Teixeira, 2004). E percetivel um avanco relativamente a abordagem
comportamentalista, embora sejam ainda negligenciados alguns fatores pessoais que
condicionam a aprendizagem, nomeadamente motivacionais (Rosario & Almeida, 2005).

Nas décadas de 70 e 80 do século XX, a abordagem construtivista da aprendizagem assumiu
um papel preponderante na medida em que apresenta a aprendizagem como como construcao
de significados, ndo se resumindo assim uma situacao de estimulo-resposta (Teixeira, 2004).

Esta perspetiva integra todos os fatores presentes nas outras abordagens da aprendizagem,
sendo porém pioneira na inclusdo de fatores emocionais neste processo, verificando-se um
significativo avanco relativamente ao cognitivismo. Assim, a abordagem construtivista afirma que
aprendizagem deve partir da perspetiva do aluno, e nao a partir do prisma do professor. Deste
modo, contrariamente ao comportamentalismo, o construtivismo reforca o papel do aluno no
processo de aprender como nao sendo um simples resultado do meio, nem simplesmente
determinado por principios inatos (Rosario & Almeida, 1999, 2005).

“A concecdo construtivista da aprendizagem e do ensino parte do fato dbvio de que a escola
torna acessiveis aos seus alunos aspetos da cultura que sado fundamentais para seu
desenvolvimento pessoal, e ndo sé no ambito cognitivo” (Coll, 2004, p.40), enfatizando-se porém
o desenvolvimento pessoal. Compreende-se assim a importancia atribuida, ndo somente as
variaveis cognitivas mas também as variaveis contextuais e emocionais no processo de

desenvolvimento dos alunos.



Mestre e Cocking (2000) afirmam que a construcao do conhecimento é um processo continuo,
independente da idade, fortemente influenciado pelo contexto em que o individuo se insere e pelos
seus pares, € requer esforco e envolvimento por parte do mesmo, enfatizando-se o facto de que
os individuos constroem o seu préprio conhecimento e o professor ¢ um importante orientador
neste processo.

O construtivismo reflete a importancia da aprendizagem ser centrada no aluno, sustentando
desta forma este trabalho, na medida em que confere énfase ao papel do aluno, reforcando assim
a importancia da aprendizagem significativa. A perspetiva construtivista da educacao valoriza e
fomenta o desenvolvimento de aprendizagens significativas, através de um intenso envolvimento
intelectual e emocional por parte dos alunos (Galvao, Reis, Freire & Faria, 2011). E, entdo, neste
sentido que se enquadra a teoria da aprendizagem significativa de Ausubel (2003, p.17) e
respetivo contributo para as teorias construtivistas, onde o autor define a aprendizagem
significativa como “um processo pelo qual uma nova informacao se relaciona com um aspeto
relevante de estrutura de conhecimento do individuo“. O autor refere ainda que “os novos
significados sao o produto de uma interacao ativa e integradora entre novos materiais de instrucédo
e ideias relevantes da estrutura de conhecimentos existentes do aprendiz.” (op. cit, p.43).

Nao obstante os diferentes modelos da evolucdo do conceito de aprendizagem, é possivel
afirmar que o sujeito € um agente “ativo”, na medida em que este “constrdi o seu conhecimento
na interacdo com o meio” (Becker, 2001, p.71), ou seja, na interpretacado continua que faz do
ambiente que o rodeia e da sua experiéncia. Mais do que adquirir conhecimentos, o sujeito constroi
0 seu conhecimento a partir da sua experiéncia anterior. O “aprender” surge, assim, como
construcdo de significados, construcdo essa que é pessoal e ativa por parte do sujeito, mediante
um processo de reflexdo e de abstracdo muifo mais complexo do que a simples associacdo
estimulo-resposta (Mendes, 2004, p. 17).

Os valores e atitudes sdo também constituintes da relacao professor-aluno, sendo que um dos
papéis do professor é contribuir para a formacdo de cidadaos livres, valorizados na sua
interioridade e individualidade, mas também responsaveis, solidarios (Amado & Freire 2005).

Em suma, para von Glasersfeld (1990), o Construtivismo de acordo com as diferentes areas
do saber, assenta fundamentalmente nos seguintes principios:

- O conhecimento ndo é recebido de uma forma passiva, mas sim construido ativamente

pelo sujeito;
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- A funcao cognitiva é adaptativa no sentido biolégico do termo e tem como propoésito a
organizacao do mundo da experiéncia do sujeito, e nao a descoberta de uma realidade ontologica
objetiva;

Estes principios foram levados em consideracdo no planeamento e desenvolvimento da

intervencdo pedagogica que neste trabalho se perfilham.

2.3.2.2. As concecoes alternativas

Ao longo do seu desenvolvimento, os alunos vao construindo representacdes sobre fenomenos
com o0s quais contactam no seu quotidiano e que na maioria dos casos se afastam
significativamente das ideias cientificamente aceites (Driver, Squires, Rushworth & Wood-
Robinson, 1994).

Estas representacdes denominadas “ideias prévias” ou “concecdes alternativas” (Driver, 1989)
sao ideias que surgem em oposicdo a concecdes cientificamente adequadas (Cachapuz, Praia &
Jorge, 2002) e que “nao devem, pois, ser confundidas com interpretacdes momentaneas ou
localizadas, simples artefactos de um dado contexto situacional, resultando distracdes, lapsos de
memoria ou erros de calculo, mas sim como potenciais modelos explicativos podendo unificar
mais que do que um tipo de fendmeno resultando de um esforco consciente de teorizacao
(Cachapuz et al., 2002, p.155).

As concecoes alternativas tém vindo a constituir uma linha de investigacao cuja relevancia é
reconhecida pelos investigadores (Cachapuz ef a/., 2002). Pozo (1996) e Pozo & Gémez (1998)
referem que as concecdes dos alunos se podem classificar através de trés formas de acordo com
as suas origens: aquelas que resultam predominantemente da percecédo de fendomenos — origem
sensorial (concecdes esponitineas); as que resultam da influéncia exercida por um grupo social
sobre um individuo nele inserido — origem cuftural (concecdes induzidas); e aquelas que tém
origem no uso mais ou menos acertado de metaforas e modelos que acabam por impregnar o
pensamento dos alunos — origem escolar (concecdes analdgicas).

Ainda que algumas dessas ideias, provenientes das suas experiéncias sensoriais, estejam mais
ou menos em continuidade com os conceitos que sao ensinados na escola, a maioria entra em
rutura com a versao cientifica aceite, tornando-se um grande entrave as novas aprendizagens

(Driver et al., 1994).
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O conhecimento destes aspetos contribui para ajudar os professores a diagnosticar e
compreender as ideias dos alunos, a escolher as estratégias mais adequadas a sua abordagem
didatica e a refletir sobre as proprias praticas (Pozo, 1996), pois 0 que se verifica € que apds um
momento de ensino formal as concecdes alternativas persistem nos alunos (Driver et a/,, 1994,
Cachapuz et al., 2002).

Assim, cabe ao professor fazer o levantamento das possiveis concecdes alternativas dos alunos,
isto &, de diagnosticar as ideias dos alunos que ndo se enquadram como conceitos cientificamente
aceites “ja existentes antes do ensino formal, mas também as que se articulam com o ensino
desenvolvido e porventura tenham sido reforcadas ou até induzidas ainda que nao
intencionalmente” (Cachapuz et a/,, 2002, p. 155).

Tendo como ponto de partida as concecdes alternativas identificadas, o professor devera
planificar estratégias que visem a mudanca conceptual, isto é, que levem o aluno a construir os
conceitos cientificos adequados (Martins, 2002). Neste sentido, enfatiza-se o papel ativo do aluno
como sujeito em construcao, “que se autorregula e autotransforma a medida que (re)constréi e
transforma os seus conceitos, que modifica a sua estrutura conceptual, que muda de maneira de
observar e de pensar os fenémenos” (Cachapuz ef a/., 2002, p. 152).

Em consonancia com a problematica das concecdes alternativas esta a aprendizagem por
mudanca conceptual que de um modo sintético se refere a alteracdo/mudanca parcial ou radical
das concecoes existentes, envolvendo uma reestruturacdo de ideias, pois a existéncia de uma
articulacdo complexa entre diversas ideias implica que para mudar uma se tenha que repensar
outras (Santos, 1991).

Segundo Duarte (1999, p.230), diversos autores alicercados numa perspetiva construtivista da
aprendizagem, defendem aspetos essenciais a ter em conta no desenvolvimento de um modelo
de ensino orientado para a mudanca conceptual e metodologica, tais como:

a) Necessidade de dar oportunidade a que os alunos possam explicitar as suas ideias

alternativas, tomando consciéncia delas;
b) Necessidade de criar situacdes que possibilitem a génese de conflito cognitivo e a sua
resolucao;

c) Dar oportunidade a aplicacdo das novas ideias aprendidas.

Concluindo, a concecdo de atividades didaticas cognitivamente estimulantes para os alunos,
assentes no pluralismo metodologico e que levem em conta as suas ideias prévias, contribuem

para a assuncao de um ensino das ciéncias mais eficaz, através de experiéncias significativas de
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aprendizagem, em que o aluno se sente desafiado a (re)construir o seu proprio conhecimento,

consciencializando-se primeiramente de qual o seu “ponto de partida”.

2.3.2.3. Atividades préticas — Atividades de campo, trabalho experimental e atividades de lapis e

papel

As atividades praticas surgem atualmente em oposicdo ao ensino tradicionalista orientado para
a transmissao de conhecimentos e em que o professor assume o papel central no processo de
ensino-aprendizagem. Numa linha de ensino-aprendizagem orientada para o construtivismo onde
se valoriza o papel das ideias prévias do aluno, torna-se imperativa a necessidade de o professor
ter de “abandonar posturas rigidas e empenhar-se em atividades cognitivamente mais
estimulantes, contribuido para o exercicio do pensar” (Cachapuz et al., 2002, p. 159). Assente
neste contexto, a intervencdo pedagdgica descrita neste estudo desenvolveu-se com a
implementacdo de um conjunto de atividades praticas, nomeadamente uma aula de campo,
seguida de uma atividade experimental em si encadeada e por fim uma atividade de lapis e papel.
De seguida explicita-se uma breve revisdo bibliografica acerca destas estratégias didaticas.

Segundo Hodson (1988), Trabalho Pratico, inclui todas as atividades em que o aluno esteja
ativamente envolvido (nos dominios psicomotor, cognitivo e afetivo). De acordo com esta definicao
¢ possivel entdao considerar-se como Trabalho Pratico (TP), o Trabalho Laboratorial (TL), o Trabalho
de Campo (TC), o Trabalho Experimental (TE), bem como outros tipos de atividades como as de
lapis e papel. Assim, atribuiu-se ao TP um cariz generalista, visto que envolve todos os outros
trabalhos referidos, definindo-se como “atividades realizadas pelos alunos na sala de aula, no
laboratdrio ou no campo e que implicam uma interacdo com materiais e equipamento” (Miguéns,
1999).

Miguéns (1999, p. 82) sintetiza os objetivos atribuidos ao trabalho pratico classificando-os em
cinco dominios principais: “Promover o interesse e a motivacao; Desenvolver skills praticos e de
laboratorio; Apoiar na compreensao dos conceitos e da teoria; Desenvolver competéncias
investigativas e de resolucéo de problemas; Promover a compreensao da natureza da ciéncia”.
Desta forma, pela diversidade de competéncias intrinsecamente a si ligadas, o trabalho pratico
constitui uma via promotora do desenvolvimento pessoal e social do aluno, contribuindo de forma
“positiva para a compreensao da natureza da ciéncia e da atividade cientifica e para a promocéao

do interesse e gosto pela aprendizagem das ciéncias” (Almeida, 2001, p.69). Na mesma linha de
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pensamento, Praia (1999), destaca o fator motivacional, preponderante para aprender de modo
conceptualmente mais enriquecedor, ajudando a melhorar ambientes de aprendizagem e
contribuindo para veicular imagens adequadas das ciéncias, dos seus problemas, preocupacdes
e das suas contribuicbes para a compreensao do mundo em que vivemos.

Apesar de se apregoar o papel ativo do aluno relativamente ao TP nas suas diferentes
modalidades, ndo se pode depreciar o papel do professor. Para Praia (1999), estas tarefas
desenvolvidas pelos alunos sao importantes se devidamente organizadas e acompanhadas pelo

professor.

Trabalho de Campo

Trabalho de campo ou atividades de campo na ética de Dourado e Leite (2013, p. 1239),
“referem-se a uma mesma entidade e englobam todas as atividades em que os estudantes
realizam fora da sala de aula, ou quaisquer que se desenvolvam em espaco aberto ou ao ar livre,
para aprender e desenvolver competéncias relevantes”.

E reconhecido por investigadores e professores o valor educacional que possuem hoje em dia
(Rebelo, Maques & Costa, 2011), contudo os professores raramente fazem uso dele (Rebelo,
Marques & Costa, 2011) e quando o fazem, por vezes é de um modo em que nao se tira partido
de todas as suas potencialidades (Dourado & Leite, 2013).

Posto isto, apontam-se como principais finalidades do TC: i) a mobilizacao de conhecimentos
tedricos prévios; ii) a construcao de representacdes a partir da interpretacao de fendémenos; iii) a
formulacao de problemas; iv) a estruturacao de hipdteses e v) o desenvolvimento de competéncias,
atitudes e valores subjacentes ao trabalho em contextos naturais (Praia, 2000).

Apesar dos diversos beneficios que o uso do TC acrescenta ao processo de ensino e
aprendizagem, os professores atribuem varios entraves a sua utilizacdo (Dourado & Sequeira,
2004), tais como dificuldades associadas ao seu planeamento: i) dificuldades externas
(relacionadas com a falta de formacdo de professores para o desenvolvimento deste tipo de
atividades, com questdes administrativas, tais como gestao curricular falta de recursos logisticos)
e ii) dificuldades internas (intrinsecas aos conteudos a lecionar) (Praia, 2000). Assim, a forma
como se estrutura a atividade e a forma como esta é apresentada ao aluno influenciara o tipo de
aprendizagens por ele desenvolvidas, pois as principais variaveis envolvidas nos mecanismos de
geracdo de aprendizagens significativas estdo relacionadas com os respetivos papéis que o

professor e 0 aluno assumem (Bonito, 2007).
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Atualmente a reconceptualizacdo do TC orienta-o para um formato em que as atividades de
campo comeg¢am e/ou continuam na sala de aula ou no laboratoério da escola mas acontecem
fora desses espacos (Dourado & Leite, 2013). Para que as atividades de campo se concretizem é
necessario fazer uma saida de campo que incluiu a saida da escola e um deslocamento até ao
local onde as atividades se vao executar (Dourado & Leite, 2013), deslocamento esse, que ndo
precisa necessariamente de ser longo e que até reduz os problemas de organizacao (Del Carmen,
1999). Dourado e Leite (2013), referem que o TC quando orientado para a resolucdo de
problemas, a sua organizacdo compreende trés fases: Antes da saida, durante a saida e apos a
saida. “Antes da saida de campo, o lugar tem que ser selecionado, devem ser obtidas as
autorizacOes para os alunos participarem, o problema tem de ser entendido pelos alunos, e as
atividades a serem realizadas durante a saida de campo tém de ser planeadas e preparadas (p.
1239).” Durante a saida de campo, os alunos desempenham as atividades previamente
planeadas, que podem incluir a recolha de materiais ou amostras para serem estudadas na escola
(7bid). A saida termina ja na sala de aulas ou laboratério onde serdo abordadas questdes deixadas
em aberto no campo, aqui os alunos devem ainda refletir acerca do processo realizado até entéo,
devendo os resultados ser apresentados e discutidos em contexto turma (/b/a).

Em suma, e contextualizando o TC nas aulas de ciéncias Naturais orientadas para a educacéo
ambiental, o desenvolvimento destas em ambientes naturais pode ser uma metodologia eficaz,
tanto por envolverem e motivarem os alunos nas atividades educativas, como também por
constituirem um instrumento de superacdo da fragmentacdo dos contetdos das metas de
aprendizagem, para além dos ganhos na construcao do conhecimento conceptual, procedimental

e atitudinal (Seniciato & Cavassan, 2004; Almeida, 2007; Viveiro & Diniz, 2009).

Trabalho Experimental

Relativamente ao trabalho experimental, Almeida (2001), destaca o reconhecimento por
cientistas, investigadores, professores e outros profissionais ligados a educacao quanto a sua
relevancia na educacao em ciéncias, desde a sua introducao nos curriculos educativos. Cachapuz,
Praia e Jorge (2000), atribuem grande importancia ao TE defendendo que este deve surgir como
uma necessidade, ou seja, como forma de encontrar resultados que auxiliem a resolucao para
situacdes problematicas previamente definidas.

Segundo Leite (2001), o trabalho experimental envolve todas as atividades que exigem o

controlo e manipulacdo de variaveis. Assim, as atividades experimentais podem corresponder a
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atividades laboratoriais, de campo ou a qualquer outro tipo de trabalho pratico, se incluirem este
critério. Para Oliveira (1999), trabalho experimental, refere-se a investigacoes, que os alunos
podem desenvolver recorrendo a recursos variados e constituindo-se experiéncias significativas
que permitem a construcado, no seio de comunidades de aprendizagem, de significados de
conceitos proximos dos que sdo aceites pela comunidade cientifica.

Leslie Trowbridge e Rodger Bybee (1990, pp. 239-240) referem que o TE é responsavel pelo
desenvolvimento de variadas competéncias no aluno, por exemplo, fazem uma classificacao das

capacidades desenvolvidas com o trabalho experimental, em 5 tipos, tais como:

i) Capacidades aquisitivas (ouvir, observar, pesquisar, ...),

ii) Capacidades organizacionais (registar, comparar, classificar, planificar, avaliar, ...),
iii) Capacidades criativas (desenvolver planos, arquitetar, inventar, sintetizar, ...);

iv) Capacidades manipulativas (vsar instrumentos, demonstrar, construir, calibrar, ...),
V) Capacidades de comunicacdo (questionar, discutir, explicar, criticar, ensinar, ...).

Assim, o trabalho experimental constituiu-se como um “instrumento primordial na construcao
de conceitos, competéncias, atitudes e valores” (Cachapuz ef a/., 2000). Importa sublinhar ainda
que cada tipo de trabalho experimental devera ser implementado em funcdo dos objetivos que se
pretendem alcancar (Wellington, 2000).

Lopes (1994) defende a integracéo do trabalho experimental numa perspetiva de resolucao de
problemas, e que este deve assentar no cumprimento de algumas etapas fundamentais, tais
como: i) formulacao de hipdteses fundamentadas; ii) planificacdo da experiéncia tendo em vista a
verificacdo das hipodteses; iii) execucdo da experiéncia; iv) interpretacdo dos resultados e
formulacdo de conclusdes tendo como referéncia as hipoteses formuladas; v) avaliacdo dos
resultados. O mesmo autor refere que os alunos, para o desenvolvimento deste tipo de trabalho,
necessitam de ter conhecimentos conceptuais e processuais e que, ao realiza-lo, estao a promover
estes tipos de conhecimento.

Finalizando, Cachapuz et a/. (2000, p.83) referem que “muitos dos trabalhos experimentais
podem ajudar a diminuir as dificuldades de aprendizagem existentes, ndo sé pela natureza das
suas interpretacées, mesmo que selecionadas pelos professores, mas porque permitem a
discussao e o confronto de ideias entre os alunos o trabalho experimental surge como dinamizador,
rentabilizador e (re)construtor do conhecimento cientifico”. Neste sentido, o papel da educacéo
em ciéncias deve dar primazia a formacdo dos alunos, no sentido de se promover o

desenvolvimento de competéncias que Ihes permitam participar ativamente, de modo responsavel
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e fundamentado, em debates publicos ou na resolucao de problematicas de cariz cientifico e

tecnoldgico (Cachapuz, Praia & Jorge, 2004).

Atividades de 18pis e papel

Na intervencao pedagogica da qual assenta este estudo, foi ainda realizada uma atividade de
lapis e papel sob a forma de uma ficha formativa.

Relativamente as atividades de lapis e papel, a nao existéncia de vasta bibliografia sobre o
assunto impossibilita aqui uma exposicdo mais completa. Contudo, sabe-se que os problemas de
lapis e papel sdo uma atividade habitual nas aulas de ciéncias cujo valor formativo & amplamente
reconhecido pelos professores (Garret, 1986).

O seu valor didatico reside, por exemplo, no desenvolvimento de competéncias como o
raciocinio, a interpretacdo e compreensdo, a pesquisa a e selecdo de informacdo, o
reconhecimento e reproducdo de informacao, capacidades de leitura e escrita, € na construcéo do
conhecimento cientifico. Estas atividades sdo igualmente importantes pois ajudam os alunos a
aprender a aprender, permitindo-lhes aplicar os seus conhecimentos na resolucao de problemas
do quotidiano e desenvolver o pensamento criativo (Pozo, 1994). Assim, as atividades de lapis e
papel nao devem ser descuradas pelo professor, devendo ser planificadas e organizadas tendo em

conta as competéncias e atitudes a promover nos alunos.

2.3.2.4. Técnicas e instrumentos de investigacdo utilizadas

Para a obtencao e avaliacado dos dados do projeto de intervencao pedagogica utilizaram-se
algumas técnicas e instrumentos comuns em investigacao educativa que de seguida se explicitam.

Primeiramente, de modo a avaliar a evolucao das ideias dos alunos relativamente a tematica,
optou-se pela utilizacdo do inquérito por questionario. O questionario “é um instrumento para
recolha de dados constituido por um conjunto mais ou menos amplo de perguntas e questoes que
se consideram relevantes de acordo com as caracteristicas e dimensao do que se deseja observar”
(Hoz, 1985, p.58). Esta opcao revela-se proveitosa na medida em que, quando bem construido,
permite a recolha de dados fiaveis e razoavelmente validos de forma simples, barata e
atempadamente (Anderson, 1998).

A interpretacdo das respostas dadas pelos alunos nos questionarios envolveu analises de

natureza qualitativa e quantitativa. A analise qualitativa consistiu na utilizacdo da Analise de
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Conteuido, que se trata de “um conjunto de técnicas de analise das comunicacdes visando obter
por procedimentos sistematicos e objetivos de descricdo do conteudo das mensagens e
indicadores (quantitativos ou nao) que permitam a inferéncia de conhecimentos relativos as
condicdes de producao/rececdo (variaveis inferidas) destas mensagens” (Bardin, 2005, p. 44). A
subjetividade decorrente da analise de conteudo foi minimizada através, por exemplo, da
categorizacdo das respostas e da confrontacdo da categorizacdo com o orientador.

Utilizou-se ainda a observacao participante como instrumento de recolha de dados. A
observacao participante permite ao investigador fazer a cobertura dos acontecimentos em tempo
real, permite ainda a integracdo no contexto dos acontecimentos e o conhecimento dos
comportamentos inter-pessoais (Yin, 1994). Ao mesmo tempo revela-se um instrumento
demorado e que consequentemente se pode revelar custoso. O facto de ser seletivo, pode originar
perda de alguns factos, pode ainda provocar a alteracdo do comportamento dos participantes em
consequéncia das acoes do observador o que podera conduzir a enviesamentos dos dados obtidos

(Yin, 1994).
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CAPITULO IIl - DESENVOLVIMENTO E AVALIAGAO DA INTERVENGAO PEDAGOGICA

3.1. Introducdo

No presente capitulo é apresentado em primeiro lugar o tema de estudo adjacente a
intervencdo pedagdgica (3.2.), fazendo-se um enquadramento do topico de estudo no curriculo
(3.2.1.) e posteriormente apresentando-se sobre o mesmo algumas consideracdes tedricas
(3.2.2.). Seguidamente sao explicitadas concecdes tidas pelos alunos acerca das invasdes
biolégicas assinaladas na literatura (3.3.).

E feita ainda uma descricdo decorrente da observacdo de aulas e em que medida
influenciaram a idealizacado do projeto (3.4.), seguida de uma descricdo das atividades realizadas
no ambito do projeto de intervencdo pedagdgica (3.5.).

Neste capitulo, apresentam-se também os instrumentos de recolha de dados (3.6.) e a
descricdo do processo de tratamento de dados (3.7.). Finalmente sdo apresentados e analisados
os dados recolhidos na intervencdo pedagogica, bem como os resultados obtidos em funcéo dos
objetivos propostos (3.8.) e ainda a apresentados e analisados os dados relativos ao questionario

de opinido (3.9.).

3.2. Topico de estudo: invasdes biologicas

3.2.1. Enquadramento do tdpico de estudo no curriculo

O despacho n.°’17169/2011 de 12 de dezembro revogou o documento “Curriculo Nacional do
Ensino Basico — Competéncias Essenciais” divulgado em 2001, que vigorou desde o ano letivo
2001/2002 como referéncia central para o desenvolvimento do curriculo e nos documentos
orientadores do Ensino Basico. O mesmo despacho aponta como motivos para a revogacdo que o
documento supracitado “continha uma série de insuficiéncias que na altura foram debatidas, mas
nao ultrapassadas, e que, ao longo dos anos, se vieram a revelar questionaveis ou mesmo
prejudiciais na orientacao do ensino”. Nele se refere ainda, que o Curriculo Nacional para o Ensino
Basico “respondia a recomendacbes pedagogicas que se vieram a revelar prejudiciais. Em
primeiro lugar erigindo a categoria de «competéncias» como orientadora de todo o ensino,

menorizou o papel do conhecimento e da transmissao de conhecimentos, que é essencial a todo
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0 ensino.” Ainda no mesmo despacho se diz que “o conhecimento e a sua aquisicdo tém valor em
si, independentemente de ser mobilizado para a aplicacao imediata”. Afirma-se ainda que foram
adotadas “versdes extremas de algumas orientacdes pedagogicas datadas e nao fundamentadas
cientificamente. E fé-lo pretendendo impor essas visdes como orientadoras oficiais de toda a
aprendizagem”.

Posto isto, com o despacho n.° 5122/2013, de 8 de abril sdo homologadas, de entre outras,
as Metas Curriculares da disciplina de Ciéncias Naturais do 7.° e 8.° anos de escolaridade (3°
ciclo), passando a “constituirem-se como orientacdes recomendadas no ano letivo 2013-2014
para as disciplinas e anos de escolaridade do curriculo do ensino basico indicados no nimero
anterior, devendo ser consideradas na execucdo dos programas em vigor (...)."

O despacho n.° 15971/2012, de 7 de dezembro, vem homologar a aplicacdo obrigatdria
destas Metas Curriculares para o ano letivo de 2014-2015. No mesmo, sdo clarificados os
objetivos primordiais das Metas Curriculares referindo-se que estas “identificam a aprendizagem
essencial a realizar pelos alunos em cada disciplina, por ano de escolaridade (...), realcando o que
dos programas deve ser objeto primordial de ensino”, ao mesmo tempo “identificam os
desempenhos a adquirir e as capacidades que se querem ver desenvolvidas, respeitando a ordem
de progressao da sua aquisicao.”

De acordo com as Metas Curriculares para o Ensino Basico de Ciéncias Naturais (Bonito ef a/,
2013), os contetdos essenciais para a disciplina de Ciéncia Naturais do 2.° e 3.° ciclo do ensino
basico encontram-se agrupados em oito grandes dominios (ndo considerando as metas para 0 9.°
ano). No 8.° ano de escolaridade estdo os dois ultimos grandes dominios, o primeiro, 7erra — Um
planeta com vida, e o segundo, Sustentabilidade na Terra. Neste ultimo, de um modo sintético
aborda-se a importancia de atuar ao nivel do sistema Terra, para de alguma forma mitigar os
desequilibrios provocados pela acao antrdpica nos ecossistemas e a contribuicao para uma gestao
sustentavel dos recursos do planeta.

A tematica das invasoes biologicas surge entao, enquadrada nas metas curriculares, estando
ausente das antigas orientacoes curriculares. A sua inclusdo deve-se certamente a importancia
que tem vindo a alcancar no seio da sociedade, fundamentalmente pela problematica ambiental.
Veio ainda colmatar a lacuna existente nas orientacdes curriculares que apenas tinha em
consideracdo a poluicao (atmosférica, da dgua e dos solos), as chuvas acidas, a desflorestacao, o

aquecimento global e a destruicao da camada do 0zono como catdstrofes antropogénicas.
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Tendo em consideracao as metas curriculares para a disciplina de Ciéncias Naturais para 0 8.°
ano de escolaridade, o topico em estudo enquadra-se no dominio “Sustentabilidade na Terra”, no
Subdominio “Ecossistemas” e no objetivo geral “Compreender a influéncia das catastrofes no
equilibrio dos ecossistemas”. O enfoque situa-se precisamente no descritor “Extrapolar o modo
como a poluicdo, a desflorestacdo, os incéndios e as invasdes biologicas afetam o equilibrio dos
ecossistemas”, sendo dada a énfase a extrapolacdo de como as invasdes biolégicas afetam o
equilibrio dos ecossistemas. Do mesmo modo se enfatiza o descritor “Explicitar o modo como as
catastrofes influenciam a diversidade intraespecifica, 0s processos de extincdo dos seres vivos e 0
ambiente (...) ", pela estreita relacdo com a tematica da intervencdo pedagogica.

0O mesmo documento orientador preconiza que uma vez que as metas curriculares foram
“alcancadas, e havendo condicdes temporais para o efeito, & possivel ir mais além, sendo o
professor quem deve decidir por onde e como prosseguir”, o que acabou por ser preponderante
para a exploracao da tematica.

Embora a tematica abordada ndo estivesse explicitamente contemplada no “Curriculo Nacional
do Ensino Basico - Competéncias Essenciais” esta seria passivel de ser abordada na subunidade

“Perturbacdes no Equilibrio dos Ecossistemas”, onde o aluno deve identificar e interpretar:

(...) situacoes de catastrofes naturais (por exemplo: sismos, inundacdes) e catastrofes provocadas pelo Ser
Humano (por exemplo: poluicdo, desflorestacdo) que podem comprometer o equilibrio dos ecossistemas e a
sobrevivéncia das popula¢des humanas, identificando causas, consequéncias e medidas de protecéo (...);

(...) situacdes reais, nacionais e/ou mundiais, em que a polui¢do, nas suas multiplas formas, pode contribuir
para o desequilibrio dos ecossistemas, identificando causas e consequéncias nas situacdes selecionadas

(Ministério da Educacao - Direcao-Geral de Inovacao e do Desenvolvimento Curricular, 2010, p.6).

3.2.2. Breves consideracédes tedricas sobre o tdpico de estudo

E reconhecido o papel do Homem, na grave crise ambiental que atualmente se atravessa.
Assim, a protecdo do ambiente surge como um grande desafio as sociedades contemporaneas,
no sentido de evoluirem numa perspetiva direcionada para o desenvolvimento sustentavel, de
modo a permitir uma subsisténcia sauddvel das geracdes futuras neste planeta.

Os problemas ambientais decorrentes da acdo antropica devem portanto ser alvo de uma
profunda reflexdo e aqui a Educacdo Ambiental possui um papel preponderante neste aspeto. Com

isto ndo quer dizer que se deva ficar pela reflexdo apenas, € necessario encontrar solucoes para
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estes problemas para deste modo ataca-los, a consciencializacdo e a promocao de atitudes de
defesa do ambiente sé@o um meio para tal.

De entre um leque infindavel de problemas ambientais identificados, um em particular tem
vindo a reforcar o seu papel dentro da comunidade cientifica: as invasdes biologicas. Todavia, 0s
problemas derivados da invasdo e a propagacao das espécies nao tém um interesse meramente
académico mas revestem-se de uma grande importancia para a sociedade humana (Shigesada &

Kawasaki, 1997).

Invasoes bioldgicas. definicoes e breve enquadramento historico

As invasdes bioldgicas, em particular por espécies exoticas, sao consideradas um dos principais
mecanismos responsaveis pela alteracdo global da biosfera, provocando modificacdes profundas
na estrutura e funcionamento dos ecossistemas (Cronk & Fuller, 1995; D'Antonio & Vitousek,
1992; Simberloff ef a/,, 2013). A maioria das introducdes de organismos exdticos € mediada por
atividades humanas (Darrigran et a/., 2008), gerando impactes que irremediavelmente contribuem
para a homogeneizacdo das comunidades, reducdo da biodiversidade global e extincdo de
espécies nativas (Stayer, 2010; Olden, 2006).

Entende-se por invasao biologica 0 aumento ndo controlado do nimero de individuos de uma
espécie (Elton, 1958), atingindo, localmente, densidades populacionais muito elevadas,
prejudicando o biota nativo (Mooney & Hobbs, 2000).

A criacao de barreiras biogeograficas depois do periodo Terciario, levou ao isolamento e &
criacdo de areas distintas, confinando as espécies a regides definidas, conforme a sua amplitude
ecoldgica (Elton, 1958). Mais tarde, a medida que o ser humano adquiriu a capacidade de se
dispersar através dos continentes, ajudou a “romper” com as barreiras geograficas que impediam
0 movimento de espécies, embora algumas ja tivessem naturalmente uma larga distribuicao pelo
globo, quer por ndo existirem barreiras que as limitassem, quer por serem dotadas de excelentes
mecanismos de dispersdo (Elton, 1958; Lockwood, Hoopes & Marchetti 2007).

O conceito de invasdes bioldgicas surge na década de 1950 (Elton, 1958). Desde entao, na
medida em que se foi consciencializando da importancia do assunto, tém vindo a aumentar o
numero de publicacoes cientificas dedicadas a este tema (Darrigran ef a/., 2008). O incremento
de publicacdes cientificas trouxe consigo a expansdo do numero de termos técnicos criados, por
vezes com alguma ambiguidade e aplicacdo de forma inconsistente ou inadequada (Darrigran et

al., 2008). Esclarece-se em seguida alguma terminologia relevante para este trabalho.
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Espécies exdticas sao espécies que se estabelecem para além da sua area de distribuicao
natural, depois de transportadas e introduzidas pelo Homem, ultrapassando as barreiras
biogeograficas (Elton, 1958; Richardson et a/, 2000). Esta introducdo de organismos exoticos
pode ser acidental, termo que € aplicado essencialmente, para encobrir uma introducao que marca
uma deficiéncia das instituicbes que realizam o controlo/prevencdo, de que sdo exemplos
sementes transportadas por animais entre diferentes regides, ou propagulos contidos nos lastros
das embarcacoes, ou pode ser deliberada quando se refere a uma introducao intencional ou
planeada, com um objetivo especifico a cumprir, por exemplo, para utilizacao agricola, horticola,
florestal, ornamental, medicinal, entre outros fins (Arroyo, Marticorena, Matthei & Caviers, 2000;
Darrigran et al., 2008).

Cronk e Fuller (1995) consideram invasoras as espécies exdticas que colonizaram sem a
intervencdo direta do homem, ecossistemas naturais ou seminaturais, alterando-os
significativamente ao nivel da composicdo, estrutura e dos seus processos. Com a intencao de
globalizar, mas num sentido puramente ecologico, Richardson et a/. (2000), propdem que o termo
invasivo nao adquira uma conotacao negativa, isto é, independentemente do seu impacto
ambiental ou econémico (Arglielles, Garcia, Orueta & Zilleti, 2006). Assim, o autor considera
espécie invasora como aquela espécie exotica presente em ecossistema natural ou antropico, que
desenvolve altas taxas de crescimento, reproducdo e dispersado. A primeira definicdo enfatiza as
espécies invasoras como agente de mudanca enquanto a segunda opta por uma visao
demografica.

Por ultimo, apresenta-se ainda a terminologia empregada pelo /nvasive Species Specialist
Group (ISSG) da /nternational Union for Conservation of Nature (IUCN) incluida no trabalho de
Arglielles et al. (2006):

- “Espécie exdtica”: (ndo-nativa, ndo-indigena, estrangeira): espécie, subespécie ou fdxon
inferior que ocorre fora do seu habitat natural (passado ou presente) e de dispersao potencial (p.
ex.: fora da area que ocupa de forma natural ou que ndo poderia ocupar sem a direta ou indireta
introducdo ou cuidado humano) e inclui qualquer parte, gametas ou propagulos dessas espécies
gue possam sobreviver e reproduzir-se.

- “Espécie exdtica invasora”: espécie exodtica que se estabelece num ecossistema ou habitat
natural ou seminatural; € um agente de alteracdo e ameaca a diversidade bioldgica nativa.

Mais uma vez se enfatiza a vertente invasora como “agente de alteracao e de ameaca para a

diversidade bioldgica”.
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Nao obstante as questdes terminoldgicas, o problema é real e o valor estimado dos prejuizos
que causam, so na Europa, é de 12 mil milhdes de euros, por ano (Kettunen ef a/,, 2009). Assim
sendo, a gestao e controlo de invasdes biologicas constitui hoje um dos maiores desafios em

ecologia e conservacao (Allendorf & Lundquist, 2003).

Impactes causados pelas espécies invasoras

O impacte de uma invasdo biologica depende nao sé da interacdo da comunidade invadida
como da ecologia do invasor e nao pode ser antecipada apenas pela analise de ambas as entidades
isoladamente (Williamson, 1996). Existem espécies invasoras em todos 0s grupos taxonémicos e
posto isto, de seguida, apresentam-se sumariamente os principais impactes causados pelas
espécies invasoras independentemente do reino biologico a que pertencem.

Todos os ecossistemas se caracterizam por umas estreitas relacbes entre as suas
componentes abioticas, bioticas e a estrutura espacial tipica. As espécies invasoras podem alterar
estas caracteristicas, modificando tanto o numero de espécies como a composicao, a relacdo entre
os distintos elos da cadeia tréfica e o equilibrio dos recursos e os ecossistemas. As espécies
invasoras sao consideradas como a segunda maior causa para a perda de biodiversidade ao nivel
do planeta, e uma das principais causas das alteracdes globais (D'Antonio & Vitousek, 1992;
Arroyo et al. 2000).

Uma das principais causas para a perda de biodiversidade acontece pela predacao e
herbivorismo pelas espécies invasoras (Mack et a/., 2000). O herbivorismo provoca a alteracéo da
vegetacao conduzindo a perda de espécies, a mudancas na estrutura do habitat e a uma reducéao
da cobertura e densidade da vegetacdo. Estas ultimas acarretam, frequentemente, a erosao dos
solos, com consequéncias como a perda da capacidade de sustentar a vegetacdo, aumento da
turbidez das aguas, etc. (Argiielles et a/,, 2006).

As plantas invasoras reduzem a quantidade de luz, agua, nutrientes e espaco disponivel para
as espécies nativas, alteram os padrdes hidrologicos, a composicao quimica do solo, a capacidade
de saturacéo, a erodibilidade e produzem mudancas nos regimes naturais dos fogos (Zavaleta,
2000; D’Antonio, 2000; Vitousek et al., 1987).

A perda de diversidade intraespecifica causada pelas espécies invasoras inclui a perda de
complexidade genética, a extincao através da competicdo ou a introducdo de doencas, a
homogeneizacao da estrutura genética das populacdes ou a falta de adaptacao as condicdes locais

(Hindar, 1996).
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Algumas espécies introduzidas encontram uma vantagem adaptativa no facto de serem mais
resistentes aos seus inimigos (nativos ou com frequéncia, também exdticos) como os predadores
ou 0s agentes patogénicos. Este fendmeno supde uma regressao das espécies nativas pior
adaptadas a esses inimigos. Gracas as presas exoticas os predadores podem manter densidades
sem as oscilacdes proprias das populacdes limitadas pela disponibilidade de uma so6 presa, pelo
que a presa mais vulneravel sofre uma maior predacao (Arglelles et al., 2006).

Tendo em consideracao estes impactes, as espécies invasoras provocam alteracdes que, além
de serem de dificil e dispendiosa resolucdo, causam muitas vezes prejuizos irreversiveis
(Marchante, Marchante & Freitas, 2005), desde efeitos profundos na composicdo da fauna e da
flora de uma regiao e na paisagem como um todo, acelerando o declinio da biodiversidade a escala
mundial e alterando a estrutura do funcionamento dos ecossistemas (D'Antonio & Vitousek, 1992;
Cronk & Fuller, 1995). Para além de tudo isto, as invasdes bioldgicas causam impactes
economicos. Estes incluem as perdas de producdo ao nivel das atividades humanas (agricultura,
pecuaria, pescas), prejuizos ao nivel dos produtos armazenados e ao nivel das infraestruturas,

somando ainda os custos associados as acdes de controlo (Silva, Land, Luengo & Daehler, 2008).

As invasoes bioldgicas em Portugal

A gravidade do problema que constitui as invasoes biologicas é reconhecida pela legislacédo

Portuguesa através do Decreto-Lei n.° 565/99 de 21 dezembro:

“A introducdo de espécies ndo indigenas na Natureza pode originar situacdes de predacdo ou competicao
com espécies nativas, a transmissdo de agentes patogénicos ou de parasitas e afetar seriamente a diversidade

bioldgica, as atividades economicas ou a saude publica, com prejuizos irreversiveis e de dificil contabilizacdo.”

Este documento pretende condicionar a introducdo na Natureza de espécies nao-indigenas
(exdticas) da fauna e da flora e neste sentido é muito claro: “E proibida a disseminacdo ou
libertacdo na natureza de espécies nao indigenas visando o estabelecimento de populacoes
selvagens.” O documento apresenta ainda em anexo uma lista das espécies exdticas introduzidas
em Portugal, assinalando entre as quais aquelas que sao consideradas invasoras e proibindo a
introducé@o de novas espécies, a nao ser mediante realizacdo de um estudo prévio de avaliacao de
impacte da espécie que prove a sua inocuidade.

Segundo a informacdo contida no Anexo | do referido documento, estdo identificados como

sendo introduzidas 47 espécies de fauna e 400 da flora, no entanto, apenas estao classificadas
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como invasoras 3 espécies de animais e cerca de 29 espécies de plantas, a estas s somam-se 33
espécies animais e 15 espécies de plantas potencialmente invasoras.

Dada a escassez de informacao relativamente as espécies invasoras animais em Portugal em
geral, atribuiu-se maior relevo as plantas nesta seccdo. Marchante, Freitas e Marchante (2008),
referem que ao longo dos dois ultimos séculos, e especialmente nas ultimas décadas, o numero
de espécies de plantas exoticas, considerando espécies casuais, naturalizadas e invasoras, tem
aumentado muito, ascendendo atualmente a cerca de 550 espécies, o que corresponde a
aproximadamente 15 % da flora nativa. Cerca de 8% dessas espécies sao consideradas invasoras
(Marchante et al,, 2008).

Num estudo mais recente, Almeida e Freitas (2012), d& conta de 667 espécies exdticas de
plantas em Portugal, 43 das quais sdo classificadas como plantas invasoras e 57 como
potencialmente invasoras. Os numeros apresentados em 1999 estdo obsoletos e portanto é
imperativo incluir espécies que foram introduzidas desde entdo. Estes numeros constituem um
alerta para a necessidade de revisao e atualizacao da lei.

Segundo consta num documento produzido por Vieira (2012), em Portugal entre as plantas

invasoras mais conhecidas e problematicas estao:

“(...) varias Acacias ou Mimosas (Acacia spp.), o Chordo-das-praias (Carpobrotus edulis), que invade as dunas
e zonas arenosas onde ocorrem espécies endémicas, a Arvore-do-céu ou Ailanto (Ailanthus altissima) e a
Arvore-do-incenso (Pittosporum undulatum). As Haquias (Hakea spp.) formam rapidamente bosques densos,
reduzem a disponibilidade de dgua e aumentam o risco de incéndio. A Azeda (Oxalis pes-capred) invade areas
agricolas e descampados. O Jacinto-de-agua (Eichornia crassipes), as Azolas (Azolla spp.), o Estrume-novo
(Elodea canadensis) e o Pinheirinho-de-agua (Myriophillum brasiliensis) proliferam nos cursos de agua, valas,
albufeiras e pauis. A Alga-verde (Caulerpa taxifolia), usada em aquarios, foi introduzida acidentalmente em

estuarios através dos esgotos (p.1).”

Segundo o mesmo documento, outras espécies que também se comportam como invasoras
sdo a Cana (Arundo donax) e a Erva-das-pampas ou Plumas (Cortaderia selloana) que sdo muito
usadas como planta ornamental.

Relativamente a fauna, em Portugal com caracteristicas invasoras estao:

“a Perca-sol (Lepomis gibbosus) e a Gambusia (Gambusia holbrooki), peixes introduzidos nos rios para
controlo das larvas de mosquitos e para fomento piscicola, mas que predam e competem com as espécies

de peixes autoctones, muitas delas exclusivas do nosso pais. De referir também a Tartaruga da Florida
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(7rachemys scripta), o Caranguejo-peludo-chinés (£riocheir sinensis) e o Lagostim-vermelho-do-Louisiana

(Procambarus clarki)) (p.2).”

Como referido anteriormente, a legislacao encontra-se desatualizada e no que concerne as
espécies invasoras animais, muitos investigadores tém classificado novas espécies como
invasoras em Portugal (embora ja estivessem classificadas como tal noutros paises da Europa),
como por exemplo a ameijoa-asiatica (Curbicula fluminea) (Sousa, 2008), ou a vespa asiatica

(Vespa velutina) (Grosso-Silva & Maia, 2012).

3.3. Concecdes dos alunos sobre as invasdes bioldgicas

Um fator a ter em conta no planeamento de atividades orientadas para a mudanca conceptual
sao as concecdes alternativas dos alunos relativamente ao tema a abordar. Deste modo, o
professor deve comecar por fazer o levantamento das concecdes alternativas relativas a um
determinado assunto, consultando, por exemplo, a literatura disponivel, pois como refere Driver et
al. (1994), as concecdes alternativas ndo sao idiossincraticas e, em muitos casos, dependem do
contexto cultural e social dos alunos.

Ao longo dos documentos reguladores do processo de ensino-aprendizagem em Portugal até
ao 8.° ano do 3.° ciclo do ensino basico, ndo sdo encontradas quaisquer referéncias explicitas a
problematica das invasdes bioldgicas. Assim sendo, é expectavel que os alunos nao possuam
grandes niveis de conhecimento sobre o assunto ou 0s conhecimentos que eventualmente
possuam nao advenham a partida da escola. Além de tudo isto, € evidente a escassez de estudos
em Portugal que levem em consideracao as concecdes do publico em geral e tampouco estudos
que tenham em consideracao as concecdes de jovens em idade escolar. Posto isto, torna-se dificil
neste ambito explorar o campo das concecdes sobre invasdes bioldgicas sob o prisma dos alunos.

Resultados de um estudo recente (sobretudo quantitativo) realizado por investigadoras
portuguesas, com alunos com idades compreendidas entre os treze e 0s quinze anos de idade,
revelam na sequéncia de um workshop em que lhes era pedido que classificassem fotografias de
plantas como nativas ou invasoras em Portugal, que mesmo espécies de plantas nativas
emblematicas, protegidas por lei em Portugal como o sobreiro (Quercus suber) (Decreto-Lei n.°
169/2001) ou o azevinho (/lex aquifolium) (Decreto-Lei n.° 423/1989) foram referenciados como
invasoras ou exoticas. O inverso também se sucedeu, em que espécies invasoras como a Acacia

foram identificadas como nativas de Portugal (Reis ef a/, 2013). No mesmo estudo, quando
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questionados sobre problemas ambientais que podem ser causados por plantas invasoras, alguns
alunos participantes referem problemas que nao sao diretamente causados por plantas invasoras,
como o aumento dos niveis de CO., o0 aumento do nivel médio das aguas do mar e o aumento da
poluicao do ar (Reis ef al, 2013).

Um estudo efetuado com o publico visitante (incluindo jovens estudantes) de um laboratério
bioldgico no norte da California nos Estados Unidos da América revela, por exemplo, que as
pessoas ndo entendem as invasdes por plantas como um problema grave (Colton & Alpert, 1998).
As pessoas geralmente consideram certas ervas daninhas como algo incomodo no quintal ou no
maximo um problema de saude humana, quando na verdade se trata de um problema ambiental
(1bid).

Marchante et a/. (2008, p.17), abordando a questdo da prevencao no publico em geral referem-
se a duas concecdes que sao habituais nas pessoas, “conceitos como nem tudo o que e verde é
bom, ou uma planta pode provocar degradacao ecologica, sao ainda muito dificeis de interiorizar
para a maioria das pessoas.”

Por fim, entre algumas das crencas mais comuns do publico em geral sdo que as invasdes
estao sempre a ocorrer, ou que 0os humanos ha mais de mil anos que movem muitas espécies a
escala planetaria ou que muitas pessoas e mercadorias se movem pelo globo e que pouco pode
ser feito. Por isso, envolver os alunos desde cedo é fundamental para mudar a sua imagem de
falta de esperanca em relacao a prevencao de espécies invasoras (Aguin-Pombo, 2012).

Um recente questionario da Ewrobarometer (The Gallup Organisation, 2010) demonstra que
75% dos inquiridos em Portugal consideram a perda de biodiversidade um problema muito sério
na Europa, contudo o0 mesmo questionario demonstrou que apenas 1% dos inquiridos portugueses
considera as espécie invasoras como a mais importante ameaca a biodiversidade.

Assim, reconhece-se que a falta de consciéncia publica sobre as espécies invasoras pode estar
relacionada com a falta de conhecimentos basicos, tais como a forma de diferenciar entre espécies

nativas ou exoticas (Colton & Alpert, 1998), como evidenciado pelo estudo de Reis et a/. (2013).
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3.4. Observacao da pratica pedagogica

De acordo com o Artigo 3.° (Atividades na Escola Cooperante), presente no Regulamento do
Estagio dos Mestrados em Ensino, no ambito da Unidade Curricular Estagio Profissional, o
mestrando deve realizar atividades na Escola Cooperante, tais como, a “Observacao regular da
pratica pedagogica do(s) Orientador(es) Cooperante(s), com maior incidéncia na fase de
preparacdo do Projeto de Intervencdo Pedagdgica Supervisionada.” Assim na primeira fase teve
lugar uma atividade que implicou o contacto com os contextos profissionais, ndo se limitando
apenas a observacao da pratica pedagogica.

A atividade de observacéo decorreu ao longo de todo o ano letivo, embora as observacdes que
auxiliariam a consecucao do projeto de intervencdo pedagégica tenham decorrido no primeiro
semestre. Apesar da intervencao pedagdgica ter ocorrido numa turma apenas, foram observadas
praticas numa outra turma, de 9.° ano, onde a colega estagiaria desenvolveu a sua intervencéo
pedagogica.

Para a orientacado da atividade de observacao foram utilizados documentos facultados pelo
orientador cooperante, bem como documentos presentes no dossié de estagio. Esses documentos
permitiram a observacdo e a caracterizacdo da pratica pedagdgica, balizados em diferentes
perspetivas, passando tanto pela focalizacdo da observacéo sobre aluno, quanto pelo professor, o
espaco fisico, o ambiente de aprendizagem, as estratégias, o comportamento e a gestdo de
conflitos, etc..

Durante a fase de observacdo da pratica pedagogica recolheram-se elementos relevantes para
a adequacao da acao pedagogica ao contexto da turma. Foram observadas caracteristicas
intrinsecas a turma como um todo e a0 mesmo tempo as caracteristicas de cada aluno na sua
individualidade. Deste modo foi possivel fazer um levantamento das necessidades dos alunos,
permitindo idealizar estratégias pedagdgicas que suprissem as mesmas. De um modo pratico, a
observacao dos alunos auxiliou a estruturacéo dos grupos de trabalho para aula de campo e
atividade experimental que se viriam a realizar.

Ao mesmo tempo a observacao recaiu sobre o orientador cooperante. Neste aspeto a sua
experiéncia pedagogica é uma das grandes mais-valias para o professor estagiario, uma vez que
0 contacto direto com o contexto real de sala de aula, podera inspirar e/ou condicionar até a sua
propria pratica futura. O modo como este organiza, estrutura e dirige a sua aula, a forma como

gere 0os comportamentos e conflitos, como motiva os alunos para a aprendizagem, todos estes
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aspetos e outros mais, marcam sem duvida o percurso do professor estagiario, devendo por isso
ser alvo de reflexao e discussao pelo mesmo.

Neste ambito, adquire ainda especial pertinéncia a tomada de consciéncia através da
observacao, da relacdo e dos vinculos que se estabelecem entre o professor e os alunos. Através
do exemplo que faz transparecer, potencia nestes o seu desenvolvimento e o crescimento
enquanto pessoas e cidadaos ativos no meio em que se inserem.

Decorrente da observacdo da pratica pedagdgica surgiram opcdes que acabariam por
influenciar a consecucdo do projeto de intervencdo pedagdgica e que se refletiram sobretudo nas

estratégias didaticas elegidas, procurando-se motivar os alunos e facilitar-lhes a aprendizagem.

3.5. Atividades realizadas no &mbito da intervencao pedagogica

Para a consecucdo do projeto de intervencdo pedagdgica definiu-se primeiramente o tema a
trabalhar com os alunos. Seguidamente foram construidos os instrumentos de recolha de dados
e concebidas as planificacdes das atividades a realizar.

O projeto de intervencao pedagogica teve por base essencialmente oito atividades, que foram
sequenciadas da seguinte forma: 1) Aplicacdo de um questionario (pré-teste) de detecdo de
concecdes alternativas; 2) Realizacdo de uma aula de preparacdo para a aula de campo (preé-
campo); 3) Realizacdo de uma aula de campo; 4) Realizacdo de uma aula pds-campo; 5)
Realizacdo de uma atividade experimental; 7) Realizacdo de uma ficha formativa; 8)
Preenchimento de um questionario final (pos-teste). Apos a intervencdo pedagdgica foi ainda
pedido aos alunos que efetuassem a avaliacdo das atividades realizadas, utilizando-se para isso
um questionario de opiniao.

De seguida exploram-se as atividade desenvolvidas no ambito do projeto de intervencao

pedagodgica, descrevendo-se pormenorizadamente a sua consecucao.

1) Questionario Inicial

O questionario inicial constituiu a primeira atividade a ser realizada e teve como objetivo a
determinacdo das concecdes dos alunos relativamente ao tema “Invasdes Bioldgicas”. O
questionario € composto por duas partes e funcionou igualmente como elemento de motivacao

para a aula de campo. A primeira parte do questionario realizou-se recorrendo a duas imagens
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(Figura 1), correspondes aos dois locais onde se realizou a primeira parte da aula de campo. Mais

a frente, no topico (3.6.) sera feita uma descricdo mais detalhada do questionario.

N -Ih’agémA

Figura 1: Imagem A e Imagem B utilizadas na primeira parte do pré-teste.

2) Aula de motivacéo para a aula de campo (Pré-campo)

A aula de motivacao para a aula de campo correspondeu a primeira etapa da realizacao da
aula de campo e teve como objetivo primordial o fator motivacional dos alunos e a diminuicao do
impacto do ambiente de campo (familiarizacao indireta com o local). Através de uma breve
exposicao apoiada por meios audiovisuais, se abordaram aspetos como a localizacdo da zona
onde decorreriam as atividades e as areas de estudo através de imagens adaptadas do Google

Earth, os materiais necessarios e a constituicao dos grupos de trabalho.

3) Aula de Campo

Na aula de campo propriamente dita desenvolveram-se um conjunto de tarefas orientadas de
um modo geral para o conhecimento de possiveis impactos de espécies invasoras vegetais num
determinado ecossistema. O objetivo principal foi o reconhecimento /n sifu da existéncia de
diversidade biologica nos locais previamente examinados através de imagens visualizadas na sala
de aula (no pré-teste).

0 planeamento desta atividade foi em termos de logistica muito exaustivo, desde logo porque
foram efetuadas quatro visitas prévias ao local para preparacao da mesma, varias diligéncias para
a obtencao das autorizacbes necessarias apara a saida dos alunos e para assegurar o respetivo

transporte (contactos com a rede de transportes urbanos de Braga).

31



A aula de campo teve a duracdo de duas horas e envolveu uma viagem de cerca de quinze
minutos de autocarro desde a escola até ao local onde se realizou e vice-versa.

A mesma foi estruturada em duas partes que compreenderam tarefas de natureza
diversificada. Foi elaborado e entregue aos alunos um guido de campo (Anexo 1), com a lista de
material necessario, as orientacdes para o cumprimento das tarefas planeadas e um conjunto de
textos informativos Uteis para a segunda parte da atividade.

Os alunos realizaram trabalho de grupo nas duas partes da atividade de campo, sendo que
na primeira parte constituiram dois grandes grupos distribuidos equitativamente. Na segunda
parte, os alunos formaram quatro pequenos grupos de trabalho. Os grupos de trabalho tanto para
a primeira parte, quanto para a segunda parte, foram previamente definidos pelo professor.

Ja no local da atividade fez-se primeiramente uma breve introducdo relembrando as normas
de conduta naquele espaco e a ordem dos trabalhos, bem como a constituicdo dos grupos de
trabalho.

Na primeira parte da atividade, foram delimitadas pelos alunos com a ajuda do professor,
duas areas de estudo correspondentes aos locais A e B retratadas na imagem utilizada no pré-
teste e pos-teste (Anexo 7).

Ainda na primeira parte da atividade os dois grandes grupos foram distribuidos pelas areas de
estudo 1 e 2, para a realizacao de trés tarefas distintas (Anexo 1).

Antes do inicio da segunda parte da atividade de campo, 0 grupo turma reuniu-se com o professor
para a introducéo de alguns conceitos tedricos, tais como, espécie autoctone, espécie exotica e
espécie invasora.

A segunda parte da atividade de campo decorreu em quatro areas de estudo e envolveu o
preenchimento de uma ficha de avistamento de plantas invasoras (Anexo 2) naguele ecossistema,
e o registo fotografico das mesmas, com vista a participacdo no projeto /nvasoras que melhor se
caracterizara mais adiante. Em cada area de estudo existiam plantas invasoras que os pequenos
grupos teriam de identificar com o auxilio dos textos informativos presentes no guido de campo.
Desta forma, no total foram documentados quatro espécies de plantas invasoras.

No final da atividade os alunos regressaram a escola no autocarro, e deram inicio a realizacao
da atividade experimental em que se utilizaram as folhas recolhidas, devidamente acondicionadas
e transportadas.

Para além da construcao do conhecimento substantivo, com esta atividade os alunos puderam

desenvolver competéncias transversais no ambito do trabalho de grupo, tais como, capacidades
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de organizacao e negociacao de papeéis, como por exemplo, qguem anota, quem fotografa, quem
recolhe. Também o conhecimento processual sobre técnicas de investigacdo como a coleta de
amostras e o registo fotografico. O enriquecimento cultural ligado a biologia e ao ambiente é

também de salientar.

3.1) Caracterizacdo do local e dreas de estudo

O local designado para a saida de campo foi o Complexo das Setes Fontes na freguesia de Sao
Victor do concelho de Braga. Este complexo corresponde a um antigo sistema de abastecimento
de aguas a cidade de Braga, construido em meados do século XVIII do qual subsistem nos dias
de hoje 11 galerias de minas subterraneas, estando classificado como Monumento Nacional desde
2011 dado o seu valor cultural (Decreto-Lei n.°16/2011 de 25 de maio).

A area relativa as Sete fontes compreende um espaco verde extenso em pleno meio urbano,
embora também se prolongue pelas zonas urbanizadas. A zona tem sido devastada por incéndios
ao longo dos ultimos anos o que sera também um fator determinante para a fixacédo e proliferacao
de plantas invasoras (Marchante ef a/., 2008). O habitat predominante é o carvalhal. Em termos
de espécies nativas, na zona encontram-se faixas grandes de carvalhos e sobreiros, existem
também castanheiros e alguns pinheiros, para além dos estratos arbustivos e herbaceos. Todavia,
a zona é constituida também por aglomerados de australias onde predomina a espécie Acacia
melanoxylon e eucaliptos (Eucalyptus spp.) fora desses aglomerados encontram-se
frequentemente alguns exemplares, evidenciando o seu alastramento.

A primeira parte da saida de campo realizou-se em duas areas de estudo (ver Anexo 1) em que
a primeira correspondente a imagem A do pré-teste se trata de uma zona gravemente afetada por
australias e a segunda area de estudo correspondente a imagem B do pré-teste se trata de um
carvalhal nao afetado por plantas invasoras. Ressalva-se ainda que o local da imagem A dista do
local da imagem B cerca de 215 metros sensivelmente.

A escolha destes dois locais para a realizacao da primeira parte da saida de campo justifica-se
pelas evidéncias diretas de impactes causados pelas australias sobre a flora nativa e pela
possibilidade de comparacdo com uma area nao afetada, tirando vantagem da proximidade.

Estudos efetuados por Marchante (2001) e Marchante et a/. (2008), evidenciam que a Acacia
Spp. promove a constituicao de comunidades monoespecificas, sendo responsaveis pela reducéo
da diversidade biologica. O seu estudo revela ainda que a sua presenca faz com que diminua a

riqueza especifica dos terofitos e hemicriptéfitos, por exemplo em sistemas dunares, embora possa
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suceder-se igualmente noutros habitats. A sua introducao promove o aumento da disponibilidade
em azoto e carbono nos solos, e a producao abundante de folhada acumulada também
enriquecida em azoto. Este processo tem como consequéncia a diminuicdo do sucesso das
espécies nativas, pois a folhada cria dificuldades de acesso das sementes ao solo e impede a
obtencao de luz essencial a germinacado/ desenvolvimento. A proliferacdo destas espécies €
facilitada pela presenca de grandes quantidades de azoto disponivel num ecossistema
habitualmente pobre neste composto.

Nao obstante os pressupostos teodricos, verificou-se a existéncia de menor quantidade e
diversidade de seres vivos no local correspondente & area de estudo n.°1 em relacao a area de
estudo n.°2, através da contagem dos elementos da flora nos respetivos locais.

Para a realizacdo da segunda parte da saida de campo definiram-se quatro areas de estudo
(ver Anexo 1) pelo critério da presenca de plantas invasoras diferentes entre si em cada uma delas.
Assim, a area de estudo n.°1 que correspondeu a primeira area de estudo da primeira parte da
saida de campo, tratou-se de uma zona afetada por austrélias (Acacia melanoxylon). A area de
estudo n.° 2, correspondeu a uma zona afetada pela Erva-da-fortuna (7radescantia fluminensis
Velloso). Ja a area de estudo n.°3 tratou-se de uma zona com presenca da Figueira-do-inferno
(Datura stramonium L.), num terreno abandonado perto de uma habitacao. Por tltimo a area de
estudo n.°4, situando-se na berma de uma estrada estavam presentes os Penachos (Cortaderia

selloana).

4) Aula Pds-campo

Na aula pos-campo analisaram-se e discutiram-se os dados recolhidos no campo, com recurso
a meios audiovisuais (Anexo 3), os referidos dados foram apresentados oralmente pelos diferentes
grupos de trabalho.

Seguidamente foi realizada uma exposicao com base nas fotografias tiradas durante a aula de
campo e onde de novo foram retomadas questdes deixadas em aberto durante a saida de campo,
retomaram-se também os conceitos abordados na saida e relembraram-se as observacdes da flora
feitas bem como as caracteristicas das plantas invasoras.

Desta forma, os alunos puderam concluir sobre as diferencas observadas entre a imagem A e
B do pré-teste.

A aula pds-campo incluia ainda outra modalidade de trabalho que seria a colocacdo numa

plataforma on/ine criada para o efeito, dos dados recolhidos através das fichas de avistamento de

34



plantas invasoras durante a aula de campo. Este trabalho requereu o registo num sitio online
(http://www.invasoras.pt/), a insercdo dos dados recolhidos em papel e a insercao de fotografias
das espécies avistadas. Para poder ser publicado, este contributo estaria ainda condicionado pela
apreciacao e aprovacao dos autores do projeto. Tal tarefa ndo foi possivel ser realizada na aula,
pois a referida plataforma encontrava-se em manutencao. Posteriormente, o préprio professor
estagiario submeteu os dados e o respetivo procedimento foi explicado aos alunos. Os quatro
avistamentos assinalados e descritos pelos alunos foram aceites e publicados no Mapa de
Avistamentos de Portugal.

Assim, os alunos tiveram a oportunidade contribuir para um projeto a nivel nacional, designado
Invasoras, cujo objetivo passa por “alertar para o problema das invasdes bioldgicas, dar a conhecer
as plantas invasoras a nivel nacional e estimular a participacdo ativa do publico quer no
mapeamento destas espécies quer em atividades de controlo e divulgacao” (Invasoras, 2012).

Através do preenchimento de fichas de registo de avistamento (Anexo 2) aquando a aula de
campo, os alunos puderam desenvolver competéncias para a monitorizacao e prevencao de
espécies invasoras. Com a participacado no projeto Invasoras, os alunos adquiriram competéncias

sociais e eventualmente competéncias no ambito das tecnologias da informacao e comunicacao.
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Densidade Mancha pequena (até 100m?) Densidade Poucas Densidade Mancha pequena (até 100m?)
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Figura 2: Submiss&o de propostas de avistamento na plataforma online.
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5) Atividade Experimental - Serd que as plantas invasoras também tém influéncia nos

animars?

A atividade experimental teve como principal objetivo responder a pergunta que lhe serve de
titulo: “Sera que as plantas invasoras também tém influéncia nos animais?” Esta atividade
desenvolveu-se ao longo de duas aulas com um intervalo de uma semana entre si. A primeira aula
serviu para a execucao do protocolo experimental e a segunda para observacao, registo, analise,
interpretacdo e discussdo dos resultados, apoiada por um questionario. O questionario esta aqui
considerado como parte integrante do protocolo experimental (Anexo 4) e divide-se em duas
partes, sendo que a primeira parte se orienta para a reflexdo sobre o procedimento experimental
e a segunda parte focaliza-se na discussao dos resultados obtidos. Para auxiliar os alunos na tarefa
do registo de dados elaborou-se ainda um guia de apoio a observacao (Anexo 5).

A atividade experimental teve lugar logo apos a chegada dos alunos a escola, vindos da
atividade de campo. As atividades podem ou nado ser encadeadas uma na outra, neste caso, o elo
de ligacdo esta na folhagem recolhida pelos alunos na saida de campo, pois constituem uma peca
chave para a realizacao da atividade experimental.

Antes da entrega do protocolo experimental ao alunos, foi lhes dirigida a pergunta-titulo: “Sera
que as plantas invasoras também tém influéncias nos animais?” Em seguida foi entregue uma
questdo para a qual os alunos deveriam refletir e responder por escrito: “Sera possivel planear
uma experiéncia capaz de responder a questao anterior? Se pensas que sim, indica como farias.”

Apesar de o protocolo ja ter sido definido pelo professor, este espaco deixado para que os
alunos explicitassem as suas ideias, foi importante na medida em que nao se pretende veicular a
ideia da investigacdo como o seguimento de um livro de receitas, em que se executam
determinados passos para se obter algo. Assim, terminada a tarefa de reflexao e escrita, os alunos
vao explicitando as suas ideias oralmente com o professor como mediador. Nesta mediacéao, o
professor utiliza os contributos dos alunos para formular novas ideias que se aproximem do
protocolo ja existente.

Novamente em trabalho de grupo os alunos, constituindo-se em trés grupos de trabalho,
puseram em pratica o protocolo experimental sempre sob supervisao do professor. Os materiais
foram previamente preparados pelo professor tendo os alunos procedido a preparacdo da

folhagem trazida da aula de campo (Figura 3).
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Figura 3: Execucéo do protocolo experimental - recorte da folhagem em discos com o auxilio de um corta-rolhas.

Tanto a lista de materiais como o procedimento experimental podem ser consultados no anexo

A experiéncia envolveu o uso de animais vivos, neste caso o bicho-de-conta (Armadillium
vulgare), um pequeno crustaceo terrestre pertencente a fauna nativa. Utilizou-se também folhas
de carvalho e castanheiro (espécies autdctones), e ainda folhas de australia (espécie invasora)

(Figura 4).

Figura 4: Caixa de Petri com a experiéncia a decorrer.

Volvida uma semana, entregou-se aos alunos o “Guia de observacao da Atividade Experimental”
(Anexo 5), servindo de orientacdo na pratica de observacao dos resultados obtidos. Seguidamente
preencheram o questionario relativo ao procedimento experimental, e a discussao dos resultados.

Esta atividade possibilitou aos alunos a construcdo do conhecimento substantivo, o

desenvolvimento de competéncias no ambito do trabalho cooperativo como a negociacdo de
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papéis e capacidades organizativas. Ao mesmo tempo permitiu o desenvolvimento da capacidade
de resolucao de problemas e reflexdo e o desenvolvimento de competéncias para o método
cientifico e a manipulacao de materiais de laboratério.

O trabalho de preparacdo para esta atividade implicou a realizacdo prévia de testes com

diferentes tipos de folhas e a recolha de hichos-de-conta.

6) Ficha Formativa sobre espécies invasoras animars

A ficha formativa sobre espécies invasoras animais (Anexo 6) nasce da necessidade de uma
abordagem do tema das invasdes biologicas que fosse para além das plantas, estendendo assim
aos animais este conceito.

Para o efeito foram exploradas duas noticias de jornais diarios portugueses acompanhados de
um questionario. Uma das noticias abordou a problematica das vespas asiaticas no Alto Minho, a
outra abordou o tema dos custos das espécies exoticas, focando-se no exemplo do lagostim-
vermelho-do-Louisiana.

Esta atividade teve um fator de motivacao adicional, a presenca de dois exemplares vivos de
lagostim-vermelho-do-Louisiana (Procambarus clarki)) (Figura 5) e parte de um ninho de vespa

asiatica (Vespa velutina).

Figura 5: Exemplares de lagostim-vermelho-do-Louisiana e ninho de vespa asiatica utilizados na atividade.

Muitas vezes os alunos no contexto letivo resolvem problemas ou respondem a questionarios,
discutem assuntos e refletem sobre temas dos quais nao possuem representacdes mentais. Falar
de algo que nao se consegue ver ou até mesmo imaginar constitui uma barreira ao processo de
aprendizagem. Muitos dos alunos nunca tinham visto um lagostim ou um ninho de vespas,

tampouco tocado sequer. Assim o contacto com os animais ou vestigios destes permitiram aos
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alunos desenvolverem outro tipo de competéncias, nomeadamente sociais e culturais. Saber
identificar para poder prevenir problemas maiores € igualmente essencial. No caso da vespa
asiatica, este aspeto assume especial importancia, uma vez que se recomenda que se contacte a
Proteccdo Civil quando sao detetados os seus ninhos, dada perigosidade associada.

Com esta atividade os alunos puderam desenvolver competéncias transversais como o
raciocinio, a interpretacdo e compreensdo, a pesquisa a e selecdo de informacdo, o
reconhecimento e reproducao de informacéao, capacidades de leitura e escrita, € na construcéo de

conhecimento substantivo.

/) Questionario final

No final da intervencdo pedagdgica os alunos responderam a um questionario final, em tudo
igual ao questionario inicial. O objetivo para a realizacao desta atividade foi avaliar a evolucéo das

concecoOes dos alunos relativamente a tematica em estudo.

3.6. Recolha de dados

Questionarios realizados no dmbito da intervencdo pedagogica

O instrumento elegido para a recolha de dados para esta investigacao foi o inquérito por
questionario, uma vez que permitem “colocar a um conjunto de inquiridos, geralmente
representativo de uma populacdo, uma série de perguntas relativas (...), ao seu nivel de
conhecimento ou de consciéncia de um acontecimento ou de um problema ou ainda sobre
qualquer outro ponto de interesse dos investigadores” (Quivy & Campenhoudt, 2003, p. 188).

Desta forma, utilizaram-se quatro questionarios de natureza diversificada para a recolha de
dados na intervencao pedagogica propriamente dita e um quinto, um questionario de opiniao,
aplicados em fases distintas.

O primeiro e o ultimo questionario eram iguais e comtemplavam um conjunto de questdes que
incluiam maioritariamente itens de resposta aberta de modo a que os alunos expressassem
livremente as suas ideias. Estes questionarios foram respetivamente passados aos alunos no inicio
e no fim da intervencao pedagogica propriamente dita.

As trés primeiras questdes foram colocadas com o apoio de uma projecdo de duas imagens

reais lado a lado (ver Fig.1).
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Posto isto, a primeira questao, uma questdo aberta de resposta curta, teve como objetivo a
recolha das principais diferencas que os alunos observavam entre as imagens A e B, atendendo a
quantidade e diversidade de seres vivos.

A segunda questdo, uma questdo de resposta aberta para que 0s alunos se expressassem
liviemente sobre uma explicacdo possivel para as diferencas observadas entre as imagens A e B
descritas na questao anterior.

A terceira questdo, uma questdo aberta de resposta curta, teve o objetivo de aferir quais os
elementos da flora identificados pelos alunos nas imagens.

Relativamente a quarta questao, pretendeu-se conhecer as ideias dos alunos sobre as espécies
exoticas, através de uma questao aberta onde estes se podiam expressar livremente.

A quinta questdo, uma questdo aberta de resposta curta, teve o objetivo de aferir os
conhecimentos dos alunos sobre exemplos de animais e plantas exoticas. A quinta questao
continha ainda uma alinea, em que se pretendeu aferir se o aluno era capaz de associar alguma
das plantas observadas nas imagens a espécies exoticas, através de uma questdo aberta de
resposta curta.

A sexta questdo, uma questdo aberta para os alunos expressarem livremente as suas ideias,
teve o objetivo de aferir se o aluno era capaz de distinguir espécie exotica e espécie invasora.

A sétima questao, uma questédo aberta para os alunos expressarem livremente as suas ideias,
teve o objetivo de avaliar a opinido dos alunos sobre possiveis efeitos negativos causados pelas
plantas invasoras noutros seres vivos.

Na oitava questao, também aberta para que os alunos expressassem livremente as suas ideias,
pretendeu-se aferir se os alunos eram capazes de sugerir uma explicacdo para o aparecimento de
plantas exdticas num dado ecossistema.

Finalmente na nona questao, igualmente uma questao aberta para os alunos expressassem
livremente as suas ideias, pretendeu-se avaliar se o aluno era capaz relacionar a plantacao de
arvores com degradacao ecologica.

0 segundo questionario é parte integrante do protocolo da atividade experimental e destinou-
se a monitorizar a aprendizagem dos alunos relativamente aquela atividade e a (re)construcdo do
conhecimento substantivo. Todos os alunos resolveram o questionario individualmente.

As primeiras cinco questdes foram questdes abertas de resposta curta.

Posto isto, a primeira teve o objetivo de aferir se os alunos compreenderam, de facto, o papel

das caixas de Petri que serviram de controlo na atividade. A segunda questao teve o objetivo de
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aferir se os alunos compreenderam o motivo da colocacao de algodao humedecido nas caixas
com bichos-de-conta. Na terceira questao, o objetivo foi aferir se os alunos compreenderam por
que motivo foram as caixas de Petri colocadas no escuro. A quarta questao visou aferir se os
alunos compreenderam por que motivo as tampas das caixas de Petri foram previamente furadas.
Relativamente a quinta questao, esta teve por objetivo ajudar os alunos na interpretacdo dos
resultados.

A sexta questdo teve por objetivo colocar os alunos a refletir sobre os resultados obtidos, através
de uma questao aberta para os alunos expressarem liviemente as suas ideias.

Por fim, a sétima questdo, uma questdo igualmente aberta para os alunos se expressarem
liviemente, teve o objetivo de colocar os alunos a refletir sobre possiveis impactos das australias
numa cadeia alimentar, que incluisse o bicho-de-conta.

O questionario referente a ficha formativa sobre espécies invasoras animais € constituido por
seis questdes orientadas de modo geral para a (re)construcdo do conhecimento dos alunos, mais
uma proposta de trabalho para casa.

As primeiras quatros questdes mais a sexta questdo sao questdes abertas e orientadas para a
procura das respostas nos textos. Assim a primeira questdo, teve por objetivo a identificacao por
parte do aluno da problematica abordada pelas noticias. A questao dois teve por objetivo dar a
conhecer aos alunos os nomes comuns e cientificos das espécies presentes naquelas noticias. Ja
a questdo trés teve por objetivo dar a conhecer aos alunos algumas consequéncias da introducao
daquelas espécies. A questdao quatro teve o objetivo de dar a conhecer ao aluno o principal
responsavel pela introducéo das vespas asiaticas nos ecossistemas afetados.

A questao cinco, uma questdo aberta para o aluno se expressar quanto as suas vivéncias,
pretende aferir se os alunos ja tinham tido contacto com algumas das espécies referidas nos
textos.

A questao seis teve o objetivo de dar a conhecer algumas caracteristicas que podem tornar
uma especie exotica numa espécie invasora.

Finalmente, a proposta de trabalho para casa, teve por objetivo a sensibilizacdo dos alunos
para a problematica das vespas asiaticas, recomendou-se a titulo de exemplo, o sitio online da

Proteccao Civil.
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3.7. Tratamento de dados

Questionario 1 e 4 — Pré-teste e Pos-teste

Os dados resultantes das respostas dos alunos aos itens relativos a estes questionarios foram
objeto do seguinte tratamento:

Para as questdes 1, 2, 3, 4, 6, 7, 8 e 9 efetuou-se uma analise de conteudo das respostas dos
alunos, a partir das quais se constituiram categorias de respostas a posteriori; seguida da
realizacao das respetivas distribuicdes de frequéncias. A analise dos dados ¢ complementada com
citacoes das respostas dadas pelos alunos. Ja para as questdes 5 e 5.1 apenas se realizaram as

respetivas distribuicdes de frequéncias.

Questionario 2 — Atividade Experimental

Os dados resultantes das respostas dos alunos aos itens relativos ao questionario relativo a
atividade experimental foram objeto do seguinte tratamento:

Para as questdes 1, 2, 3 e 4 optou-se por se realizar uma analise através da distribuicdo de
frequéncias. Ja para as questoes 5, 6 e 7 efetuou-se primeiramente uma analise de conteudo, que
permitiu constituir as categorias de respostas e posteriormente efetuaram-se as respetivas
distribuicoes de frequéncias. Apresentam-se ainda na analise de resultados a titulo de exemplo

algumas respostas dos alunos as questdes 6 e 7.

Questionario 3 - Ficha Formativa sobre espécies invasoras animais

Os dados resultantes das respostas dos alunos as questdes da ficha formativa foram objeto do
seguinte tratamento:

Para as questdes 1, 2 e 4 optou-se por se realizar uma analise através da distribuicdo de
frequéncias. Ja para as questdes 3, 5 e 6 efetuou-se primeiramente uma analise de contetdo, que
permitiu constituir as categorias de respostas e posteriormente efetuaram-se as respetivas
distribuicoes de frequéncias. Apresentam-se ainda na analise de resultados a titulo de exemplo

algumas respostas dos alunos.
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3.8. Apresentacao e analise de resultados

A apresentacao dos resultados bem como a analise decorrente é efetuada simultaneamente,

de questao em questéo, segundo a ordem que consta nos proprios questionarios.

Questiondrio 2 - Atividade Experimental

Questao 1: Qual foi o papel nesta experiéncia das caixas onde foram colocadas folhas sem o0s

bichos-de-conta?

A maior parte dos alunos (14 alunos em 18) respondeu corretamente a esta questao,
apresentando justificacées como, “Era para ver se as folhas sofriam alguma alteracdo mesmo nao
estando com os bichos.” (A8) ou “Para ver a diferenca entre o que acontecia as folhas que foram
comidas e as que nao foram e para ver se sem os bichos também poderia ocorrer decomposicéo.”
(A15) ou ainda, “Para comparar como ficariam as folhas nas caixas sem os bichos-de-conta.”
(A14).

Apenas quatro alunos responderam incorretamente a questao.

Questao 2: Porque motivo foi adicionado algodio humedecido as caixas que continham os bichos-

de-conta?

Nesta questdo a grande maioria dos alunos (17 alunos em 18) foi capaz de responder
corretamente e como justificacao indicam respostas como, “Porque os bichos-de-conta gostam de
locais com humidade, e foi adicionado algoddao humedecido para eles terem melhores condicdes.”
(A5) ou “Foi adicionado algodao humedecido as caixas para eles se hidratarem.” (A17) ou ainda,

“Porque eles morreriam com a falta de agua.” (A7).

Questao 3: Porque motivo foram as caixas colocadas no escuro?

Todos os alunos (18) responderam corretamente a questdo. As justificacdes foram do tipo:
“Porque os bichos-de-conta estao habituados a locais humidos e escuros.” (A18) ou “As caixas
foram colocadas no escuro porgue eles sao bichos do escuro, estdo mais habituados a escuridao.”

(A15) ou ainda, “Sao bichos que habitam, em ambientes himidos e com pouca luz.” (Al).
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Questao 4: Porgue motivo as tampas das caixas de Petri foram previamente furadas?

Também na questao 4 todos os alunos (18) responderam corretamente. Os alunos referem a
necessidade de furar as tampas das caixas de Petri para que os bichos-de-conta possam respirar,
como se pode ver pelos seguintes exemplos de respostas: “Porque os bichos precisam de respirar,

se ndo morreriam.” (Al); “Para eles terem oxigénio.” (A4).

Questdo b): Qual o tipo de folhagem que preferiu o bicho-de-conta comer?

Os resultados obtidos na atividade estao representados na Figura 6.

Figura 6: Resultados obtidos na atividade experimental.

Quase todos os alunos (17 em 18) referem que os bichos-de-conta preferiram comer a
folhagem de carvalho e castanheiro. Um aluno refere que os bichos-de-conta somente tiveram
preferéncia pela folhagem de castanheiro. Nenhum aluno referiu que os bichos-de-conta
preferiram comer folhas de australia. A opcao por responderem “castanheiro e carvalho” tem a
ver com o destaque que tiveram em relacao a folhagem de australia comida. Todavia, o tipo de

folhagem mais comido pelos bichos-de-conta foi, de facto, a folhagem de castanheiro.

Questao 6: Que influéncia tem o tipo de folhagem na alimentacao do bicho-de-conta?

0 Grafico 3 apresenta as respostas dos alunos a questao 6, onde se pretende que a partir da
interpretacao dos resultados obtidos o aluno reflita sobre a influéncia que o tipo de folhagem tem

na alimentacéo do bicho-de-conta.
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Gréfico 3: Influéncia do tipo de folhagem na alimentacao do bicho-de-conta (n=18).
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O Grafico 3 revela que metade dos alunos refere apenas que o bicho-de-conta tem uma
preferéncia clara por folhagem autoctone. Estes alunos apresentaram respostas tais como,
“Porque o bicho-de-conta nao gosta de acacias, portanto come mais a folhagem de castanheiro e
de carvalho.” (A18) ou “Porque eles habituaram-se ao tipo de folhagem do nosso ambiente.”
(A14).

Poucos alunos (3 alunos) referem que o tipo de folhagem influencia de tal maneira o bicho-de-
conta que uma alteracdo no tipo de alimentacado o podera levar & morte ou extincéo, este facto
pode ser visto através de respostas como, “Se as plantas forem substituidas por plantas invasoras,
eles vao comer menos, acabando por se extinguirem.” (A4).

Alguns alunos (6 alunos) apresentam respostas incorretas, tais como, “A influéncia é se eles

gostam mais de um tipo de folhas do que de outro.” (A17), ou simplesmente ndo respondem.

Questao 7: Que impacto podera causar numa cadeia alimentar que inclua o bicho-de-conta, as

plantas invasoras como as acacias?

No Grafico 4, estdo apresentadas as respostas dos alunos a questdo 7, agrupadas em

diferentes categorias.
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Grafico 4: Respostas dos alunos a questdo 3 (n=18).

Através do Grafico 4, é possivel observar-se que para metade dos alunos um dos possiveis
impactos numa cadeia alimentar que inclua o bicho-de-conta e plantas invasoras como as acacias
é a extincao do bicho-de-conta e dos niveis troficos subsequentes, uma visao um tanto catastrofista

que pode ser constatada por varias respostas, tais como:
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“Pode acabar essa cadeia alimentar, porque eles ndo gostam de acécias. Ou seja, como o produtor s@o as
acacias e o consumidor s&o os bichos e eles nao se alimentam, podem morrer eles e os que os comem.” (A4)
“Vai diminuir o numero de bichos-de-conta pois ndo comem muito a folha de acacia e um dia os bichos-de-
conta poderao néo existir nessa area e os consumidores que se alimentam do bicho-de-conta vao acabar por

nao ter alimento e ndo existir mais nada nessa area, entdo a cadeia alimentar ira se descontrolar.” (A11)

O facto de os alunos pensarem que um determinando ser vivo se podera extinguir devido a
introducéo de um novo ser na sua cadeia alimentar pode constituir uma concecéo alternativa até
mais comum que o que se pensa. Os alunos ndo tém em consideracdo de que essa cadeia
alimentar faz parte de uma teia alimentar mais complexa e ao mesmo tempo nao consideram a
existéncia de alternativas, neste caso, as acacias nessa mesma teia alimentar. Assim, as suas
ideias sao de considerar que o animal nao tem possibilidade de mudar de area, sendo “obrigado”
a comer a folhagem da planta invasora, acabando morrer, podendo levar a extincdo de todos os
individuos de uma populacdo o que por sua vez afetard diretamente todos o niveis troficos
subsequentes. Também o facto de os alunos verem as cadeias alimentares lineares como que
desligadas de uma teia alimentar constitui uma concecéo alternativa muito comum (Driver ef a/.,
1994).

Alguns alunos (3 alunos), consideram apenas que a existéncia de plantas invasoras como as
acacias podera causar numa cadeia alimentar a morte do bicho-de-conta por falta de alimento,
quando afirmam por exemplo, “O bicho-de-conta nao esta habituado as plantas invasoras, portanto
nao gosta muito e por nao comer pode morrer a fome, e o animal que come o bicho nao vai ter
alimento.” (A14).

Por fim, alguns alunos (6 alunos) apresentam respostas incorretas ou simplesmente nao

respondem a questao.

Questionario 3 - Ficha Formativa sobre espécies invasoras animais

Questao 1: Qual é o tema que é tratado por estas noticias de jornais?

Todos os alunos foram capazes de responder corretamente a questdo 1, mencionando que o

tema tratado pelas noticias de jornal apresentadas na ficha formativa é o das espécies invasoras.
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Questao 2: Relativamente as espécies presentes nestas noticias, transcreve o seu nome comum
e o0 seu nome clentifico.

A Tabela 1 apresenta a frequéncias dos nomes comuns e nomes cientificos referidos pelos
alunos relativamente as espécies abordadas pelas noticias.

Tabela 1: Frequéncia dos nomes comuns e cientificos das espécies referidos pelos alunos (n=15).

Nome comum Nome cientifico

Vespa asiatica* 11 14

Lagostim-vermelho-do-Louisiana* 12 12

Nota: As espécies estao referidas pelo seu nome comum.

Da analise dos dados presentes na tabela pode-se verificar que a maior parte dos alunos foi
capaz de referir corretamente os nomes comuns e 0os nomes cientificos das espécies abordadas
pelas noticias. Os alunos tiveram um maior sucesso na referéncia ao nome cientifico da vespa
asiatica, em oposicao a referéncia do seu nome comum, onde surgiram respostas como, “ninho
de vespa asiatica”, ou apenas “vespa”. Relativamente ao lagostim-vermelho-do-Louisiana, doze

alunos referiram corretamente o seu nome comum e cientifico.

Questao 3: Com base nos textos refere uma consequéncia da introducdo de cada uma das

espécies.

A Tabela 2 apresenta a frequéncias das respostas dos alunos no que concerne a referéncia

através dos textos de consequéncias da introducao de cada uma das espécies invasoras.

Tabela 2: Consequéncias mencionadas pelos alunos da introducéo de cada uma das espécies (n=15).

Lagostim-
Vespa
. vermelho-do-

asiatica .

Louisiana
Refere uma consequéncia 13 5
Refere mais que uma consequéncia 0 9
Nao responde 2 1

Nota: *As espécies estao referidas pelo seu nome comum.

Pela analise da Tabela 2, é possivel afirmar-se que a maioria dos alunos (13 alunos) foi capaz
de referir pelo menos uma consequéncia da introducdo das vespas asiaticas, apresentando
respostas, tais como, “por ser predadora de abelhas constitui uma ameaca a producao de mel.”
(A9), dois alunos nao responderam a questao.
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Ja quanto ao lagostim-vermelho-do-Louisiana, a maior parte dos alunos (9 alunos) é capaz de
referir mais que uma consequéncia da sua introducao, outros cinco referiram apenas uma
consequéncia e um aluno nao respondeu a questdo. As respostas apresentadas foram similares
as seguintes: “O lagostim-vermelho-do-Louisiana transmite doencas a espécie portuguesa e
compete por alimento e espaco.” (A3) ou “O lagostim-vermelho-do-Louisiana levou quase a

extincdo do lagostim-de-patas-brancas.” (A2).

Questao 4: Com base no respetivo texto indica quem foi o responsavel pela introducdo das vespas

asiaticas nos ecossistermas?

Todos os alunos (15) responderam corretamente a questao 4. A maior parte dos alunos referiu
que o responsavel pela introducao das vespas asiaticas foi o Homem, através do porto de Bordéus

em Franca.

Questao 5: J4 tiveste algum contacto com algumas destas espécies? Em caso afirmativo conta-nos

Ccomo acontecedu.

Todos os alunos com a excecao de um, responderam negativamente a questao 5. O aluno que
respondeu afirmativamente apresentou a seguinte resposta: “Sim, a vespa asiatica, quando vi eu

fugi.” (A3).

Questao 6: Com base nos textos fornecidos indica algumas caracteristicas que podem tornar uma

espécie exdtica numa espécie invasora.

O Grafico 5 apresenta as respostas dos alunos a questédo 6, agrupadas em categorias.

5
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extincdo de  outros seres espaco dos outros
outros seres seres

Grafico 5: Caracteristicas que podem tornar uma espécie exdtica numa espécie invasora (n=15).
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Através da analise do grafico, € possivel constatar-se que quatro alunos nao respondem a
questdo. Por outro lado, as caracteristicas mais referenciadas pelos alunos (3 alunos) foram

influenciar a reproducdo de outros seres vivos e contribuir para a extingdo de outros seres.

Questionario 1 e 4 — Pré-teste e Pos-teste

A analise destes dois questionarios sera feita em conjunto por forma a tornar a sua leitura mais

inteligivel pelo que serado apresentados a seguir aos resultados obtidos nos questionarios 1 e 4.

Questao 1: Descreve as principais diferencas que encontras entre A e B, atendendo a quantidade

e diversidade de seres Vivos.

Na Tabela 3 estdo representadas as frequéncias das repostas dos alunos relativamente a

questdo 1 da primeira parte dos questionarios pré-teste e pos-teste.

Tabela 3: Frequéncia das respostas dos alunos a questdo 1 (n=18).

Imagens Pré-teste Pds-teste
Respostas A* B** A* B**
Maior d|ver§|dade e/ou 1 8 5 15
quantidade
Nao respondeu/respostas
. 9 2
sem sentido

Nota: *A (imagem onde sao visiveis plantas invasoras); ** B (imagem onde nao s&o visiveis plantas invasoras).

Como se pode observar através da tabela, no pds-teste, a maior parte dos alunos foi capaz de
assinalar as diferencas entre as duas imagens que serviram de base a esta questao no que tocante
a quantidade e a diversidade de seres vivos nelas presentes. Quinze alunos indicaram a imagem
B como sendo aquela onde existia maior diversidade e/ou quantidade de seres vivos,
contrariamente ao pré-teste em que metade dos alunos nao foi capaz de assinalar qualquer
diferenca entre as duas imagens.

No pés-teste, apenas dois alunos forneceram respostas sem sentido, tais como, “A imagem A
tem arvores e muita luz e a imagem B tem plantas invasoras.” (A8) ou “Na imagem B vé-se mais
sobreiros do que na imagem A.” (A10). Ja no pré-teste, os alunos ou forneceram respostas sem

sentido tais como, “Na imagem A, a probabilidade de reproducao & menor, mas na imagem B ha
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maior probabilidade de isso acontecer com maior frequéncia.” (A2), ou entdo limitaram-se a
indicar a presenca de um dado ser vivo numa das imagens, como por exemplo, “Na B vé-se
arbustos enquanto na A nao se vé& os arbustos.” (A7). Apenas oito alunos responderam
corretamente a questao.

Estes resultados sao em parte surpreendentes uma vez que para o pré-teste ndo seria de
esperar as dificuldades que a maior parte dos alunos denotou na descricdo solicitada.

E possivel ainda concluir-se que as melhorias nos resultados obtidos para esta questdo no pés-

teste devem-se sobretudo a realizacao da aula de campo.

Questao 2: Que explicacdo encontras para as diferencas?

O Grafico 6 apresenta as respostas dadas pelos alunos agrupadas em diferentes categorias,

relativamente a explicacdo para as diferencas observadas nas imagens A e B, descritas na questao

anterior.
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Grafico 6: Explicacao para as diferencas observadas entre a imagem A e a imagem B (n=18).

Através do Grafico 6 é possivel constatar-se, antes de mais, que as respostas dos alunos no
pos-teste foram de um modo geral diferentes das respostas dadas no pré-teste, comprovado pelo
aparecimento de novas categorias de respostas. Entre as categorias que surgem com o pos-teste
para explicacao das diferencas observadas entre as imagens A e B, destacam-se as categorias
“Em A existem espécies invasoras”, referida por cinco alunos e “Em A existe escassez de luz”,
referida por trés alunos, como as que se consideram corretas.

No pos-teste, as dificuldades sentidas pelos alunos foram menores em relacdo ao pré-teste

uma vez que mais de metade dos alunos conseguiu atribuir uma explicacao coerente para explicar
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as diferencas observadas entre a imagem A e a imagem B. De entre as quais, “As arvores da
imagem A sao invasoras, reproduzem-se em maior numero. Enquanto na imagem B as arvores
sao autdctones.” (A18) e “Porque como as arvores da imagem A sdo mais altas e tém copa maior,
nao deixam chegar a luz para as outras plantas mais pequenas e assim acabando por nao haver
tantas espécies nesse ecossistema.” (A14). Ja no pré-teste os alunos atribuem explicacdes erradas
para o fendmeno observado, como por exemplo, “Porque na imagem A deve ser algum caminho
por onde as pessoas passam, e calcam as pequenas plantas.” (A15) e “Na A o clima é tropical e
na B o clima é seco.” (Al).

Relativamente ao pos-teste, os restantes alunos (8 alunos) nao foram capazes de explicar as
diferencas observadas entre a imagem A e a imagem B, atribuindo justificacdes incoerentes e com
pouco ou nenhum sentido, como por exemplo, “A imagem A é uma paisagem exotica e a imagem
B é uma paisagem invasora, por isso ha menos diversidade porque plantas invadiram na imagem
B.” (A3) ou “A imagem B tem plantas invasoras e na imagem A nao tem nenhumas plantas
invasoras.” (A7). Por sua vez, no pré-teste, constata-se que mais de metade dos alunos nao foi
capaz de explicar as diferencas observadas entre a imagem A e a imagem B, atribuindo também
justificacdes incoerentes e com pouco ou nenhum sentido, como por exemplo, “Porque uma
imagem nao tem nada a ver com a outra. Porque tem coisas diferentes. Porque a imagem A tem
coisas velhas e a imagem B tem coisas novas.” (A13) ou “Observando-as bem, conseguimos
diferenciar as imagens dizendo o que tem a mais ou menos.” (A4).

Para esta questdo denotou-se uma melhoria substancial na qualidade das respostas dos alunos
a partir das explicacdes apresentadas no pos-teste, pois estas aproximam-se mais da explicacao

cientificamente aceite. Estas melhorias associam-se sobretudo & realizacao da aula de campo.

Questao 3: Keconheces alguns elementos da flora em A e em B? Quais?

Nos graficos que seguidamente se apresentam, sao compilados os elementos da flora
reconhecidos e referidos pelos alunos relativamente a imagem A (Grafico 7) e relativamente a

imagem B (Gréfico 8).
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Grafico 7: Elementos da flora referidos pelos alunos presentes na imagem A (n=18).

Como se constata a partir do Grafico 7, relativo a imagem A, destaca-se o facto de os alunos
mencionarem no poésteste a australia (13 alunos), quando no pré-teste nenhum a tenha
mencionado. O mesmo acontece com o eucalipto onde seis alunos fazem referéncia no pos-teste,
embora nenhum o tenha mencionado no pré-teste. Continuam a ser referidos no poés-teste
elementos que nado sao identificaveis a partir da analise da imagem, embora estivessem presentes
no local referente a imagem A, como o eucalipto e o sobreiro. Foram também referidos elementos
que nao existiam no local referente a imagem A, como o pinheiro, a erva-da-fortuna, o carvalho,
penachos.

Relativamente ainda a imagem A, é possivel dizer-se que os alunos melhoraram bastante a sua
precisao de resposta no pds-teste em relacdo ao pré-teste, como pode ser visto através da néo
utilizacdo de designacdes genéricas como “partes de plantas” (6 alunos) onde se incluem
“troncos” e “folhas”, “arbustos”, “arvores”, passando a utilizar em detrimento designacdes mais

especificas como 0 nome comum das plantas.
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Grafico 8: Elementos da flora referidos pelos alunos presentes na imagem B (n=18).

Relativamente a imagem B pode-se dizer, antes de mais, que os alunos associaram-lhe uma
maior quantidade e diversidade de elementos da flora em relacao a imagem A. A partir da analise
do Grafico 8, é possivel afirmar que os elementos da flora mais referidos pelos alunos no pos-teste
sao as silvas (9 alunos), o mato (7 alunos), o carvalho (6 alunos). Ja no pré-teste os elementos
mais reconhecido tinham sido ervas daninhas (9 alunos) e arbustos (6 alunos). Embora nao sejam
alusdes significativas, alguns dos elementos referidos nao estavam contemplados na imagem B,
como os pinheiros, cato, azevinho, australias, etc.

Pode dizer-se que do pos-teste para o pré-teste também diminuiu a frequéncia da atribuicao de
designacbes genéricas, passando estas a serem mais especificas, como por exemplo, a nao
utilizacdo do termo “arvore”, passando a designar a planta pelo seu nome comum. Muitas
categorias que existem no pré-teste nao existem no pos-teste o que revela uma maior precisao nas
respostas dadas pelos alunos.

E também de realcar o facto de os alunos reconhecerem um maior numero de elementos da
flora na imagem B, no pré-teste (43 elementos) e no pos-teste (44 elementos), do que na imagem
A no pré-teste (26 elementos) e no pos-teste (33 elementos).

Através da identificacdo dos elementos que visualizam nas imagens, os alunos provaram o
pressuposto: Maior diversidade e quantidade de seres vivos no local B que no local A. Este facto
¢ surpreendente se atendermos aos resultados obtidos na 1 questao (Tabela 1) no pré-teste, uma

vez que ai a maior parte dos alunos nao foi capaz de descrever com objetividade as diferencas
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entre as duas imagens, uma possivel explicacao podera residir em dificuldades de interpretacao
da questao 1.
Tal como para as questdes anteriores, pode-se assumir a realizacdo da aula de campo como

peca fundamental para a melhoria dos resultados obtidos no pos-teste.

Questao 4: Os organismos que sdo naturais do habitat onde vivem designam-se por espécies
autdctones ou nativas. Contudo hofe fala-se muito de espécies exdticas, ja ouviste falar destas

espécies? O que sao?

O Grafico 9 apresenta a frequéncia e a diversidade de respostas dadas pelos alunos. As
respostas dos alunos permitiram a construcao das categorias presentes no grafico, relativamente

ao conceito de espécies exdticas.
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Grafico 9: Concecdes dos alunos sobre espécies exoticas (n=18).

Da analise do Grafico 9, sobressai-se, antes de mais, a diversidade de concecdes dos alunos
relativamente ao conceito de espécies exdticas. A diversidade de concecdes diminui no pds-teste
em relacao ao pré-teste.

No pés-teste a maior parte dos alunos (11 alunos) foi capaz de responder corretamente a

questao, ou seja, com respostas que se aproximam do conceito cientificamente aceite, tais como,
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“Uma espécie exotica € uma espécie que vem de outro pais trazida pelo ser humano.” (A3) ou
“Espécies exoticas sao espécies introduzidas pelo Homem num habitat em que nao existia antes.”
(A6) ou ainda, “Ja. Sao espécies de origem noutro pais estrangeiro, postas pelas pessoas em
habitats onde essas nao existem. Por exemplo espécies nativas da Australia que sdo postas em
Portugal.” (A15). Assim, os onze alunos distribuem-se pelas categorias: “nao sdo naturais do sitio
onde se encontram” (2 alunos) e “introduzidas pelo Homem num novo habitat” (9 alunos).

No pré-teste os alunos revelaram possuirem concecdes erradas sobre a definicdo do conceito
de espécies exdticas, pois apresentaram respostas que se afastam concecdo cientificamente
aceite, que vdo desde “vivem em climas tropicais” (5 alunos), “vivem em climas quentes” (4
alunos), entre outras como se pode verificar no grafico.

No pdés-teste verifica-se contudo um incremento em relacdo ao pré-teste do nimero de alunos
gue nao respondeu ou que respondeu erradamente a questado colocada.

O pds-teste revela ainda que dois alunos continuam a relacionar espécies exoticas a espécies
tropicais e/ou de ambientes quentes, afirmando, “Sim, sdo espécies que habitam no meio mais
quente, tropical.” (A1) ou “Sim, sdo plantas habituadas ao calor.” (A10), o que revela um carater
de resisténcia a mudanca das suas concecoes.

Para a resolucdo com sucesso da questdo 4 e para a (re)construcdo do conhecimento dos
alunos associado ao conceito em questao, a aula de campo parece ter sido eficaz, uma vez que

este conceito foi abordado durante a mesma, sendo posteriormente reforcado na aula pds-campo.

Questao b: Conheces algum exemplo de espécie exdtica? Se sim, indica qual(s).

O Grafico 10 apresenta a frequéncia de alunos que conhecem e referem pelo menos uma
espécie de planta e animal considerados espécies exoticas. Ressalva-se que muitos dos alunos
fizeram referéncia a mais que uma espécie exdtica, contudo neste grafico valoriza-se o

conhecimento de pelo menos uma espécie de animal e de planta.
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Grafico 10: Espécies exdticas que os alunos conhecem (n=18).

Da analise do grafico é possivel afirmar que, no pos-teste, a grande maioria dos alunos (16
alunos) foram capazes de nomear pelo menos uma espécie de animal exotico, enquanto no preé-
teste nao foram capazes de nomear algum. Ja no que tocante as espécies de plantas exoticas,
também a grande maioria (15 alunos) foi capaz de referir pelo menos uma no poés-teste, enquanto
no pré-teste apenas sete alunos o conseguiram fazer.

Os alunos no pos-teste referiram um total de dezassete espécies de animais (contra 27
referidas no pré-teste), contudo, apenas duas sdo de facto consideradas espécies exoticas. A
grande maioria dos alunos mencionou o “lagostim-vermelho-do-Louisiana” (16 alunos) e a vespa
asiatica (15 alunos). Estas espécies tiveram um impacto positivo na aprendizagem dos alunos
visto que foram os exemplos utilizados numa das atividades praticas. Ambos sdo espécies
invasoras em voga ho nosso pais. Poucos alunos referiram outras espécies e as que foram
referidas ndo se encaixam na definicdo de espécie exotica.

Um aluno faz referéncia ao bicho-de-conta como sendo uma espécie exética. Os bichos-de-
conta foram utilizados na atividade experimental, contudo ndo sdo considerados espécie exotica
em Portugal continental.

No pré-teste muitos alunos assumem qualquer animal selvagem como sendo uma espécie
exotica, porém as referéncias recaem quase sempre sobre animais relacionados com climas
tropicais e calor, maioritariamente aves coloridas, por exemplo: arara, papagaio, tucano. Alguns
alunos referiram animais autéctones como sendo exdticos, como por exemplo: lince-ibérico;
coruja, lobo, raposa, entre outros.

Relativamente as plantas, os alunos referem um total de nove espécies (contra 13 referidas no

pré-teste), sendo que apenas seis sdo de facto consideradas espécies exoticas. As espécies mais
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referenciadas pelos alunos sdo a australia (15 alunos), o cato (9 alunos), a erva-da-fortuna (6
alunos), a figueira-do-inferno (8 alunos) e o penacho (9 alunos). Excetuando o cato, todas as outras
espécies foram dadas a conhecer na aula de campo, onde os alunos tiveram contacto direto com
elas. Para além de exoticas, estas plantas sao consideradas espécie invasora em Portugal.

No pré-teste as espécies mais referenciadas foram o cato (7 alunos), a palmeira (3 alunos), a
papaeira, a planta carnivora e a roseira (3 alunos). Tal como para 0s animais exéticos, mencionam
plantas das quais algumas espécies existem como autdctones, por exemplo: “nentfares”, “planta
carnivora”, “urtiga”. Contrariamente ao pos-teste, em que todos os alunos afirmaram conhecer
pelo menos uma espécie exdtica de planta, no pré-teste dois alunos referiram nao conhecer
nenhum exemplo.

Dados os resultados obtidos no pos-teste, em que a maior parte das espécies referidas foram

aquelas abordadas na aula de campo (plantas) e na ficha formativa (animais), conclui-se que estas

atividades foram preponderantes na melhoria desses mesmos resultados.

Questao 5.1: Alguma das plantas que visualizaste nas imagens dos locais A e B te pareceu

pertencer a uma espécie exdtica? Qual(s)?

Os graficos a seguir expostos, apresentam a frequéncia de alunos que reconheceram plantas
exoticas em alguma das imagens dos locais A e B (Grafico 11) e qual(s) a(s) planta(s) que

visualizaram (Grafico 12).
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Gréfico 11: Reconhecimento de plantas exoticas em Grafico 12: Qual(s) a(s) planta(s) que visualizaram
alguma das imagens dos locais A e/ou B (n=18). (n=18).
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A partir da analise do Grafico 11, ¢ possivel constatar-se que no pds-teste todos os alunos
reconheceram plantas exoticas em alguma das imagens A e/ou B, no pré-teste apenas dois alunos
responderam negativamente.

No Grafico 12 verifica-se que a maior parte dos alunos (15 alunos) foi capaz de mencionar que
visualizaram as australias em alguma das imagens, referindo, por exemplo, “Na imagem A uma
espécie exotica, acacia ou australia.” (A18) ou “Sim na imagem A as acacias.” (A3), o que nao
aconteceu no pré-teste. Por outro lado, apenas trés alunos responderam somente sim, nao
mencionando o nome. No pré-teste, alguns alunos elegeram a imagem A como sendo a que possuli
espécies exoticas, utilizando para isso justificacdes como, “Sim, a imagem A faz-me lembrar um
pouco uma floresta tropical e na imagem B tem um clima mais denso, que parece mato.” (A6).

Nesta questao, os resultados obtidos no pros-teste devem-se sobretudo a realizacao da aula de

campo.

Questao 6: Algumas dessas plantas exdticas sdo invasoras. Que diferencas ha entre plantas

exdticas e plantas invasoras? Comenta.

O Grafico 13, a seguir apresentado, diz respeito a validade das respostas dos alunos
relativamente as diferencas entre plantas exéticas e plantas invasoras, sendo estas agrupadas em

trés categorias como consta no mesmo.
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Grafico 13: Repostas dos alunos relativamente as diferencas entre plantas exdticas e plantas invasoras (n=18).

Como se constata a partir do Grafico 13 apenas alguns alunos (6 alunos) no poés-teste
conseguiram responder corretamente a questdo. Quatro alunos conseguiram apresentar uma

resposta parcialmente correta, ou seja, apresentaram a definicdo correta apenas para espécie
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exotica ou apenas para espécie invasora. Oito alunos apresentaram uma resposta incorreta ou
simplesmente nao responderam a questao. No pré-teste nenhum aluno foi capaz de apresentar
uma resposta correta ou parcialmente correta.

No pds-teste alguns alunos conseguiram efetivamente fazer a distincdo entre planta exética e
planta invasora quando referem, por exemplo, “As plantas exéticas tais como as invasoras sdo
originarias de outros paises mas as plantas invasoras reproduzem-se em grande numero, as vezes
prejudicando as plantas autéctones.” (A18) ou “As plantas exdticas sdo plantas postas pelas
pessoas, que se desenvolvem sem causar dano a qualquer outro ser vivo e as plantas invasoras
sao plantas que vém e para se desenvolverem prejudicam outros seres vivos” (A15).

Existem contudo ainda algumas respostas com pouco ou nenhum sentido como, “As plantas
invasoras sao plantas que invadem os seres vivos, as plantas exoticas sao introduzidas por
exemplo pelo homem.” (A4) ou “As plantas exdticas sdo postas pelo ser humano no nosso pais,
as plantas invasoras sao plantas que vieram com o vento de outros paises.” (A11).

Outros ndo assumem as plantas invasoras como sendo exéticas, “As plantas invasoras /nvadem
0 espaco das exdticas, fazem sombra fazendo assim com que as outras nao tenham sol para
crescer.” (A3). Poucos alunos continuam a fazer uma interpretacao literal do termo “invasora”
afirmando por exemplo, “Plantas exdticas vém de ouro pais trazidas pelo ser humano, plantas
invasoras invadem ou ocupam um determinado lugar.” (A7).

No préteste os alunos ndo possuiam conhecimentos que lhes permitissem relacionar os
conceitos de planta exotica e planta invasora, tal facto pode ser notado quando os alunos fazem
afirmacdes, tais como, “As plantas invasoras, sdo plantas grandes que trepam muros. As plantas
exodticas sdo plantas que vivem num meio quente, num meio tropical.” (Al) ou “As plantas
invasoras, acho que sao plantas que podem viver num espaco humano (casa) e as plantas exéticas
acho que sao plantas que vivem em climas tropicais ao ar livre.” (A6). Em algumas situacdes os
alunos parecem tentar fazer uma interpretacao literal da palavra “invasoras”, quando referem, por
exemplo, “Ervas e arbustos que invadem o solo retirando alimento das arvores.” (A18).

Concluindo, com o pds-teste os alunos na sua generalidade demonstraram ter uma maior
percecao sobre as diferencas entre plantas exoticas e plantas invasoras, contrariamente ao preé-
teste em que nenhum foi capaz de fazer essa distincao. Esta melhoria na percecao deve-se
sobretudo a realizacao da aula de campo e subsequente aula pds-campo, onde se abordaram

estes conceitos.
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Questao 7: Na tua opinido, essas plantas poderdo ser de algum modo prejudiciais a outros seres

vivos? Explica a tua resposta.

No Grafico 14 esta representada a opinido dos alunos relativamente ao facto de as plantas

invasoras poderem ou nao ser de algum modo prejudiciais a outros seres vivos.
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Grafico 14: As plantas invasoras podem ou nao ser prejudiciais a outros seres vivos? (n=18).

Através da analise do grafico, verifica-se que no pds-teste todos os alunos afirmam que as
plantas invasoras podem ser de algum modo prejudiciais a outros seres vivos, embora a maioria
(15 alunos) tenha afirmado o mesmo no pré-teste.

No pos-teste, a maior parte dos alunos apontam efeitos negativos sobre a fauna, a competicao
pelo espaco, luz e alimento, bem como a elevada taxa reprodutiva, como problemas causados

pelas plantas invasoras, atendendo a respostas tais como:

“Sim, porque usufruem do espaco, alimento, luz.” (A3)
“Sim, como por exemplo concorrem pelo alimento e como se reproduzem muito e muito depressa vai tapar o

sol as outras plantas.” (A18)

“As plantas invasoras podem se reproduzir as milhares de forma a cobrir outras plantas que ja habitam aquele
espaco.” (A6)

“Sim, porque alguns animais ndo se alimentam dessas plantas, e como o alimento desses animais podera
um dia nao existir porque as plantas invasoras nao vao deixar as outras desenvolverem-se pois lhe vao tirar o

que eles necessitam, 0s animais também vdo morrer ou partir para outro lugar.” (A14)

No pré-teste, os problemas apontados pela maior parte dos alunos tem a ver com a competicao
pelo espaco e alimento, afirmando por exemplo, “Sim, porque talvez podem ocupar mais espaco

e precisar de mais alimento.” (A15). Um aluno fala ainda em toxicidade, referindo, “Sim, porque
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podem ser venenosas.” (A4). Da mesma forma afirmaram que as plantas invasoras se alimentam
de outros seres vivos, em respostas tais como, “Sim. Devido a algumas se alimentarem de outros
seres vivos.” (A16), talvez tendo em ideia as plantas carnivoras. Outros referem que o problema
reside em ocuparem terrenos impedindo a locomocao dos animais, “Sim, pode tapar caminhos,
impedindo os animais de regressarem a sua base.” (A5). Os alunos que consideraram que as
plantas invasoras nao sao prejudiciais a outros seres vivos atribuem argumentos tais como, “Nao,
porque cada ser vivo tem o seu habitat.” (A6) ou “Na minha opinido eles nao prejudicam porque
as plantas ndo se comem umas as outras.” (A10).

Para concluir, no pos-teste denotou-se um incremento dos alunos (totalidade) que responderam
afirmativamente. Por outro lado, denotou-se uma melhoria nos argumentos utilizados para
justificar a sua posicédo quanto a questdo colocada, onde para tal utilizaram argumentos cientificos.

Os resultados obtidos no pos-teste devem-se sobretudo & atividade experimental, onde este
facto pdde ser comprovado pelos alunos, todavia a da aula de campo e a aula pés-campo tiveram
também o seu contributo, uma vez que os alunos tomaram consciéncia dos impactes das plantas

invasoras na flora autdctone.

Questdo 8: Sugere uma explicacdo para o aparecimento de plantas exdticas num dado

ecossistema.

O Grafico 15 apresenta a explicacao dos alunos para o aparecimento de plantas exdticas num

dado ecossistema através de duas categorias de respostas.
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Grafico 15: Explicacdo para o aparecimento de plantas exéticas num dado ecossistema (n=18).
Como se pode constatar a partir do Grafico 15, no pos-teste a maior parte dos alunos (16

alunos) apontam causas antrépicas como explicacao para o aparecimento de plantas exoéticas num
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dado ecossistema, afirmando por exemplo, que “O aparecimento dessas plantas exoticas num
dado ecossistema deve-se ao ser humano.” (A1) ou “Os seres humanos vao a outros paises buscar
essas plantas exoticas e depois € so planta-las.” (A7) ou ainda, “As pessoas poderiam té-las nos
seus vasos em casa e ao reproduzir-se as sementes dessas plantas vao pelo vento ou serem
levadas agarradas em animais ou digeridas, e acabaram por cair num solo fértil e germinar e
voltarem-se a reproduzir-se.” (A14). Um aluno ndo aponta causas antrdpicas, dizendo, “Devido ao
clima, ao alimento, o tipo de espaco.” (A2), outro aluno ndo responde ao que ¢é pedido na pergunta.

No pré-teste, oito alunos apontaram as causas antropicas para explicar o aparecimento de
plantas exoticas num dado ecossistema, de entre os quais alguns referem, por exemplo, “Pessoas
que plantam foram buscar sementes fora daquele local e plantaram nesse sitio.” (All). Os
restantes alunos apontam outras causas, como por exemplo, “As plantas exdticas podem aparecer
num dado ecossistema através do vento, das aves ou até da agua. Podem ser ingeridas por
exemplo pelos animais herbivoros.” (A4).

Para concluir, verifica-se que houve um aumento para o dobro de alunos que consideraram as
causas antropicas como a explicacao para o aparecimento de plantas exoéticas num dado
ecossistema, o que acaba por ser positivo. Esta melhoria de resultados verificada no pds-teste

deve-se sobretudo a realizacao da aula de campo.

Questao 9: Comenta a seguinte afirmacdo: “Plantar uma arvore é sempre benéfico ao ambiente

Independentemente da espécie que se planta.”

O Grafico 16 apresenta a opinido dos alunos quanto a afirmacao apresentada pela questdo 9.
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Grafico 16: Opiniao dos alunos face a afirmacgéo apresentada na questéo 9 (n=18).
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Pela analise do Grafico 16, constata-se que no pos-teste quase todos os alunos (17 alunos)
discordaram da afirmacao apresentada na questdo 9, contrariamente ao pré-teste em que todos
0s alunos concordaram.

No pds-teste, apenas um aluno concordou com a afirmacao, atribuindo uma resposta com
pouco sentido. Os restantes alunos consideram que nem sempre é benéfico plantar uma arvore e
que esse beneficio depende da espécie que se vai plantar. Os alunos apontam maioritariamente
as plantas invasoras como espécie a ndo plantar, atribuindo justificacdes tais como, “Nao, porque
depende da espécie, porque ha plantas invasoras e que podem prejudicar outras plantas e seres
vivos, por isso devemos plantar arvores que nao sejam invasoras.” (A6) ou “N&do concordo, porque
devemos ter em conta se essa arvore podera um dia mais tarde prejudicar os outros seres vivos e
acabar por extingui-los desse lugar, acabando por existir menos espécies nesse ecossistema.”
(A14).

No pré-teste as respostas dos alunos relacionaram-se maioritariamente com a fotossintese,
atribuindo a importancia de plantar arvores a libertacdo de oxigénio no processo fotossintético e
consequentemente a melhoria do ambiente, como se pode verificar nas suas respostas, tais como,
“Plantar uma arvore ¢ sempre benéfico ao ambiente, por causa da realizacdo da fotossintese,
porque liberta O..” (A8) ou “As plantas vao-se espalhar por esse local, porque vai ter mais
diversidade de plantas o ar vai ser mais limpo e mais oxigénio para respirarmos.” (A9).

Os alunos apontaram ainda outros beneficios, como o aparecimento de novas espécies,
“Porque ao plantar uma espécie de plantas, outras espécies podem-se reproduzir com outras e
assim existe a possibilidade de haver novas espécies.” (A2). A producdo de matéria organica e
matéria-prima, “Porque as plantas fornecem-nos oxigénio e produzem o seu proprio alimento o
que é necessario para os outros seres vivos que ndo tém matéria organica.” (A4) ou “A arvore da
madeira, cortica, papel.” (Al). Um aluno referiu ainda como beneficio: “sim, porque da trabalho
as pessoas.” (A13). Apenas um aluno (A11) discordou, referindo: “Nao, porque se tem que plantar
uma planta num dado local e no seu habitat. Porque se plantarmos por exemplo um cato, tem
que se plantar no deserto, no seu préprio habitat, se ndo plantarmos no seu proprio habitat podem
morrer.” (A11).

Denotou-se uma mudanca radical na opinido dos alunos no pos-teste, as suas respostas foram
de encontro ao que se esperava. Os alunos demonstraram estar consciencializados sobre a
problematica, justificando convenientemente a sua opiniao, 0 que nao aconteceu no pré-teste.

Estes resultados devem-se sobretudo a realizacao da atividade experimental e da aula de campo.
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3.9. Questionario de opiniao

O questionario de opiniao (Anexo 9) foi aplicado depois de finalizada a intervencao pedagogica
e realizou-se com o intuito de conhecer a opiniao dos alunos relativamente ao que mais gostaram
nas aulas lecionadas no ambito da intervencao pedagogica, ao grau de dificuldade sentido e ao
fator motivacional no seu envolvimento. Contrariamente aos outros questionarios, este foi realizado
de forma anonima. O questionario estrutura-se em duas parte, em que na primeira as questdes
sao de escolha multipla e na segunda parte sao de resposta aberta.

A Tabela 4 apresenta os dados obtidos através do questionario de opinido relativamente ao
grau de dificuldade e ao grau de aprovacao nas diferentes atividades praticas realizadas no ambito

do Projeto de Intervencdo Pedagdgica.

Tabela 4: Grau de dificuldade e grau de aprovacdo dos alunos relativamente as atividades praticas realizadas no

ambito da intervencdo pedagbgica (n=17).

Grau de dificuldade Grau de aprovacao

NCR 1 NGN 1
MD 0 GP 0
Aula de Campo AD 3 G 3
PD 6 GB 2

ND 7 GM 11
NCR 1 NGN 0
. MD 0 GP 0
A 2 6 :
PD 6 GB 1

ND 8 GM 11
NCR 1 NGN 0
Ficha Formativa sobre Mb 0 GP 0
espécies invasoras AD / a 4
animais FD 3 Gb 2

ND 6 GM 11

Legenda: (NCR) nao consegui realizar; (MD) muita dificuldade; (AD) alguma dificuldade; (PD) pouca dificuldade; (ND)
nenhuma dificuldade. (NGN) nao gostei nada; (GP) gostei pouco; (G) gostei; (GB) gostei bastante; (GM) gostei muito.

Através dos dados apresentados na Tabela 4, é possivel constatar que relativamente a aula de
campo, quanto ao grau de dificuldade sentido pelos alunos na sua participacao, a maioria (13
alunos) indica que nado sentiu dificuldades, ja trés alunos referem ter sentido alguma dificuldade.
Ja quanto ao grau de aprovacao, a maioria dos alunos (11 alunos) indica ter gostado muito da

atividade.
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Relativamente a atividade experimental, é possivel constatar, quanto ao grau de dificuldade
sentido na sua realizacao que tal como na atividade anterior a maioria dos alunos (14 alunos) nao
sentiu dificuldades, por outro lado, dois alunos referem ter sentido alguma dificuldade. Quanto ao
grau de aprovacdo, a maioria dos alunos (11 alunos) indica ter gostado muito da atividade.

Por fim, no que tocante a ficha formativa sobre espécies invasoras animais, € possivel
constatar-se que, quanto ao grau de dificuldade sentido pelos alunos na sua realizacdo, a maioria
indica ndo ter sentido dificuldades (9 alunos), embora alguns alunos (7 alunos) indiguem que
sentiram alguma dificuldade. Ja quanto ao grau de aprovacdo, a maioria dos alunos (11 alunos)
indica ter gostado muito da atividade. As dificuldades sentidas pelos alunos podem ter a ver com
as suas competéncias para a leitura e escrita e que se traduzem em dificuldades na interpretacao,
selecdo e reproducdo de informacdes. Todavia, muitos alunos referem ter gostado muito da
atividade, o que parece um contrassenso, este facto possivelmente se deveu a introducédo de novos
elementos como o ninho de vespa asiatica e os lagostins numa atividade que é usual.

O Gréfico 17 apresenta o grau de motivacdo dos alunos relativamente a tematica das invasdes

biologicas no conjunto das atividades praticas desenvolvidas.
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Grafico 17: Grau de motivacao relativamente a tematica em estudo (n=17).

Quanto ao grau de motivacdo produzido nos alunos pela tematica das invasoes biologicas,
pelo Grafico 17, verifica-se que seis alunos referiram terem-se sentido muito motivados, por sua
vez outros seis alunos referiram terem-se sentido bastante motivados e por fim cinco alunos
referiram que se sentiram apenas motivados. Conclui-se entdo que a tematica elegida foi
motivadora para todos os alunos.

De seguida apresenta-se uma breve analise das opinides dos alunos a cada uma das cinco

guestdes que compunham a segunda parte do questionario.
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Questao 1: O que mais gostastes nestas aulas? Justifica.

Sobre 0 que os alunos mais gostaram no conjunto das aulas desenvolvidas no ambito do
projeto, pode dizer-se que estes enfatizaram o facto da aula de campo e a atividade experimental
serem diferentes daquilo a que estdo habituados, como se pode verificar através de respostas
como, “A aula de campo, foi muito divertida, porque estou habituado a ter aulas numa sala de
aula.” ou “Na aula de campo gostei muito, por estar no campo e tirar fotos. Também gostei da
atividade experimental e da atividade pratica sobre espécies invasoras.”. Outros enfatizam as
aprendizagens realizadas: “O que eu mais gostei foi a aula de campo, foi muito divertido e deu
para aprender muitas coisas novas.”. Qutros especificam ainda mais referindo: “Conhecer novas
espécies, ficar a saber o que é espécies exoticas e invasoras, ver um lagostim e como as vespas
fazem os seus ninhos e observar os bichos-de-conta.” ou também, “Aprender mais sobre as

plantas e os animais que estudamos, e de ter aulas com o professor Julio.”.

Questao 2: O que menos gostastes nestas aulas? Justifica.

Quanto ao que menos gostaram no conjunto das aulas desenvolvidas no ambito do projeto,
apesar de muitos alunos terem respondido “Gostei de tudo.”, muitos outros afirmaram nao terem
gostado “Das fichas”. Houve ainda alguns alunos que referem nao ter gostado de realizar a
atividade com os bichos-de-conta, afirmando: “Quando metemos os bichos-de-conta nas caixas,
porgue nao gosto desses bichos.”. Um aluno refere ainda que nao apreciou a aula de campo pela
sua vivéncia particular da mesma, dizendo: “Nao gostei da aula de campo, porque piguei-me

toda.”.

Questao 3: O que ndo se deveria repetir? Justifica.

Questionados sobre o que na sua opinido ndo se deveria repetir, a maior parte dos alunos
afirma que se deveria repetir tudo. Neste contexto um aluno afirmou ainda o seguinte: “Dever-se-
ia repetir tudo porque desta maneira tive facilidade em aprender as coisas.”. O que corrobora com
0s principios construtivistas em que assentou a intervencao pedagogica.

Contudo alguns alunos referem que ndo se deveria repetir a aula de campo, ou o teste
diagndstico (pré-teste), como se pode verificar por respostas como, “A aula de campo, porque nao

gosto do campo.” ou “O teste de diagndstico porque ao principio foi um bocado complicado.”.
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Questao 4: O que se deveria manter sempre? Justifica.

Questionados no sentido contrario, sobre o que na sua opinido se deveria manter sempre, mais
uma vez os alunos sublinham a realizacdo de aulas de campo e de atividades experimentais: “A
aula de campo, porque seria mais facil percebermos e aprendermos sobre as plantas.” e “A
atividade experimental, porque gostei muito.”. Os alunos mencionam ainda o trabalho em grupo
e as aulas ao ar livre (aula de campo): “O trabalho em grupo que fizemos e as experiéncias nas
aulas.”; “As aulas ao ar livre e observar novas espécies.”. Alguns alunos vao ainda mais longe

referindo: “Tudo, pois sdo muito interessantes.”.

Questao b: O que mudarias? Justifica.

A grande maioria dos alunos refere que ndo mudaria nada em relacao as atividade praticas
realizadas, ou apenas mudaria a frequéncia da sua realizacdo, concretamente, “Ter mais
atividades experimentais e aulas de campo.”. No sentido oposto alguns alunos afirmaram: “Nao

fazia tantas fichas.”.
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CAPITULO IV - CONCLUSOES E RECOMENDACOES

4.1. Introducdo

Neste capitulo sdo apresentadas as principais conclusées do projeto (4.2.), tendo-se em
consideracao os objetivos propostos, seguindo-se as recomendacOes didaticas e para possiveis
investigacdes futuras (4.3.) no ambito do tema do presente relatério de estagio. Por fim, é
apresentada uma reflexdo final sobre a importancia do projeto no desenvolvimento pessoal e

profissional (4.4.).

4.2. Conclusodes do estudo

Constituiram objetivos de investigacdo do projeto de intervencao pedagogica a detecdo das
ideias prévias tidas pelos alunos em relacdo ao tema /invasoes bioldgicas, a planificacdo de um
conjunto de atividades tendo em conta essas ideias e o topico programatico, a confrontacao dessas
ideias com evidéncias empiricas (entre outras) sobre a referida tematica e avaliar e o impacto da
intervencdo pedagogica na evolucao das mesmas.

O estudo permitiu aferir, primeiramente, que os alunos desta faixa etaria possuem
conhecimentos muito limitados senao inexistentes acerca deste assunto. Todavia, tornou-se
possivel com este estudo, de facto, detetar a existéncia de varias concecdes nos alunos
relativamente a este tema.

Relativamente as espécies invasoras, os alunos demonstram ndo possuirem conhecimentos
prévios sobre tal. Ja no que tocantes as espécies exodticas, os alunos possuem concecoes
enraizadas que em alguns casos persistiram mesmo depois da intervencdo pedagogica, como por
exemplo, espécies exoticas “sao espécies que vivem em climas tropicais”, ou “espécies que vivem
em sitios quentes”. Contudo, outras concecdes foram restruturadas, por exemplo, a ideia de que
uma planta nao pode provocar degradacao ecolodgica (Reis ef a/,, 2013).

O pré-teste veio a mostrar que os alunos possuem uma tendéncia para se centrarem naquilo
que lhes é mais proximo a sua experiéncia, tal como nos estudos de Borges & Duarte (2006).

O pré-teste veio ainda a revelar outros aspetos interessantes que ndo tém a ver diretamente
com o tema, como o facto de os conhecimentos dos alunos acerca da fauna e flora serem na sua

generalidade baixos. Tal como no estudo de Reis efa/. (2013), também neste estudo alguns alunos
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identificaram espécies autdctones emblematicas, protegidas por lei em Portugal como sendo
exoticas, como por exemplo, o lince-ibério, o azevinho e o carvalho (no pds-teste), ou outros como
o0 lobo e a raposa. Apos a intervencao pedagogica estes aspetos melhoraram significativamente.

O posteste mostrou que os alunos conseguiram, de um modo geral, ultrapassar estas
barreiras, embora demonstrassem dificuldades em se descentrarem do mais proximo e evidente
as suas experiéncias, tal como no estudo de Borges & Duarte (2006), evidenciado pelo tipo de
causalidades que utilizam para justificar algumas das suas respostas no questionario, a titulo de
exemplo refira-se a concecdo sobre as cadeias alimentares que mais adiante se apresenta e as
espécies que continuaram a ser referidas como sendo espécies exoticas. Os alunos demonstraram
ainda terem passado a possuir uma visdo mais diferenciada do meio. Esta visdo foi evidenciada
pelo aumento crescente de complexidade face ao respetivos conteudos formulados, de uma
formulacao de conceitos mais simples para conceitos mais especificos comprovados pelas suas
respostas aos questionarios.

O pds-teste permitiu, para além de confirmar a evolucdo das ideias dos alunos, a detecdo de
possiveis concecdes alternativas, como por exemplo, o facto de alguns alunos pensarem que a
introducdo de um novo ser produtor numa cadeia alimentar, ira ao longo do tempo substituir os
produtores autoctones, que fara com que os consumidores de 1.7 ordem se extingam provocando
extincdes ao longo dos niveis tréficos subsequentes. No pds-teste os alunos revelaram também a
tendéncia em ver as cadeias alimentares de um modo singular, ndo sendo capazes de as
enquadrar em teias alimentares, tal como mencionado por Driver ef al. (1994).

A melhoria significativa na qualidade das respostas dos alunos no pds-teste evidencia o0 modo
em como o0 conjunto de atividades praticas implementadas possibilitaram particularmente a
(re)construcdo do conhecimento para cada questdo. Os alunos demonstraram ao longo da
intervencao pedagogica terem adquirido o conhecimento necessario para extrapolar o modo como
as invasdes bioldgicas afetam o equilibrio dos ecossistemas. No questionario de opinido, os alunos
deixaram patente o seu grau de satisfacdo com as atividade praticas realizadas, em que a maior
parte refere ter gostado muito e ao mesmo tempo, a maioria dos alunos revelou néo ter sentido
dificuldades na realizacdo das referidas atividades. Todos alunos consideram ainda, através do

questionario de opinido, que a tematica de estudo foi motivadora para a aprendizagem.
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4.3. Recomendacodes didaticas e para investigacoes futuras

A utilizacao de atividades praticas revelou-se proveitosa para os alunos na (re)construcéo dos
seus conhecimentos. Através destas atividades possibilitou-se a0 mesmo tempo o desenvolvimento
de outros tipos de conhecimentos e competéncias. Assim, como primeira recomendacao para o
futuro, sugere-se a investigacao no sentido de aferir esses outros conhecimentos e competéncias
desenvolvidas ou quais as potencialidades das atividades implementadas para tal.

Para muitos professores o trabalho e dedicacdo que exige o planeamento, implementacdo e
avaliacdo de uma atividade de campo, ndo compensam o ganho ao nivel da formacdo dos alunos,
isto porque por um lado o envolvimento da parte do professor ndo é suficiente, e por outro, ndo
estdo a ser tomados os procedimentos corretos na sua concretizacdo. Como resultado, os alunos
ndo se envolvem na (re)construcdo do proprio conhecimento o que podera levar a resultados
insatisfatorios sob ponto de vista formativo e/ou classificativo. Recomenda-se por isso uma
planificacdo exaustiva das aulas de campo onde se tenham em conta, por exemplo, 0s recursos
disponiveis, o numero de alunos participantes, o tempo disponivel, os locais e a seguranca dos
mesmos, 0s objetivos especificos a atingir e as competéncias a desenvolver nos alunos.

A emergéncia de novas tematicas nos curricula implica uma maior exigéncia na formacao do
professor. A falta de recursos didaticos e de formacé&o relacionados com as “novas tematicas” faz
com que o professor se sinta relutante em aborda-las nas suas aulas. Assim, torna-se imperativa
a necessidade de concecdo de novas estratégias didaticas para a promocédo da aprendizagem
significativa destas tematicas nos alunos.

Alerta-se ainda para a necessidade de um maior investimento na formacéo inicial e continua
dos professores para a vertente da Educacdo Ambiental e para a Sustentabilidade, atendendo a
crise de valores face ao ambiente que atravessa a sociedade atual, como tal, em primeira instancia

surge a educacao em ciéncias como promotora da mudanca.

4.4. Importancia do projeto de intervencdo pedagadgica no desenvolvimento pessoal e profissional

Ao longo destes dois anos do Mestrado em Ensino e de Biologia e Geologia no 3.° Ciclo do
Ensino Basico e no Ensino Secundario foram muitas a aprendizagens realizadas, todavia considero
que as principais aprendizagens se concretizaram ao longo do estagio profissional, na

concretizacao do projeto de intervencao pedagogica.
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Em primeiro lugar, a assuncao do papel de professor/investigador constituiu-se de uma
novidade para mim. Esta dupla faceta do profissional docente permitiu-me sobretudo desenvolver
aptidoes para a investigacdo em educacao, das quais destaco as competéncias reflexivas,
procedimentais e comunicacionais.

Ao nivel da didatica das ciéncias, o processo de concecdo de atividades revelou-se uma
experiéncia bastante positiva, apesar de todo o labor envolvido no processo. Contudo, reitero aqui
a importancia de realizar atividades praticas bem planeadas e fundamentadas para sucesso na
aprendizagem dos alunos.

A implementacao destas estratégias pedagdgicas fez também com que me consciencializasse
acerca do papel do aluno no processo de ensino-aprendizagem. Fazendo-me desapreciar a
imagem de uma pratica assente no ensino por transmissdo, imagem essa, que me foi sendo
veiculada até ao momento em que ingressei no mestrado. Assim, o aluno assume um lugar de
destaque neste processo e o professor surge como mediador e regulador dessas aprendizagens.

As responsabilidades acrescem quando tomamos consciéncia de que o professor é para 0s
alunos, em primeira instancia um modelo a seguir. A escola como lugar de aprendizagem e
crescimento tem como papel o desenvolvimento de inumeras competéncias, todavia uma das
mais importantes é sem duvida o de “ser cidadao”, responsavel e ativo nas problematicas que
nos envolvem.

Nao poderia deixar de mencionar ainda a importancia da dimensao da relacao professor-aluno
que considero que nao deva ser nem demasiado estreita, nem demasiado afastada no sentido em
gue nao conhecamos 0s nossos alunos, é possivel ter-se proximidade mantendo o respeito mutuo.

A preocupacao que senti por em parte ser responsavel por cada aluno e 0 modo como estou
implicado nas suas vidas remete-me para o pensamento de que “aquele aluno” néo é apenas
mais um, € “aquele aluno”, com as suas particularidades e as suas necessidades e por isso devo
fazer por conhecé-lo melhor para que seja possivel adequar a minha (inter)acdo a sua pessoa.
Assim, ao longo do estagio tive a oportunidade de conhecer cada aluno na sua especificidade e
acompanhar o seu crescimento ao longo de um ano letivo, algo que me preenche como pessoa e
profissionalmente, e me deixa igualmente orgulhoso do meu trabalho.

A minha integracdo na comunidade educativa permitiu-me aprender coisas que de outro modo
nao era possivel aprender nas unidades curriculares do mestrado. A minha participacdo em
reunides do conselho de turma, a participacao em atividades extracurriculares fora do ambito da

intervencdo pedagogica, bem como a minha participacdo na semana do agrupamento fez com
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que me apercebesse do outro lado de ser professor para além da lecionacao de aulas e das
repercussdes que estes eventos podem ter para os alunos na sua formacao e consequentemente
no seu futuro. As dindmicas de um professor no seu local de trabalho, o contacto com os
funcionarios, bem como o conhecimento e a utilizacdo dos espacos da escola foram outros fatores
dos quais tomei consciéncia apos esta integracdo e que me fizeram encarar com maior seriedade
este estagio.

Através de um espirito de sacrificio e de autossuperacao consegui derrubar algumas barreiras
que se foram impondo, lidar com o stress e a ansiedade da preparacao e lecionacao de aulas, a
gestdo do trabalho da escola e da universidade simultaneamente revelou-se também um fator de
destabilizacao.

Por fim, olhando para tras fica a certeza de que este projeto foi sobretudo um momento de
crescimento pessoal, onde foi possivel comecar a construir uma identidade como profissional.
Apesar de tudo, reconheco a necessidade de evoluir profissionalmente, ainda existem muitas
aprendizagens a realizar e neste sentido considero que um professor se encontra em
aprendizagem toda a sua vida, face a especificidade dos seus alunos e dos problemas que vao
surgindo em contexto escolar.

Termino afirmando convicto, de que ainda vale a pena ser professor e de querer lutar por um

mundo melhor...
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Anexo 1

Guido Orientador da Aula de Campo
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Ciéncias Naturais
Data:

8° ano

Aula de Campo: Perturbacdes no equilibrio dos ecossistemas

Elementos do grupo:

Guido de Campo

Local: Sete Fontes de Sao Victor, Braga

Duracao prevista: 2 horas

4 )
Objetivo:

v Reconhecer a existéncia de diversidade biologica nos locais previamente examinados
através de fotografia na sala de aula

- J

Localizag&o e areas de estudo
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Material que vais precisar:

e (uiao de campo

e Bloco de notas

e (Camara fotografica
e Sacos de plastico

Atividade |

Area de estudo 1 e 2

1. Na zona do terreno que te foi distribuida conta:
- todas as arvores de espécies diferentes;
- todos os arbustos de espécies diferentes;
- todas as ervas de espécies diferentes.

2. ldentifica através de um registo fotografico cada uma das plantas encontradas.

3. Relativamente as arvores, recolhe sempre que possivel (isto é no chao) folhas

preferencialmente intactas para posterior observacao.

Atividade Il

Areadeestudo 1, 3, 4e 5

1. Preenche a ficha de registo de avistamento presente neste guido. Para te ajudar na detecao

das plantas e no preenchimento da ficha consulta os textos informativos.

2. ldentifica através de um registo fotografico cada uma das plantas encontradas.
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Textos Informativos

Australia  Acacia melanoxylon

Caracteristicas de Reconhecimento

Arvore de até 15 m, de tronco castanho-escuro
profundamente fendido.

Folhas perenes, as jovens de dois tipos; as
folhas adultas todas reduzidas a folhas
laminares, ligeiramente falciformes, com 3-5
nervuras longitudinais. Flores amarelo-palidas.
Vagens castanho-avermelhadas, comprimidas e
contorcidas; sementes completamente
rodeadas por funiculo alaranjado.

Caracteristicas Invasoras

Forma povoamentos muito densos impedindo o
desenvolvimento da vegetacao nativa. Produz
muitas sementes, que permanecem viaveis no
solo mais de 50 anos, e podem ser
disseminadas por aves, vento, agua e roedores.
Rebenta vigorosamente de touca e raiz. Invade
apos incéndios. Produz muita folhada rica em
azoto, que promove a alteracéo do solo.

Ambientes Invadidos

Margens de vias de comunicacao e de linhas de
agua, orlas de florestas ou espacos abertos.
Prefere terrenos graniticos, evitando calcarios.
Tolera bem a seca, ventos maritimos, locais
poluidos e temperaturas extremas.
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Tradescantia fluminensis Velloso

Erva rastejante perene com caules compridos.
Folhas com 3-8 cm, ovadas, um tanto suculentas,
verde-brilhantes na pagina superior. Flores brancas
ou lilacineas, com 7-12 mm, reunidas em grupos de [
poucas flores. '

Aumenta a distribuicdo muito facilmente por o B
crescimento vegetativo; pequenos fragmentos dos 5% o TR® DR .
caules enraizam e originam uma nova planta com facilidade. E uma espécie persistente que forma
tapetes continuos, impedindo o desenvolvimento da vegetacao nativa.

Sitios sombrios (apesar de também crescer em
locais com luz) e humidos, sendo muito comum
no subcoberto de matas geridas, bosques
naturais, zonas ripicolas, areas perturbadas e
urbanas. Nao tolera o gelo e a seca diminui o seu
vigor. Continua a ser cultivada em jardins.

Datura stramonium L.

cm, ovadas a elipticas. Flores grandes (5-10 cm), afuniladas,
brancas ou purpuras. Capsulas com 2,57 X 2-5 cm, ovoides,
eretas, quase sempre espinhosas.

Espécie infestante muito disseminada, com producao prolifica de
sementes. As plantas jovens estabelecem-se rapidamente e
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formam grandes tapetes que ensombram a vegetacdo
circundante gracas as folhas de grandes dimensoes.

Ambientes Invadidos
Terrenos cultivados, sitios ruderalizados e outros
descampados.

Penachos Cortaderia selloana

Caracteristicas de Reconhecimento

Erva perene de até 2,5 m, com uma grande
roseta de folhas basilar que chega a atingir
3,5 m. Folhas acinzentadas ou verde-
azuladas, de margens cortantes. Flores
semelhante a plumas grandes, densas,
branco-prateadas (por vezes Vvioleta-
claras), com 40-70 cm, podendo situar-se a
mais de 4 m de altura.

Caracteristicas Invasoras
Cresce vigorosamente e forma aglomerados densos que dominam a vegetacao herbdacea
e arbustiva. Cria barreiras a circulacdo da fauna e utiliza os recursos disponiveis para
outras espécies. Produz muitas sementes, as quais sao dispersas pelo vento, originando
focos de invasdo em locais distantes. As folhas cortantes podem limitar a utilizacdo de
areas invadidas.

Ambientes Invadidos

Dunas costeiras, ao longo de vias de comunicacdo e dreas perturbadas (terrenos baldios
e abandonados). E uma espécie oportunista que se estabelece em dareas onde a
vegetacdo nativa foi eliminada.
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Anexo 2

Ficha de Registo de Avistamento de Plantas Invasoras
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Registo de avistamento

Avistamento

Data: / /

Localizacdo

Coordenadas GPS ou concelho/freguesia/lugar:

Identificagdo da espécie

Nome cientifico/nome vulgar:

Grau na certeza da identificagdo

O Elevado 0 Médio 0 Baixo

O Jardim O Eucaliptal O Na dgua

0 Area protegida O Pinhal O Beira de dgua

O Area agricola O Carvalhal O Berma de estrada/caminho de ferro
C Duna O Terreno inculto O Linha de média/alta tensdao

C Outro

O Uma O Mancha pequena (até 100m?) = Mancha (até 1ha = campo de futebol)
O Poucas O Mancha grande (> 1ha)

Estado fenoldgico dominante (preenchimento facultativo)

C So folhas O Em flor O Com fruto

Estagio de desenvolvimento (preenchimento facultativo)

O Plantula O Planta jovem O Planta adulta

Fotos

Notas:

Observagdes (preenchimento facultativo)

(por exemplo, discriminar detalhes do estado fenoldgico, agdes de controlo recente, estado de degradagdo da area, area ardida,
observacdo a pé ou em movimento, etc.)

www.invasoras.pt
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Anexo 3

Material Didatico utilizado na exposicéo oral sucedida na Aula Pés-campo
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Diapositivo 1 Diapositivo 2

Qual das areas continha mais diversidade
de seres vivos?

Diapositivo 4 Diapositivo 5

Espécies autdctones ou nativas que se
observaram

Espécies invasoras que observamos

Carvalho

« Castanheiro

Diapositivo 3

Espécies autdctones ou nativas que se
observaram

Mato, fetos, silvas, maios, gramineas, etc..

Diapositivo 6

australia (Acdcia)

Caracteristicas Invasoras:

« forma povoamentos muito densos impedingo o
desenvolvimento da vegetagao nativa;

= produz muitas sementes ¢ com muita durabilidade;

« invade apos incéndios;

* produz muita folhada rica em azoto, que promove a
alteragdo do solo.

Ambientes Invadidos:

+ Margens de vias de comunicago e de linhas de 4gua,
orlas de florestas ou espagos abertos.
* Tolera bem a seca, ventos maritimos, locais polufdos e

Razdo de Introdugéio: + temperaturas extremas.

Para fins ornamentais. foi cultivada  Area de Distribuigdo Nativa:
como espécie florestal, arvore de Austrdlia
sombra e fixadora de solos,




Diapositivo 7 Diapositivo 8 Diapositivo 9

erva-da-fortuna figueira-do-diabo

penachos

Caracteristicas Invasoras:
Caracteristicas Invasoras:

Caracteristicas Invasoras:

peguenos fragmentos dos caules enralzam e originam uma
nova planta com facilidade;

forma tapetes continuos, impedindo o desenvolvimento da
vegetacio nativa

forma aglomerados densos que dominam a vegelagio
herbacea e arbustiva;

cria barreiras 3 circulag3o da fauna e utifiza os recursos
disponiveis para outras espécies;

Produz muitas sementes;

as folhas cortantes podem limitar a utilizagio de dreas.

« produgio de sementes em grandes quantidades;
+ ensombram a vegetagio circundante gragas as folhas de
grandes dimenses.

Ambientes Invadidos:

Ambientes Invadidos: Ambientes Invadidos:

sitios sombrios e himidos, muito comum em matas
geridas, bosques naturais, zonas ripicolas, dreas
perturbadas e urbanas.

continua a ser cultivada em jardins.

+ terrenos cultivados;
« sitios ruderalizados ¢ outros descampados.

dunas costeiras
vias de comunicagio

rodugho: rea de Distribuigio Native: « dreas perturbadas (terrenos
- § et G et Araa de Distribukcho et Razio de Introdugdo: Area de Distribuigio Nativa: . el e dhends u(d o
Rerto ge Inuwcicko: Alwes pisialoas i Para fins omamentais Parte tropical da América do : b
Pard fins omasmatals. América dosul Provavelmente acidental, Sul da América tropical. o + ¢ uma espécic oportunista que se estabelece em dreas

onde a vegetagdo nativa foi eliminada,

Diapositivo 10 Diapositivo 11 Diapositivo 12

oo
Espécie autéctone ou nativa /n Vasofas t_ P pm—————

Espécie que é natural, prépria da regido em que vive, ou seja, que cresce dentro dos seus limites| % p

naturais. [ tmsncmitmes

Espécie exética . ill s
Espécie introduzida pelo ser humano num habitat onde n@o existia anteriormente. e T p—

Espécie invasora

Espécie P em grand i com grande de
dispersao, com potencial para ocupar éreas extensas. Pode produzir alterages significativas ao nivel dos
ecossistemas.

100



Anexo 4

Protocolo da Atividade Experimental

“Sera que as plantas invasoras também tém influéncia nos animais?”
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Ciéncias Naturais

° ano Data:

Atividade Experimental: Sera que as plantas invasoras também tém influéncia nos animais?

Nome: Ne

Sera que as plantas invasoras também tém influéncia nos animais?

Protocolo Experimental

Para tentar dar resposta a questao anterior planeou-se a seguinte experiéncia:
Colocaram-se animais que se alimentam de folhas de plantas em caixas de Petri (caixas de plastico

com tampa) e foram submetidos a diferentes tipos de alimentacao.

Material necessario:

e 6 Caixas de Petri

e Folhas de carvalho

e Folhas de castanheiro

e Folhas de acacia

e 20 bichos-de-conta

e Corta-rolhas (diametro - 1.4 cm)
e |upa

e (Caixa de cartdo com tampa

e Pinca
o Algodao
o Agua

e Conta-gotas
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Procedimento:

1. Com auxilio de um corta-rolhas, corta 8 diiscos de cada uma das folhas de carvalho,
castanheiro e acacia.

2. Observa com atencdo o recorte de cada uma das folhas cortadas. Convém que todas
apresentem o mesmo recorte.

3. Para cada uma das espécies coloca 4 discos numa caixa de Petri e outros 4 noutra.

4. Numa das caixas de Petri coloca 6 bichos-de-conta e deixa a outra sem nenhum.

5. Coloca um pouco de algoddo dentro de cada uma das caixas de Petri que contém os
bichos-de-conta e adiciona-lhe algumas gotas de agua.

6. Coloca todas as caixas de Petri dentro da caixa de cartao e fecha-a com a tampa.

7. Ao fim de oito dias inspeciona o recorte das folhas nas duas caixas de Petri de cada uma
das espécies (utiliza a lupa).

8. Regista as diferencas encontradas.

Questoes:

1) Qual foi o papel nesta experiéncia das caixas onde foram colocadas folhas sem os bichos-de-

conta?

2) Porque motivo foi adicionado algoddo humedecido as caixas que continham os bichos-de-

conta?

3) Porgue motivo foram as caixas colocadas no escuro?
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4) Porque motivo as tampas das caixas de Petri foram previamente furadas?

R:

Discussao:

5)  Qual o tipo de folhagem que preferiu o bicho-de-conta comer?

R:

6) Que influéncia tem o tipo de folhagem na alimentacao do bicho-de-conta?

R:

7) Que impacto podera causar numa cadeia alimentar que inclua o bicho-de-conta, as plantas
invasoras como as acacias?

R:
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Texto Informativo:
Bichos-de-Conta (Armadillium vulgare)

Os bichos-de-conta sdo conhecidos por enrolarem o seu corpo para dentro (dai 0o seu nome)
quando inativos, quando perturbados ou para se protegerem dos predadores, mas em boa verdade
a maior parte das espécies a que chamamos bicho-de-conta nao enrola.

Os bichos-de-conta sao crustaceos, tal como os caranguejos e as lagostas, porém sao o Unico

rios.

Estes animais tém uma forma
achatada do seu corpo,
apresentam ainda uma
carapaca dura e calcaria, mas
que é permeavel, permitindo a
saida (e a entrada) de agua do

corpo. Respiram, através de

pseudopulmdes, 0s quais, a
semelhanca das branquias dos seus antepassados, dependem da existéncia de humidade no ar,
para efetuar as trocas gasosas.

Durante o dia podemos encontra-los em sitios escuros junto ao solo: debaixo de um vaso, de uma
madeira, de um plastico ou por entre as folhas mortas. E que os bichos-de-conta também evitam
a dissecacao nao se expondo ao sol e por outro lado, ficam ativos durante a noite. Como vivem no
escuro e sao noturnos, procuram o alimento pelo sabor ou, tateando e cheirando, com as suas
antenas. Gostam sobretudo de comer vegetais em decomposicdo. Digerem as folhas mortas e
transformam-nas em nutrientes para a terra, que adubam com as suas fezes.

Adaptado de: www.viveraciencia.org
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Anexo 5

Guia de Observacao da Atividade Experimental

107



108



Guia de Observacao da Atividade Experimental

Compara o recorte das folhas em cada uma das situacgdes:

1) Folhas de carvalho
2) Folhas de castanheiro

3) Folhas de acacia

Para cada um dos casos, observa com atencao o recorte das folhas que estiveram junto com os
bichos-de-conta, indicando quantas se alteraram e se apresentam sinais de terem sido comidas.

Compara o recorte com as folhas da mesma espécie que nao tiveram em contacto com os
bichos-de-conta.

Anota estes resultados.
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Anexo 6

Ficha Formativa sobre Espécies Invasoras Animais
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Lé atentamente os excertos de noticias retirados de jornais portugueses e em
seguida responde as questdes propostas.

Destruidos 113 ninhos de vespa asiatica no Alto
Minho desde janeiro

Publicado em: 2013-10-10, Jornal de Noticias

A Protecao Civil informou, esta quinta-feira, que
ja foram destruidos na regiao do Alto Minho,
desde janeiro, 113 ninhos de vespa asiatica
(Vespa velutina nigrithorax), uma espécie
predadora que ameaca a producdo de mel.

Por norma estes ninhos sao detetados a mais de
10 metros de altura, no topo de arvores, mas nas
Ultimas semanas ha registo, igualmente, de
outros encontrados em zona de silvas e
habitacionais.

A vespa velutina, conhecida também como
asiatica, € maior do que a vespa autdctone
nacional, sendo considerada uma espécie
invasora. Por ser predadora de abelhas constitui
uma ameaca a producdo de mel.

A Protecao Civil de Viana do Castelo apelou a
populagdo, no inicio do ano, para participar a
detecdo de novos casos de ninhos de vespa
asiatica na regido, mas "sem alarmismos".
Desde dezembro de 2012 que a coordenacao
das operacdes de identificacdo e destruicdo de
ninhos de vespa asiatica na regiao esta a cargo
da Protecéo Civil do distrito, sendo a destruicdo
assegurada normalmente pelos bombeiros, com
recurso a lanca-chamas adaptados.

Segundo Miguel Maia, técnico da Associacao
Apicola Entre Minho e Lima (APIMIL), além do
problema da biodiversidade, ao "prejudicar a
alimentacao" de outras espécies, trata-se de
uma vespa '""mais agressiva'.

"Faz com que as abelhas ndo saiam para
procurar alimento, porque estdo a ser atacadas,
enfraquecendo assim as colmeias, que acabam
por morrer", explicou, na ocasido. Ainda assim,
admite que nao sejam um '"perigo imediato"
para os seres humanos. "Sé se forem la mexer",
disse.

A vespa velutina é originaria do sudoeste da Asia
e foi introduzida na Europa através do porto de
Bordéus, em Franca, no ano de 2004.
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Custos das espécies exoticas discutidos em
conferéncia internacional sobre natureza

Publicado em: 03/09/2012, LUSA e PUBLICO

Os custos dos animais e plantas exdticas
invasoras, considerados a terceira causa de
extincdo de espécies, serdo discutidos no
Congresso Mundial da Conservacdo, que se
realiza de 6 a 15 de Setembro em Jeju, na Coreia
do Sul.

O primeiro congresso foi realizado em 1948 em
Fontainebleau, nos arredores de Paris. As
espécies exoticas invasoras sao um dos temas
em cima da
“As espécies invasoras tém um grande impacto
no mundo. Em alguns paises & mesmo
astronomico”, disse Dave Richardson, diretor do
Centro de Exceléncia em Biologia Invasiva da
Universidade de Stellenbosch, na Africa do Sul.
Por exemplo, o lagostim-vermelho-do-Louisiana
(Procambarus clarki) contribuiu para a quase
extincao do lagostim-de-patas-brancas
(Austropotamobius palljpes), espécie autdctone
em Portugal. O lagostim-vermelho-do-Louisiana,
mais robusto e resiliente, transmite doencas a
espécie portuguesa e compete por alimento e
espaco. Além disso, tolera intervalos de
temperatura mais amplos e condicdes criticas de
oxigénio dissolvido e disponibilidade de agua,
explica o Instituto de Conservacgéo da Natureza e
das Florestas. Atualmente, para o lagostim-de-
patas-brancas - que se alimenta de insetos
aquaticos e das suas larvas, de peixes mortos e
de vegetacdo - a extincdo é uma realidade
irremediavel, acrescenta.
Um estudo realizado em 2001, estimou que os
custos globais dos danos causados por estas
espécies podem ultrapassar os 1,1 mil milhdes
de euros.

mesa.




1. Qual é o tema que é tratado por estas noticias de jornais?
R:

2. Relativamente as espécies presentes nestas noticias, transcreve o seu nome comum € 0
seu nome cientifico.
R:

3. Com base nos textos refere uma consequéncia da introducdo de cada uma das
espécies.
R:

4. Com base no respetivo texto indica quem foi o responsavel pela introducao das vespas
asiaticas nos ecossistemas?
R:

5. Ja tiveste algum contacto com algumas destas espécies? Em caso afirmativo conta-nos
como aconteceu.
R:

6. Com base nos textos fornecidos indica algumas caracteristicas que podem tornar uma
espécie exotica numa espécie invasora.
R:

Tarefa para casa:
Pesquisa e informa-te sobre o que deves fazer se por acaso te deparares com um ninho
de vespas asiaticas.
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Anexo 7

Areas de estudo 1 e 2 correspondentes aos locais das imagens A e B respetivamente

(Imagem ampliada)
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Anexo 8

Questionario Inicial (Pré-teste) e Questionario Final (Pds-teste)

Questionario 1 e Questionario 4
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Ficha de diagndstico da disciplina de Ciéncias Naturais do 8° ano data: /__

Nome:

n° turma

12 Parte

Observa as imagens projetadas. A imagem A e a imagem B correspondem a dois locais proximos
um do outro (215m aprox.).
1. Descreve as principais diferencas que encontras entre A e B, atendendo a quantidade e
diversidade de seres vivos.

R:

2. Que explicacdo encontras para as diferencas?

R:

3. Reconheces alguns elementos da flora em A e em B? Quais?

R. A

R. B:
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22 Parte

4, Os organismos que sdo naturais do habitat onde vivem designam-se por espécies
autodctones ou nativas. Contudo hoje fala-se muito de espécies exoticas, ja ouviste falar
destas espécies? O que sao?

R:

5. Conheces algum exemplo de espécie exotica? Se sim, indica qual(s).
R:

Animais:

Plantas:

5.1. Alguma das plantas que visualizaste nas imagens dos locais A e B te pareceu
pertencer a uma espécie exdtica? Qual(s)?

R:
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6. Algumas dessas plantas exoticas séo invasoras. Que diferencas ha entre plantas exdticas
e plantas invasoras? Comenta.

R:

7. Na tua opinido, essas plantas poderdo ser de algum modo prejudiciais a outros seres
vivos? Explica a tua resposta.

R:

8. Sugere uma explicacao para o aparecimento de plantas exéticas num dado ecossistema.

R:

9. Comenta a seguinte afirmacao: “ Plantar uma arvore é sempre benéfico ao ambiente
independentemente da espécie que se planta.”

R:
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Anexo 9

Questionario de Opinido
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Avaliacdo das atividades praticas sobre o tema “invasdes biologicas”
Parte |
Assinala com uma cruz o que corresponde a tua opiniao.

1. Qual o grau de dificuldade que tiveste na realizacdo das atividades da aw/a de campo?

Nao consegui Muita Alguma Pouca Nenhuma
realizar dificuldade dificuldade dificuldade dificuldade

2. Emrelacao a aula de campo...

Nao gostei nada Gostei pouco Gostei Gostei bastante Gostei muito

3. Qual o grau de dificuldade que tiveste na realizacdo da atividade experimental!

Nao consegui Muita Alguma Pouca Nenhuma
realizar dificuldade dificuldade dificuldade dificuldade

4. Em relacao a atividade experimental...

Nao gostei nada Gostei pouco Gostei Gostei bastante Gostei muito

5. Qual o grau de dificuldade que tiveste na realizacdo da ficha formativa sobre espécies

invasoras animais?
Nao consegui Muita Alguma Pouca Nenhuma
realizar dificuldade dificuldade dificuldade dificuldade

6. Em relacdo a ficha formativa sobre espécies invasoras animars...

Nao gostei nada Gostei pouco Gostei Gostei bastante Gostei muito

7. Em termos de motivacao em relacéo ao tema “invasdes bioldgicas”, senti-me:

Nada Pouco Motivado(a) Bastante Muito motivado(a)
motivado(a) motivado(a) motivado(a)

127



Parte Il

Ao longo deste periodo realizaram-se trés atividades sobre o tema “invasdes bioldgicas”, foram
elas: uma aula de campo, uma atividade experimental e a uma ficha formativa sobre espécies

invasoras animais. Tendo em consideracao as estas trés atividades, responde as questdes que se
seguem.

1. O que mais gostastes nestas aulas? Justifica.

2. 0 que menos gostastes nestas aulas? Justifica.

3. 0 que nao se deveria repetir? Justifica.

4. 0O que se deveria manter sempre? Justifica.

5. 0 que mudarias? Justifica
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