. ATUALIDADE |
Madeira tfermicamente

Modificada

Devido as suas propriedades, a madeira tornou-se um material utilizado em todo o mundo
nas mais diversas finalidades. O uso desta como material de construcéo néo é recente,
o seu baixo peso, boa resisténcia, boas caracteristicas de isolamento térmico, elétrico
e facil trabalhabilidade levaram a que esta se tornasse um material permanente
na evolu¢do da humanidade. Os primeiros abrigos do homem eram construidos
em madeira.
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C:r* o desenvolvimento técnico verificadas se mantenham ao longo do seu teor de agua de equilibrio,

= s=cnolégico, as solugdes construtivas  de todo o seu ciclo de vida (Hill, 2006).  resultado da diminuicdo

= madeira diversificaram-se e, hoje da higroscopicidade provocada

@m diz, é possivel encontrar a madeira  AUMENTAR A DURABILIDADE pelo processo de modificacgéo. ‘
=T todos os tipos de construgodes, A modificagéo da madeira tem como Esta propriedade revela-se de extremz
Juer apenas como revestimento principal objetivo aumentar importancia quando a madeira

guer em funcdes estruturais. a durabilidade do material através modificada é sujeita a aplicagoes

Jma das permanentes preocupacdes da melhoria das suas propriedades, no interior, mas ainda mais

para gquem constréi em madeira focando a sua atengéo na melhoria no exterior. A redugéo do teor de agua

= garantir a adequada protegéo da resisténcia a biodegradacéo, de equilibrio provoca alteracoes

da madeira. estabilidade dimensional e radiacéo nas restantes propriedades

A protecao da madeira tem em vista ultravioleta. A principal caracteristica da madeira, como a permeabilidade,

2 garantia da durabilidade da madeira. da madeira modificada é a redugéo a resisténcia a biodegradacgao

= verdade que a durabilidade de uma
construcdo em madeira ndo depende
so do material madeira, propriamente
dito — depende fortemente

da pormenorizagao construtiva,

= também certo que a durabilidade
natural da madeira é um fator crucial
oara a garantia da durabilidade

2= gualquer construgcdo em madeira.
Zz/ o interesse em descobrir e estudar
‘ormas de proteger o material madeira.
- desses métodos de protegéo

= z modificacdo da madeira. A madeira
—odficada resulta da aplicagéo

2= um dos processos de modificagéo
= pecas de madeira. Embora existam
~wersas denominagdes diferentes
o=rz a identificagé@o destes processos
madeira modificada, madeira

rztada, madeira retificada), o termo

—odficacao da madeira pressupoe Figura 1 — Madeira modificada por Kebony aplicada em deque e fachada, Boat house em Oslo,
3ue, quando aplicado, as alteracdes Noruega. Fonte: www.kebony.com
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& EEmbem na es=hilcane dirmemssimme
) aumento da estabiicacds
glimmensional, muitas vezes nz ordem
i walores que superam 80%. contribui

mErz o bom funcionamento

m&s so das ligacdes e diversas
amucdes construtivas, mas também
(™ influéncia na redugéao

Figura 2 — Quinta do Outeiro em Amarante,
aplicagao de madeira termicamente
modificada como revestimento exterior
de fachada. Fonte: www.banema.pt

e fissuras (Esteves e Pereira, 2009).
Swstem varios tipos de modificagéo
iz madeira, dos quais se podem
Imzividualizar quatro bem distintos:
modificagdo quimica, modificagéo
lErmica, modificacdo de superficie

& modificagao por impregnacgao. Todas
&= modificacdes alteram
&= caracteristicas da madeira
nz totalidade da pega, com excecéo
tz modificagao de superficie que,
zomo o préprio nome indica, apenas
@tera as propriedades da superficie,
zumentando sobretudo a resisténcia

radiagdo UV e as condigoes

oiimatéricas.

= modificagéo quimica consiste

nz utilizagdo de um composto quimico

Que ird reagir com os grupos hidroxilo

Za madeira, provocando

2 sua substituicdo por um composto

midrofébico. A modificacdo

por impregnacao é baseada

na introducdo de um ou mais

compostos quimicos/biolégicos

na madeira. Estes compostos

20 reagirem com as paredes

das células bloqueiam os grupos

hidroxilo, provocando uma diminuicao

da higroscopicidade (Esteves

e Pereira, 2009).

Y]

¥=bony, uma das marcas presentes
no mercado e certamente

uma das mais conhecidas

na atualidade, tem diversas aplicagdes
do seu processo a varias espécies

de madeira. A madeira tratada

com este processo tem uma excelente
durabilidade e conseguiu a categoria
de durabilidade mais alta pela norma
europeia EN 350:1995, Durabilidade
Classe 1-2. A madeira Kebony nao

é utilizada apenas para aplicagoes
interiores, é também utilizada

m aplicagdes no exterior onde a sua
elevada durabilidade permite potenciar
a arquitetura em madeira, como

& exemplo a Oslo Boat House

(figura 1).

MoDIFICACAO TERMICA

Outro processo de tratamento

da madeira é a modificago térmica,
realizada com recurso a temperaturas
elevadas durante um determinado
espaco de tempo, sem uso de qualquer
produto quimico no processo. Esta
forma de modificagéo tem-se revelado
atrativa ndo so6 pela questao ambiental,
mas também pelo seu baixo custo
quando comparada com outros tipos
de modificagdes.

Esta caracteristica tnica de prescindir
de qualquer produto quimico

elou bioldgico, leva a dispensa

de quaisquer normativas relativas

a protecédo da saude dos utilizadores.
O aspeto da madeira termicamente
modificada, aliado a estas
caracteristicas benéficas, leva a que
seja uma solugéo extremamente

apreciada na atualidade.

Gracas ao seu uso, cada vez mais
frequente e apreciado ao longo

dos anos, foram desenvolvidos varics
processos de modificaczo térmicz

na Europa (e ndo sd). Todos eles sac
realizados com recurso a temperaturas
elevadas durante um determinaco
espago de tempo. Obviamente, durza=
estes processos € necessario baixar

o teor de oxigénio presente no ar.

para evitar a combustdo da madeirz
submetida ao tratamento.

Alguns processos recorrem a gas
(Retification), outros a vapor de aguz
(Thermowood, Plato, Perdure), outros
até a dleo (Menz OHT), mas todos
servem o mesmo propdsito, proteger
a madeira de reagoes de oxidaczo

e combustao. Estes processos podem
ser descritos em quatro fases distintzs
onde inicialmente é feito

0 aquecimento rapido até temperaturzas
que rondam os 100°C.

Depois desta, a temperatura

é elevada com velocidade mais baixz
e quando atingida a temperatura
desejada é realizado o tratamento
propriamente dito. Esta temperatura
maxima pode variar

dos 160 aos 260°C. Este processo

é finalizado com o arrefecimento

e estabilizacdo da madeira (Esteves

e Pereira, 2009).

Este tipo de tratamento pérmite

a variacao das condicoes de operacéo
(temperatura e tempo) em funcéo

da espécie utilizada, da aplicagao
pretendida e qualidade final desejada.
Uma das marcas mais conceituadas

Figura 3 — Madeira termicamente modificada aplicada como interior de uma sauna.

-

Fonte: www.lunawood.fi
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da atualidade na realizacao e aplicagéo
destes processos, Thermowood,
definiu inclusivamente duas classes
de tratamento, Thermo-S e Thermo-D.
Além de realizar o processo

a temperaturas diferentes em funcéo
da espécie de madeira (resinosa

ou folhosa), refere ainda as diferentes
aplicagdes desta, indicando

a finalidade mais apropriada (Finnish
ThermoWood Association, 2003).

A aplicagao da modificagéo térmica

a espécies de madeiras tidas como
menos nobres, e por isso com menor
aplicacao no seu estado natural, pode
representar uma forma

de as rentabilizar (Esteves et al., 2011).
As solugdes construtivas devem

ter a capaeidade de resisténcia

as condigdes climaticas e aos seus
agentes degradantes como a radiacéo
solar, chuva, vento e ciclos gelo/
Idegelo. Em particular, o revestimento
exterior desempenha cada vez mais
um papel fundamental na qualidade
da habitabilidade dos edificios.
Embora as vantagens do tratamento
da madeira sejam valorosas,

torna-se necessario considerar que
estes podem também ter influéncias
negativas sobre outras propriedades
da madeira, potencialmente
condicionadoras em determinadas
aplicacdes na construcgao. E do
conhecimento comum que

o tratamento térmico tem efeitos
negativos nas propriedades mecéanicas
da madeira, no entanto nao é fator
eliminatorio se estes forem conhecidos,
controlados e se possivel, diminuidos.
O conhecimento técnico sobre

o desempenho mecanico necessario
para o uso em estruturas de madeira
deve ser desenvolvido sob o ponto

de vista da seguranca em todo o ciclo
de vida de uma estrutura. Ha estudos
gue mostram que o modulo

de elasticidade a flexéo estatica

n&o tem variagdes muito significativas,
podendo nos casos mais extremos
variar entre +5% e -10% (Esteves et al.,
2011).

Casas de Madeira

Figuras 4 e 5 — Edificacdo em Vale Bem
com aplicagé@o de madeira termicamente
modificada como revestimento exterior
de fachada. Fonte: www.banema.pt

Embora o médulo de rotura a flexao
estatica possa diminuir até 40%, sera
que esta diminuicéo é constante
mesmo quando a espécie

e as condi¢des do tratamento térmico
se alteram? Apesar de serem atingidos
valores pico na ordem dos 40%, este
n&o devera ser o valor de referéncia

a ter em conta quando se sabe

a partida que pretendemos fazer uso
de madeira termicamente modificada
em aplicagdes estruturais.

Apesar de ser certamente necesséria
uma caracterizacao e um estudo
aprofundado sobre o comportamento
mecanico da madeira termicamente
modificada, também ha estudos que
demonstram um valor mais baixo para
o decréscimo do modulo de rotura

a flexado estatica, valores que apontam
para uma diminuicdo bem menos
gravosa (5%), ou mais moderada (20°:)
(Juanito e Jimenez, 2011).

ExempLos EM PoORTUGAL

Em Portugal existem ja varios
exemplos de aplicacdes com madsira
termicamente modificada. como
exemplo a habitacao unifamiliar

em Vale Bem e o Private BES

do Porto. A grande parte dz utiizacao

deste material resuliz. parz =
em aplicacdes nac estruturas

em soalhos, deques, revestimentos
interiores, fachadas ventiladas

e até mobiliario.

O processo de modificacao térmica
tem ja uma vasta implantacao

no mercado portugués, tendo

sido realizados varios projetos
arquitetonicos interessantes. Uma
edificacédo unifamiliar em Vale Bem
(Figuras 4 e 5), cuja aplicacao

de madeira termicamente modificad=
em perfil de sombreamento, venceu
em 2010 o prémio Best architecture
(Single Unit) Portugal e ainda o Bes:
Arquitecture (Single Unit) Europe
(www.banema.pt).

Utilizando a madeira termicamente
modificada como camada exterior finz
obtém-se ndo s6 um excelente aspein.
mas também um bom isolamento
termico, acustico e higrométrico

gue sao certamente valorizados pelos
consumidores no conforto das suas
casas.

Em 2005, no projeto Private BES

do Porto localizado na Avenida

da Boavista, todas as fachadas foram
revestidas com madeira termicament=
modificada da Lunawood (figura 6). Foi
conseguido nao sé um desempenho
excecional, mas também uma aspeto
com a elegancia e dinamica de uma
construcdo com uma fisionomia exéticz
e luxuosa.

O bom desempenho desta madeira
modificada permitiu também
aplicagdes em soalhos exteriores,
portas exteriores, construgoes



Figura 6 — Madeira termicamente modificada aplicada como revestimento exterior de fachada.
Fonte: www.banema.pt

de jardim e deques, que gragas a sua
estabilidade dimensional revelaram
excelente desempenho sem perda

de qualidade, sem empenos, fendas

ou outros defeitos que podem surgir
em outras situacdes nao comuns.

A madeira termicamente modificada
surgiu para colmatar, ndo so algumas
falhas no mercado, mas também como
uma promessa para o futuro.

O bom desempenho, a durabilidade,

2 auséncia de produtos quimicos e/ou
oioldgicos e a sua agradavel aparéncia,
rao continuar a impulsionar o uso
deste material e o seu desenvolvimento
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trara certamente ainda mais solugdes
para todos os gostos e necessidades
dos consumidores. €
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SITES CONSULTADOS
WWW.BANEMA.PT
WWW.KEBONY.COM
WWW.LUNAWOOD.FI
WWW.SANTOSESANTOS.EU
WWW.THERMOWOOD.FI

SOLUCOES DE FIXACAO PARA
TERRACOS E FACHADAS

ricardo lj ra

Contacto Portugal: Ricardo Br=x
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