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ABSTRACT

Geological thematic mapping in Licungo pegmatiteldfi(Mocuba, Mozambique) has

clarified the distribution of mineral resources NYF hyperaluminous pegmatites and
revealed its structural control. Two distinct s@dtiand deformational areas can be
distinguished. In the north structural domain, largegmatites are associated with early
tangential tectonic. Besides feldspar with ceraqualification, industrial beryl and gems are
also non-systematic resources. Small pegmatitesdgkedominate in the south domain and
their emplacement is conditioned by later distemsphases (Dn+1 and Dn+2). Their

economic interest comes from gem beryl enrichmewk itgs crystallisation as true-blue

varieties.

INTRODUCAO

O campo pegmatitico do Licungo (Mocuba, Mo¢cambiguelui um namero muito grande de
ocorréncias de pegmatitos ricos em berilo, 0 goenestrado desde a primeira metade do
século XX um grande interesse por parte da progpeegesquisa de minerais de Ta e Nb e
gemas.

Predominam aqui 0s pegmatitos hiperaluminosos eisg@ente potassicos com
especializacdo NYF (Nb, Y e F) e mineralizacdo eeldy fosfatos de Terras Raras, niobio-
tantalatos e sulfuretos e carbonatos de Bi, Mo.eC8hsiderando a metalogénese especifica
do campo pegmatitico, os programas de prospeccpesquisa tém priveligiado como
objectivo essencial a deteccdo de agua-marinh@ @pmologico “azul verdadeiro”).
Ultimamente comeca a desenvolver-se um interessieyar sobre os feldspatos e misturas
quartzo-feldspaticas com valor ceramico. Também adecto de pesquisa as diferentes
variedades de quartzo e o berilo industrial, maldese sempre o interesse pela evidéncia de
concentracdes de columbite-tantalite.

Atendendo a que os padrdes de distribuicdo caftogrdos grupos pegmatiticos filonianos
evidenciam uma forte influéncia da evolucdo tec#@niregional, as valéncias de
caracterizagdo e qualificagdo dos recursos minégaissido desenvolvidas em articulagao
com a analise estrutural dos macicos hospedeirawir(terpretacdo e levantamento),
procurando deduzir os lineamentos principais quatrctam ou compartimentam a
distribuicdo dos corpos de maiores dimensodes Fig.

Face ao seu posicionamento em relagdo aos elemestosgturais megaescalares, 0s
pegmatitos que sao considerados no presente estg@nizam-se em dois dominios espaciais
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e deformacionais distintos. Esta reparticio do campegmatitico proporciona
enquadramentos paragenéticos também distintos, nde oesultam diferentes recursos
potenciais para cada dominio.

Este facto condiciona a adequacdo dos planos dpguodo. O inventario e a qualificacédo
dos recursos base e a sua diversidade potenciadgérionados em funcdo do contexto
estrutural de ocorréncia de cada pegmatito. Osrgnogs de prospeccdo pontual sao
conduzidos no sentido da definicdo de correlac@peadficas entre controlo estrutural e
paragéneses internas. Esta abordagem aplicadaaaqtiangulo Igaro-Careca-Melatube
(encarado como area chave, figura 1) podera sensx¥a a outros dominios estruturais mais
periféricos do campo pegmatitico do Licungo e mesamoutros campos limitrofes da
provincia pegmatitica Zambeziana.
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Fig. 1- Area do Licungo — disperséo dos indicesnatiiicos pesquisados e principais estruturas rmega
mesoescalares deduzidas da observagéo de afloosngefatointerpretacao.



Pegmatitos do Dominio estrutural Norte — pegmatitoprecoces relacionados com
carreamentos

No Dominio Norte predominam os pegmatitos de gramdienensdes, associados com a
tectdnica tangencial precoce. Tém interesse pgreospeccdo de materiais ceramicos. A
evolucdo estrutural do Dominio Norte reflecte umaiam influéncia do deslocamento
tangencial em carreamentos precoces (Dn). Estetheaam pegmatitos de grandes
dimensdes, com geometria subhorizontal ou subeaéntias rupturas associadas a curvatura
das frentes de cavalgamento. Estes pegmatitogadettados pela superficie Sn+2 que se
observa nas rochas encaixantes. A modificacao ajectéria de esforco compressivo em
episédio Dn+2 para um rumo aproximadamente E-W sporesavel pela foliagcdo mais
penetrativa que se observa nas rochas encaixaat€Xoihpexo de Nampula (Grupos de
Mocuba e do Rio Molécue, figura 2).

Estdo identificados neste dominio trés grandesosogegmatiticos — Vila Maior, igaro e
Mugulama. Os recursos base de materiais ceramiotzq-feldspaticos sdo a potencialidade
principal destes pegmatitos. As grandes massasiaedima e ortoclase de alta qualidade
devem-se a uma incipiente fraccionacdo primarias@recia significativa de evolucao tardia
em subsolidus. Constituem recursos de “feldspatasp@o de primeira”. Em Vila Maior
misturas feldspaticas sédicas mais ou menos emidtpge em quartzo também podem ter
especificacdes para aplicacdo ceramica (Leal Getrads 2006a).

No pegmatito igaro é possivel equacionar o aprawveinto de berilo industrial. As grandes
massas dos nudcleos de quartzo dos pegmatitos égddogulama também tém interesse
econdmico.

Em todos os corpos pode ponderar-se a recuperagioreica de gemas (berilo, euclase,
amazonite), que devera constituir um aproveitamsatedaneo integrado no aproveitamento
do feldspato.

Apenas a ocorréncia Vila Maior sugere a possidkdale existéncia de uma relacdo
teor/tonelagem favoravel a producdo de nidbio-tatua (Leal Gomest al, 2006a). Os
conteltdos mais elevados de Ta verificam-se em otmacks obtidos nas escassas unidades
de substituicdo micaceas e albito-micaceas que estiéiroladas por estruturas frageis tardias
orientadas NW-SE. Contudo, o estudo da evolucamiqaimineraldgica intrapegmatitica
revelou um enriquecimento ciclico de i3 e TaOs em algumas frentes de zonas primarias
proprias de fraccionacdo centripeta — correspoadeatestados paragenéticos de transicdo
(Diaset al, 2006). Por isso podem existir unidades primateafaccionacao oscilatoria, com
especializacdo tantalifera que ainda ndo foramapomin evidéncia. Por outro lado, parece
esbocar-se um caracter LCT (Li, Cs e Ta) incipiesiigerido pela ocorréncia de micas liticas
— zinwaldite e lepidolite, o qual indicia a poskdzde de existéncia de “ore-shoots”
tantaliferos ainda né&o identificados.

Pegmatitos do Dominio estrutural Sul - corpos tardis

No Dominio Sul, os pegmatitos situados na faixadildle-Vieira e zonas periféricas sao
tardios. As estruturas que acolheram estes pegsatitiuziram uma pequena espessura das
caixas filonianas, um numero muito grande de pegmeorpos individualizados e uma
assinalavel apeténcia a mineralizacdo de agua-naa(irariedades “true blue”, “deep blue”,
“double blue”).

O Dominio Sul é condicionado pelo corredor de besalento sinestrégiro Melatube-Vieira,
que trunca a Sul a imbricacdo de mantos e dobraspggmatitos situam-se em sitios



distensivos definidos em corredores de cisalhamBiN&-SSW estabelecidos em Dn+1 e
muito em especial ho cruzamento com o corredor tiedaVieira (NNW-SSE). Os fildes séo
afectados em Dn+2 por deslocamentos tangenciaie®sqs em carreamentos de muito baixo
angulo, que tendem posteriormente para desligamesittestrogiros com “boudinage”,
segundo a direccdo WNW-ESE (Fig. 2). Esta diretgadoém esta expressa na foliagcdo e nos
planos axiais do dobramento observado no encaixantiéstensdo Dn+2 (E-W) (Fig. 2) em
zonas periféricas da faixa Melatube-Vieira foi wmspAvel pela intrusdo de corpos
pegmatiticos WNW-SE e ENE-WSW, cisalhados posterémte em regime fragil (com
estruturas c/s).

Os pegmatitos desta tipologia sdo corpos de pegudingensdes, com caracter filoniano
muito marcado e pequena possanca. Constituem tiepdase gemas com agua-marinha
lapidavel. O pequeno volume dos pegmatitos dimasupossibilidades de aproveitamento de
outros recursos.

A estrutura interna é bastante simples. Possuedob@spessos de pegmatito grafico, zonas
intermédias pouco possantes com feldspato potagsiddico e nucleos de quartzo mais

volumosos. O berilo situa-se nas transicfes ergreomas intermédias e 0s nucleos de
quartzo, surgindo intercrescido com quartzo e rolora. Sao tipomorficos destes pegmatitos

alguns minerais de Bi e Mo (sulfuretos, sulfossasarbonatos) e abundam os minerais de
Terras Raras. Nos pegmatitos de Bismuto e Murrik@bservou-se cheralite, monazite e

xenotima em quantidades mineralometricamente sigtifas (Leal Gomes, 2006a).

O estudo da area de prospeccdo de Melatube reedouns indicadores geoquimicos e
paragenéticos da presenca de agua-marinha (Lealessetmal, 2006b). Desse estudo
concluiu-se que a diversificacdo de paragéneses lmemutinite-bismutitex Ti-ixiolite,
ilmenite, ilmenorutilo e struverite e a existéndea rochas meta-ultramaficas encaixantes
conjugadas com uma pequena espessura das camaafds, sdo determinantes da formacgéo
de berilo com cor azul intensa.

O pegmatito Careca (Figs. 1 e 2) tem caracterssticstintas dos anteriores — maior massa de
pegmatito gréafico, estrutura quase homogénea e@atar instalado em rupturas associadas
a fase de deformag&o mais tardia Dn+2 (Fig. 2).

CONCLUSOES

Na tabela 1 sintetizam-se os aspectos mais sigtifas da caracterizacdo dos pegmatitos
paradigmaticos do campo Licungo. Os corpos de mmidimensdes com apeténcia ceramica
principal tém atitudes variadas. Relacionam-se eoestruturacdo do Dominio Norte em
mantos e dobras imbricados proprios do deslocanmtantgencial. Este é tipico da fase mais
precoce que é possivel discernir (Dn).

Além do feldspato (reservas calculadas superioB&0200 toneladas, para o conjunto igaro,
Mugulama, Vila Maior) € de equacionar o aproveitatnesucedaneo (nao sistematico) de
berilo industrial e gema. No caso do pegmatito Waior existe a possibilidade de
aproveitamento de Nb-tantalatos. No Dominio Sulr@to os corpos de menores dimensoes,
cuja implantacdo estd condicionada pelas fasesfdentacdo mais tardias (Dn+1 e Dn+2).
Estes pegmatitos sdo mais inclinados a subvertieasstdo localizados em ambientes
dilatacionais (transtensivos, transpessivos e telon”) dependentes do deslocamento
transcorrente no corredor principal Melatube-Vie&kgui o interesse econdmico decorre da
especializacdo berilifera e da presenca de crig¢aiagua-marinha” com bons padrdes de cor
e diafanidade, pelo que mesmo 0s pegmatitos maisepes (menos possantes) podem ter
valor significativo (Vieira e Azul+).
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Fig. 2 — Geometria e cinematica no
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Tabela 1 — Tipologia das ocorréncias pegmatitieadérda do Licungo — caracteristicas principais
Ocorréncias tipicas MineralizagGes tipicas Morfolagdimenséo e estrutura Recursos base
Dominio Berilo azul claro. minerais de Nb. Ta e T.R. e Concentrados de Nb-Ta (possiveis), berilo industria
estrutural Vila Maior ) ! BRI Corpo subhorizontal de grandes dimensdes, situadcaereamento E-W amazonite ornamental em pegmatitos satélites, mmster
unidades de metassomatismo sédico fo PO A
Norte quartzo-feldspéticos com apeténcia ceramica
igaro Berilo Fildo volumoso NW-SE com geometriasid@lhamento Dn+2? Agua—marm’ha,‘ berilo |ndu$tr|al~, quarEzo‘; feldapat
potassico com aplicacéo ceramica
Mugulama Magnetite, granada, berilo Fildo de grardimensdes; cisalhamento Dn+2’ Berilo industgagrtzo industrial e 6ptico
Dominio Melatube Berilo azul escuro, minerais de bismuto ladréstreito NW-SE com morfologia lenticular (“banage” Dn+2) Berilo nobre (Agua marinha lapidavel)
estrutural . T.R. abundantes (cheralite, monazite, xenotima), Fildo lenticular de pequenas dimensées WNW-ESE@mnedor de cisalhamento .- .
Murribane : Berilo industrial
Sul magnetite, granada esquerdo
Bismuto T.R. abundantes _(cher_allte, monazite, xenotim ), Conijunto de fildes estreitos em compartimentodatiianais NW-SE de Berilo industrial
minerais de Bi cisalhamentos Dn+2 (NW-SE)

Vieira Berilo azul escuro Fildo de pequenas dimesskenticular (boudinado em Dn+2) Agua-marinhadiaye|

Azul + Berilo azul escuro Fildo estreito mas combiem corredor de cisalhamento NW-SE esquerdo Awrinha lapidavel

Careca Fild em corredor de cisalhamento ENE-SSW (Dn+2?) patds com apeténcia ceramica




Algumas caixas pegmatiticas precoces foram retosnaia sucessivos episodios
deformacionais, tendo sido submetidas a surtos etgnatitizagdo sucessivos. Em
alguns casos (por exemplo Murribane) este factoénsignificativo do ponto de vista
da diversificacdo paragenética e dos recursosiasgsc Contudo, em outros casos (por
exemplo Vila Maior) os ultimos surtos de intrus@&mymatitica tendem para o dominio
de especializacdo LCT e em relagdo com este fanimeralizacdo tantalifera € mais
interessante. Por outro lado, sendo o pegmatits rngivel por efeito da alteracéao
hidrotermal a supergénica, a recuperacdo de coadestfica facilitada. Em algumas
unidades tardias (albitico-micaceas, zinwalditicasinassa relativa de concentrado
atinge o maximo de 600g/t a 30% deda(o teor médio de Ta para estas unidades é de
223ppm).

Nestas mesmas unidades o berilo que tem qualificge@nologica apresenta cores
claras fora das especificacdes “true blue”. Assas,cores de maior interesse (azul
intenso — “deep blue” e “double blue”) sdo maidctp de berilos localizados em
pegmatitos pouco possantes instalados em ambidigesnsivos dos corredores de
cisalhamento Dn+1.
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