CAPITULO IV

Resultados



A. — Momento A: Questionario inicial

A.1. — Categorizacdo
Os desenhos relacionados com a ingestdo da bolacha foram analisados no sentido de

estabelecer categorias em relagdo tanto a estrutura do corpo como a digestdo da bolacha. Cada
desenho foi observado e colocado na categoria apropriada.

A definicdo das categorias foi estruturada em 3 questdes iniciais baseadas no nosso
conhecimento bioldgico cientifico e da analise prévia dos desenhos de alunos mais velhos:

A. As criancas mais novas tém a concepc¢do do sistema digestivo, isto € um tubo que
vai da boca ao anus com sucessivas especializacdes (es6fago, estbmago, intestino
delgado, intestino grosso e anus)?

B. As criangas mais novas tém a concepcdo da progressiva digestdo da comida desde
a boca ate ao intestino?

C. As criangas mais novas tém a concepcdo da passagem da comida digerida para o
sangue e de seguida para o corpo?

A anélise dos desenhos foi dividida em duas perspectivas, a estrutura organica do

aparelho digestivo e a digestdo da bolacha dentro das quais se criaram as diversas categorias.

A.1.1. Estrutura organica

A partir da anélise dos desenhos das criancas do 1.° e 2.° anos foi possivel identificar

quatro categorias de estruturas organicas:

* “Tubo”: um tubo continuo, com uma entrada e uma saida (Figura 2-D);
* “B-S”: a boca ligada a um saco, com uma entrada e sem saida (Figura 2-C);
* “SnL”: um saco ndo ligado a boca, sem entrada nem saida (Figura 2-A);

 “CE”: comida espalhada pelo corpo, comida sem ligagéo a qualquer estrutura (Figura 2-B).

Apenas excepcionalmente, estas 4 categorias foram encontradas em alguns desenhos
do 3.°e 4.° anos.
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Figura 2: Exemplos de desenhos dos alunos de 6-7 anos, antes do ensino formal, representando a
resposta a “Para onde vai a bolacha depois de a engolires? O que é que lhe acontece?”.
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Em resposta as questdes referidas, os alunos das turmas do 3.° e dos dois 4.° anos
“normal” e “revisto” desenharam esquemas que pareceram ter sido influenciados pelo ensino-
aprendizagem que receberam. Esses desenhos produziram duas novas categorias que
apresentavam claramente a distin¢do entre os 6rgdos digestivos especificos, isto é, a sequéncia
correcta: boca, esofago, estbmago, intestino delgado, intestino grosso e anus:

e “Cont”: um sistema digestivo continuo, onde a continuidade dos o6rgdos digestivos esta
claramente desenhada.

* “Inc”: sequencia do tubo digestivo incorrecta (Figuras 3-E, 3-F, 3-G), mostrando: uma
grande confusdo depois do estdbmago; ligacbes do estbmago com ambos os intestinos; o
intestino delgado ndo tem continuidade nem estd ligado ao intestino grosso e aparece
directamente ligado ao anus ou a bexiga; intestino grosso ndo tem ligacdo a qualquer estrutura,

tendo dois fins ou ligado a bexiga, etc.
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Figura 3: Exemplos de desenhos dos alunos de 8 anos, uma semana depois de serem ensinados 0s
sistemas do corpo humano, representando a resposta a “Para onde vai a bolacha depois de a
engolires? O que é que lhe acontece?”.

Algumas das dificuldades evidenciadas na execug¢do dos desenhos, foram detectadas e

classificadas em cinco categorias (a, b, ¢, d, e) e subcategorias (i, ii, iii):

a) ligacdes ao estbmago:

i) estdbmago ligado aos intestinos delgado e grosso (ex.:Figura 3-A);
ii) estdbmago ligado ao intestino grosso;

b) ligacOes ao intestino delgado:

i) intestino delgado ndo ligado ao intestino grosso (ex.:Figura 3-A, -B, -D);
i) intestino delgado ligado ao anus;
iii) intestino delgado ligado a bexiga (ex.: Figura 3-B).

c) do intestino grosso a saida do corpo:

i) intestino grosso livre, sem liga¢des a qualquer 6rgdo (ex.: Figura 3-B);

38



i) intestino grosso com dois canais ligados em forma de ampola (ex.: Figura 3-C) ou
com dois extremos separados, ambos ligados ao anus (ex.: Figura 3-D);

iii) intestino grosso ligado a bexiga;
d) sem saida: sem representacdo de qualquer saida do corpo (ex.: Figura 3-A).
e)_concepcdes prévias, representacdes incluidas nas categorias identificadas dos desenhos das

criangas dos 1.° e 2.° anos: “Tubo”; “B-S”; “SnL”; “CE”.

A.1.2. Digestdo da bolacha

As categorias da digestdo da bolacha identificadas foram as seguintes:
* “BlI”: bolacha inteira (ex.: Figura 2-A, -D);

* “PP": bolacha em pequenos pedacos (ex.: Figura 2-B);

* “Diss”: bolacha dissolvida (ex.: Figura 2-C);

* “NR”: bolacha néo representada.

A.2.Andlise dos resultados do Momento A

A.2.1. Resultados quanto a estrutura organica

Foi pedido a todas as criancas do 1.° ao 4.° ano para desenharem dentro do contorno do
corpo humano a resposta as seguintes questdes: ““Para onde vai a bolacha depois de a
engolires? O que lhe acontece?””. A andlise dos desenhos das criangas mostrou que estas
criangas do 1° Ciclo podiam ser divididas em dois grandes grupos: um composto pelos alunos
do 1.°e 2. ano (5-6 e 6-7 anos, respectivamente), os quais ndo tiveram um ensino formal nem
sobre digestdo, nem sobre qualquer sistema bioldgico humano; e outro grupo composto pelos
alunos do 3.° e 4.° ano (7-8 e 8-9 anos, respectivamente), os quais tiveram um ensino formal

sobre digest&o e outros sistemas bioldgicos humanos no 3.° ano.
A maioria das criangas do 1.° ano (61%) e do 2° ano (44%) representaram uma

estrutura corporal composta pela boca ligada a um saco (Figura 4: “B-S”) e ndo foram

encontradas diferencas significativas entre meninas e meninos.
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Tabela 5. Categorias da anatomia digestiva encontradas nos desenhos dos alunos da

escola do 1° Ciclo.

Ano de Escolaridade

3 4- Normal 4- Revisto

n.’ % n.° % n.c % n.c % n.c %

CE 5 22 6 24 0 0 0 0 0 0
SnL |3 13 2 8 0 0 1 4 0 0

'*;E B-S 14 61 11 44 2 8 2 8 2 8
E? Tubo |1 4 6 24 0 0 2 8 0 0
O Tinc 0 0 0 0 18 69 15 72 19 76
Cont |0 0 0 0 6 23 2 8 4 16
Total | 23 100 |25 100 |26 100 |22 100 |25 100
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Figura 4:Anatomia corporal representada pelos alunos de cada ano.
Frequéncia das categorias da anatomia corporal:
“CE” — comida espalhada pelo corpo, comida sem ligacéo a qualquer estrutura;
“SnL” — um saco ndo ligado a boca, sem entrada nem saida;
“B-S” — boca ligada a um saco, com uma entrada e sem saida;
“Tubo” — um tubo continuo, com uma entrada e uma saida;
“Inc” — sequéncia do tubo digestivo incorrecta, mostrando confusdo na sequéncia do sistema
digestivo (ndo h& continuidade do estémago ao intestino delgado, depois do intestino grosso
e, por fim, ao anus);
“Cont” — um sistema digestivo continuo, onde a continuidade dos 6rgdos digestivos esta

claramente desenhada.
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Um tubo continuo (Figura 4: “Tubo”) também foi representado pelas criangas do 1.°
ano (4%) e do 2.° ano (24%). Embora a propor¢cdo do 2.° ano tenha sido grande, seria
necessario uma amostra maior para trabalhar a significancia estatistica sugerida por estes
resultados preliminares.

As restantes criancas dos 1.° e 2.° anos representaram: um saco ndo ligado a boca
(Figura 4: “SnL”) ou comida espalhada pelo corpo (Figura 4: “CE”). Quatro criancas do 1.°
ano (17%) e outras quatro criancas do 2.° ano (16%) desenharam as linhas corporais (ver
Figura 2-C). Para compreender o significado de tais linhas foram efectuadas pequenas
entrevistas a algumas destas criangas do 1.° ano (6 anos) que explicaram que as linhas

representam o corpo e o caminho que a comida faz no corpo:

“[A linha corporal] ““é o caminho que a bolacha faz”” Carolina.

Devido ao facto de os desenhos destas criangas do 1.° e 2.° ano ndo mostrarem, de uma
forma geral, estruturas organicas organizadas, foi-lhes pedido que visualizassem uma figura de
um manual do 3.° ano (ver Figura 6) no sentido de descobrir quais as estruturas organicas que
seriam capazes de identificar. Os seguintes 6rgdos foram mencionados por estas criangas: a
boca, a garganta e o estbmago, facilmente localizados; a barriga e as tripas também foram
mencionados por algumas criangas. Depois de alguma insisténcia no decorrer do questionario
algumas criangas responderam simplesmente bexiga, coracdo ou pulmdo para rapidamente

terminarem com a entrevista.

Por sua vez, a grande maioria dos alunos do 3.° e 4.° ano (respectivamente, criancas
dos 7-8 e 8-9 anos) representaram a maioria dos 6rgdos do tubo digestivo, uma vez que a
digestdo e os outros aparelhos humanos sdo contedos do curriculo do 3.° ano. Pouco tempo
apos ter sido leccionado o aparelho digestivo (3.° ano), 92% dos alunos (“Inc” e “Cont” —
tabela 2) ja ndo mantinham as concepcdes prévias como as reveladas pelos alunos dos anos
anteriores (“CE”, “SnL” e “B-S” — Tabela 5). Um ano ap0s ter sido ensinado (4.° ano), 80%
dos alunos (“Inc” e “Cont” — Tabela 5) mantinham a nova concepcéo, e esta percentagem foi
aumentada para 0s 92% (“Inc” e “Cont” — Tabela 6) devido a uma pequena revisdo sobre 0s
contetildos pouco antes de serem testados (4.° ano “turma revista”) (Tabela 5 e Figura 4). Os

poucos casos que ainda possuiam as suas concepgdes prévias (“B-S”, “SnL” e “Tube”) foram
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encontrados nos 3.° e 4.° anos e enquanto que casos de comida espalhada pelo corpo (“CE”)
nunca foram encontrados (Figura 4).

Uma grande maioria dos alunos do 3.° e 4.° anos apresentam desenhos muito confusos
depois do estdbmago. Apenas alguns alunos desenharam esquemas representando o tubo
digestivo na sequéncia correcta (boca, esofago, faringe, estbmago, intestino delgado, intestino
grosso e anus): 23% do 3.° ano (6 alunos), 8% da “turma normal” do 4.° ano (2 alunos) e
apenas 16% da “turma revista” do 4.° ano (4 alunos) (ver “Cont” — Tabela 5). Estes resultados
indicam que as criancas tém dificuldades em representar o aparelho digestivo um ano apds o
seu ensino formal e que uma pequena revisdo sobre o0s contetdos faz com que alguns alunos

pudessem relembrar o que haviam aprendido um ano antes.

Foram encontradas diversas dificuldades em desenhar a sequéncia correcta do tubo
digestivo. Como tal, no presente estudo ocorreram as cinco categorias e subcategorias ja
mencionadas na analise de dados do momento A.

Em relacdo as dificuldades associadas com as ligacbes do estdbmago foi possivel
encontrar este 6rgao ligado: (a) aos intestinos delgado e grosso (20.8% - Ex.: figura 3-E, 3-G);

ou (b) directamente ao intestino grosso (22.2%).

As principais dificuldades encontradas em relagéo ao intestino delgado foram:

(a) nenhuma ligag&o clara ao intestino grosso (65.2% - Ex.: Figura 3-E, 3-F, 3-G);

(b) ligacdo directa do intestino delgado ao anus (15.2%);

(c) intestino delgado ligado a bexiga (5.5% - Ex.: Figura 3-F). Os resultados
mostraram que a dificuldade mais frequente revelada pelos alunos era a auséncia de

uma ligagdo clara entre o intestino delgado e o grosso.

A andlise dos desenhos também revelou algumas dificuldades na representacéo
intestino grosso:
(a) intestino grosso livre, sem ligagdes a qualquer outro 6rgéo (26.4% - Ex.: Figura 3-
F);
(b) intestino grosso com dois canais juntos em forma de ampola, ambos ligados ao
anus (19.4% - Ex.: Figura 3-G);
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(c) intestino grosso ligado a bexiga (5.5%).

Além disto, um ndmero relativamente grande de alunos ndo representou nenhuma
saida para o tubo digestivo: (26.4% - EX.: Figura 3-E).

A.2.2. Resultados quanto a digestdo da bolacha

Para responder a questdo sobre a digestdo da bolacha “0 que Ihe acontece?”, uma
grande percentagem dos alunos do 1.° ano (22%) e do 2.° ano (36%) representaram a bolacha
inteira dentro do corpo (ex.: Figura 2-A). Pelo contrério, nenhum dos alunos dos anos
seguintes (3.° ano, 4.° ano “turma normal” e 4.° ano “turma revista”) desenharam a bolacha

inteira (Tabela 6 e Figura 5).

Tabela 6: Categorias da digestdo das bolachas encontradas nos desenhos dos alunos
da escola do 1° Ciclo.

Ano de Escolaridade
1 2 3 4- Normal 4- Revisto
n. % n.° % n.° % n.° % n.° %
x BI 5 22 9 36 0 0 0 0 0 0
lqé)., PP-Diss | 15 65 12 48 19 73 4 18 2 8
5 NR 3 13 4 16 7 27 18 82 22 92
Total 23 100 |25 100 |26 100 |22 100 |24 100

A representacdo da bolacha em pequenos pedacos (ex.: Figura 2-B e Figura 3) é o
desenho mais significativo entre as criancas dos 1.° 2.° e 3.° anos: 65%, 48%, 73%,
respectivamente (Tabela 6 e Figura 5). No caso dos alunos do 3.° ano, 0s desenhos mostram 0s

pequenos pedagos ao longo do tubo digestivo para indicar a progressédo no corpo da bolacha
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solida sem aparente modificacdo (ex.: Figura 3-E, 3-F). Contudo, em diversos casos foi dificil
distinguir entre os pequenos pedacos da bolacha e o material dissolvido, portanto foi apenas
assumida uma categoria.

Pelo contrario, no 4.° ano (Turmas “normal” e “revista”) o desenho de bolachas inteiras
ou em pequenos pedacos quase desapareceu, pois apenas alguns alunos (18% e 8%,
respectivamente) de cada turma desenhou pequenos pedacos (Figura 5), os quais estavam, em
ambos os casos, localizados no estdmago.

A partir das entrevistas efectuadas aos alunos do 1.° ano, no sentido de compreender o
significado dos seus desenhos, ficou claro que eles tém diferentes ideias em relacdo a digestao
da bolacha, isto €, a resposta a questdo: ““O que Ihe acontece?”. Assim, alguns mencionaram a
bolacha inteira, outros os pequenos pedacos (ou migalhas) e outros o material dissolvido.
Como se pode observar atraves das respostas dos seguintes alunos.

“E a bolacha inteira” André (ver Fig.2-A).

““Separa-se [a bolacha] em pequenos pedacos™ Claudia.

“A bolacha foi para a barriga e vai-se transforma-se em migalhas”
Claudio.

“[A bolacha] esta dissolvida [...] dissolveu-se sozinha [...] e foi para a
barriga” Catarina (ver Fig.2-C).

Mais tarde, ap6s discutirem em pequenos grupos, todos os porta-voz do 1.° e 2.° ano
foram unénimes dizendo que: ““na boca [a bolacha] é transformada em migalhas que véo
para o estbmago” (1.° ano, grupo B). Nao foi feita nenhuma referéncia em relacdo a
progressdo depois do estdbmago.

45



Figura 5: Digestdo da bolacha representada pelos alunos de cada ano.
Frequéncia das categorias da digestdo da bolacha:
“BI” — bolacha inteira;
“PP-Diss” — pedacinhos da bolacha e bolacha dissolvida;

“NR” — sem representacdo da bolacha.

A.2.3. Resultados quanto a absorcao sanguinea.

Quatro criancas do 1.° ano (17%) e outras quatro do 2.° ano (16%) desenharam linhas
dentro do corpo (ver figura 2-B). Para compreender o significado dessas linhas corporais
foram feitas pequenas entrevistas a alguns desses alunos do 1.° ano (6 anos) que explicaram
que essas linhas representam o corpo e a forma como a comida vai pelo corpo, como podemos

constatar na resposta da aluna Carolina:
“[As linhas dentro do corpo] este € o caminho por onde a bolacha vai”.
Alem disso, eles tém a ideia de que a bolacha ingerida vai para todo o corpo. Todavia,

ndo foram capazes de desenhar o sistema circulatério como responsavel pela distribuicdo da

comida.
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Depois do ensino da digestdo ninguém (0%) desenhou as veias sanguineas. Nenhum
dos 3.° e 4.° anos expressaram a ideia da distribuicdo da bolacha pelo corpo, nem

mencionaram nos desenhos a passagem da comida para 0 sangue.

Contudo, 6 dos alunos do 3.° ano (23%) mencionaram no seu texto escrito que no
intestino delgado a “parte boa” da bolacha vai para o sangue enquanto que a “parte ma” vai
para o intestino grosso e é entdo expelida pelo anus. Como se pode observar pela entrevista ao

aluno Nuno Lima:

“Depois de a engolir [a bolacha], passa pelo es6fago até ao estbmago. No
estdmago estd um liquido que a dissolve, chamado quimo. Depois vai para
0 intestino delgado. No intestino delgado também esta um &cido liquido que
a dissolve. A parte boa vai para o sangue e a parte ma vai para o intestino
grosso e sai através do anus”.

QuickTime™ and a
TIFF (LZW) decompressor
are needed to see this picture.

Figura 6: Figura do manual escolar’ usado no 3° ano e apresentada aos alunos do 1.° ano para
identificacdo das estruturas corporais. As descricdes associadas as setas foram
apagadas sO para mostrar a figura aos alunos.

4 (1997) Andorinha 3 — Estudo do Meio; 3° ano — Ensino Basico; Porto Editora.
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B. — Momento B: Metodologia inovadora

B.1. — Categorizacéo
Para analisar a estrutura orgéanica recorremos as mesmas categorias utilizadas no

momento anterior (&s quatro categorias de estruturas: “tubo”; “B-S”; “SnL”; e “CE”), para 0s
alunos do 1.°e 2.° anos.

Tabela 7: Categorias Emergentes

PO — Representacdes Prévias: Sem estruturas definidas.

P1 — Representac¢Oes Prévias: Com estruturas representadas.
A0 — Tubo Continuo: boca — anus.

Al - Tubo Continuo: boca — orificio urinario.

A2 — Bifurcacdo: sélido/liquido.

B — Dois orificios de saida.

C — Dois orificios de saida, referindo o sangue.

Quanto a ingestdo do diamante, a absorcdo da agua e a digestdo da maca com casca €

sementes, ap0s uma primeira observacao dos desenhos definimos as seguintes categorias:

B.1.1. Ingestdo do diamante

As categorias da ingestdo do diamante a identificar foram as seguintes:

= “DI”: diamante inteiro;
= “PP”: diamante em pequenos pedagos;

= “NR”: diamante n&o representado.

B.1.2. Absor¢do da agua

As representacdes sobre a absorcdo da 4gua deu origem as seguintes categorias:

= “TS”: um tubo continuo, desde a entrada da &4gua até a saida do corpo;
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= “TE”: um tubo até ao estbmago;
= “Espa”: espalhada pelo corpo;
— “AS”: absorcdo sanguinea, com continuidade até ao anus;

= “NR”: agua ndo representada.

B.1.3. Digestdo da magd com casca e sementes
As categorias da digestdo da macd com casca e sementes identificadas foram as

seguintes:

= “MI”: maca inteira;

= “PP”: magd em pequenos pedacos, com sementes;
= “PPs”: maca em pequenos pedagos sem sementes;
= “Diss”: macé dissolvida;

— “CS”: s0 casca e sementes;

= “NR”: macé néo representada.

Todos os desenhos foram sujeitos a uma anélise minuciosa, com o objectivo de definir
em que melhor categoria se enquadram, sendo frequentemente comparados entre si para
dissipar as dificuldades que foram surgindo ao longo dessa categorizagéo.

Neste sentido, podemos constatar como resultado da implementagdo do pré-teste, que
ambas as turmas apresentaram resultados relativamente semelhantes, em relagdo ao nimero de

ocorréncia das categorias, como podemos observar na figura 7:
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Figura 7: Frequéncia em cada categoria (Categorias Emergentes — Tabela 7) dos desenhos dos
alunos antes (pré-teste) e depois (pOs-teste) das aprendizagens na turma controlo (metodologia
tradicional) e na turma experimental (metodologia inovadora).

Os pré-testes foram aplicados no més de Janeiro e os pds-testes no inicio do més de
Junho, do mesmo ano lectivo. E possivel observar no gréfico que antes das aprendizagens 0s
desenhos apresentavam principalmente Representaces Prévias (PO — Figura | e P1 — Figura
I1), em ambas as turmas (controlo e experimental) e alguns casos de Tubo Continuo: boca —
anus (A0 — Figura II1), na turma experimental. Na turma experimental, mas ndo na turma
controlo, surgiu uma diversidade de categorias (Al — Figura IV, A2 — Figura V, B6 — Figura

VI, C7 - Figura VII) o que ndo ocorreu com a metodologia tradicional (turma controlo).
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Estas com sede ¢ bebes meio Titro de agoa.

Desenha o trajecto que esse litro de dgun fard no
teu corpo.

Figural - PO
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Estas com sede e bebes meio litro de dgua.

Desenha o trajecto que esse litro de dgua fard no
teu corpo..

Figura Il - P1

Estas com sede ¢ bebes meio litro de dgua.

Desenha o trajecto que esse litro de Agua fard no
teu corpo. .

Figura 111 — AO
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Estas com sede e bebes meio litro de agua.

Desenha o trajecto que essa dgua fara no teu
corpo.  ( Ndo esquegas a legenda)

Figura IV - Al
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Estas com sede e bebes meio litro de agua.

Desenha o trajecto que essa dgua fara no teu
_corpo. ( Nio esquegas a legenda)
5 4P
Nz1

FiguraV - A2

Estas com sede e bebes meio litro de agua.

Desenha o trajecto que essa dgua fard no teu
corpo.  ( Nido esquegas a legenda) T

Eg

FiguraVIl-B



Estis com sede ¢ bebes meio litro de dgua

Desenha o trajecto que essa fgua fard no teu

corpo.  (INao esquegasalegenda)

Figura VII-C
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Por outro lado, também podemos verificar que através da andlise dos desenhos
constatamos que quer na turma controlo quer na turma experimental os resultados do pré-teste
eram aproximados em relacdo ao factor absorcdo sangue — rins, como podemos observar na

Figura 8:

0 20 prmres ——— —

©

I3

S 15+ [— — O S/ sangue
= W C/ sangue
3 10+ :

'e) O0Srins
L 54 | OC/ rins
o

z

Pré-teste Pés-teste Pré-teste Pés-teste
Turma Controlo Turma Experimental

Figura 8 — Frequéncia da referéncia ao sangue (c/ sangue) e aos rins (c/ rins) nos desenhos dos
alunos antes (pré-teste) e depois (pOs-teste) das aprendizagens na turma controlo (metodologia
tradicional) e na turma experimental (metodologia inovadora).

Através deste gréafico constata-se que antes das aprendizagens, os desenhos (ha turma
controlo e na turma experimental) ndo faziam referéncia ao sangue (s/ sangue) nem aos rins (s/
rins) excepto dois casos na turma experimental. Na turma experimental, mas ndo na turma
controlo, mais de metade referiam o sangue e um terco referiu a presenca dos rins, enquanto

que na turma controlo ndo houve alteracdo entre o pré-teste e o pds-teste.

C. - Momento C: Andlise de Manuais

Para a analise dos diversos manuais, e uma vez que um manual escolar possui diversas

caracteristicas recorremos a construcdo de quatro mapas que nos serviram para comparar 0S
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livros e o seu respectivo estudo. Assim o0 mapa | refere-se a 11 manuais publicados entre 1920
e 1960, de 7 editoras; o mapa Il apresenta 11 manuais editados entre 1960 e 2000, de 8
editoras; o mapa 1l é constituido por 13 manuais publicados entre 1980 e 2003, de 3 editoras;

e por fim, o mapa IV refere-se a 15 manuais editados entre 1960 e 2003, de 1 Unica editora.

Mapa I: (1920 — 1960)

O mapa | corresponde as edi¢des publicadas entre 1920 e 1960. Observando este mapa
conseguimos identificar que poucas evolugdes ocorreram ao longo dessas décadas.

Também é curioso observar que nestes manuais 0 nimero de paginas dedicado ao
aparelho digestivo oscila entre 1/2 e 5 péginas.

De uma forma geral, todos os manuais (desde o0 M1 até ao M11) apresentam-se com
informaces teodricas completas e cientificas, fazendo referéncia ao sangue/absor¢do, o que
pouco acontece nos “manuais actuais”, como verificaremos posteriormente, nesta analise.
Todos os exemplares apresentados adequam a linguagem a faixa etaria a que se destinam.

Outros dos aspectos que revelam interesse esta relacionado com a inter-relacdo entre
aparelhos, isto €, se na exposicdo dos contetdos do aparelho digestivo apresenta referencias
aos aparelhos relacionados com a sua funcdo, o0 que pouco ocorre nestes manuais. Dos onze
expostos neste mapa, sO trés fazem referencia a outros aparelhos relacionados com a accao
digestiva, como podemos constatar nas seguintes transcri¢des:

“(...), o quilo, que € absorvido pelas paredes do intestino e levado ao sangue que 0
transporta a todas as partes do corpo onde é necesséario.” (M 1:70);

“Para completar o estudo dos oOrgdos digestivos falta somente tratar de mais duas
glandulas: 1%) O Baco, que esté situado na parte (...); 2%) Os rins, que, com 0s ureteres e a
bexiga, constituem os érgéos urinarios (...)” (M 4:17);

3 “(...) — o quilo — proprio para ser absorvido pelo intestino e levado para o sangue que o
conduz a todas as partes do corpo” (M 10:27).

Em algumas das edicdes de manuais analisadas surgem incorrecgdes no texto que serve
de base a exposi¢do dos contetdos relativos a digestdo, como passamos a citar:

“(...) intestino delgado, viscera que recebe os alimentos depois de digeridos no estdmago
e onde se faz a sua transformacéo em sangue” (M 11:18-19);

“(...) o quilo, que € absorvido pelo intestino, passando depois a sangue (assimilacéo).”
(M 7:17).

“(...) o quilo, que é absorvido pelo intestino, passando depois a sangue (assimila¢éo)” (M
9:17).
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Mapa |

Editora

Porto

Livraria
Fernandes

Livraria
Bertrand

Livraria Simdes
Lopes

Editora Educacéo Nacional

Porto: A.
Figueirinhas

Livraria
Bernardo

Manuais

M 4 M2

M1

M3

M5 M 11

M7

M9

M 10

M 6

M 8

Ano

20-30 | 20-30

20-30

30-40

20-30 | 50-60

30-40

40-50

40-50

40-50

40-50

Disposigédo
Espacial

4 pag. 3 pég.

5 pég.

1/2 pag.

3 pag. 4 pag.

3 pég.

3 pég.

5 péag.

4 pag.

3 pég.

N.° de paginas do
aparelho
digestivo/total de
aparelhos

5-7

1/2-3

3-11 4-17

5-17

4-15

3-11

Informacéo
Teorica
(sangue/absorcéo)

Adequacéo da
linguagem ao nivel
etdrio dos alunos

Inter-relacdo entre
aparelhos

SO

S+

S+

Texto:
- Incorrecgdes

Referéncia
texto/figura

Figura/Texto

172 1/2

1/4 1/4

1/5

1/5

1/4

172

1/4

Figura:
- correcta:

- confusa:

S®

- incorrecta

Actividades Prética

Existéncia de
actividades para
consolidacédo de

saberes (exercicios)
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E curioso que a mesma editora do manual sete (1938/39) e nove (1949), com uma
diferenca de 10 anos entre ambas as publicacGes continue a apresentar 0 mesmo erros
cientifico.

Podemos ainda referir que dos onze manuais do mapa | apenas cinco apresentam no
texto referéncia a figura representativa da constituicdo organica do aparelho digestivo. A
figura pode ocupar entre 1 pagina a 1/5 da mesma, ocupando na maioria dos casos cerca de
1/4 da péagina. Neste sentido podemos afirmar que a figura apresenta um papel
preponderante no manual como auxilio na compreensdo dos conteddos teoricos. Essa
relevante importancia faz com que a imagem apresentada seja clara e simplificadora, o que
ndo ocorre em nenhum dos exemplares analisados. Classificamos nesse sentido as figuras
como sendo: correcta, confusa ou incorrecta. Através da observacdo minuciosa das
diversas figuras verificamos que em sete manuais sdo confusas (M 4, M 2, M 5); um deles
ndo apresenta nenhuma figura (M 1); um manual apresenta-a de forma incorrecta (M 3); e
em dois casos é confusa e incorrecta (M 10 e M 6). Seleccionamos duas figuras que melhor

representam as categorias definidas (figura A e B):

Figura A: Aparelho digestivo.

Fig. 8 — Aparelho digestive: 1, iptestino delgado; 2, ceco; 8, eolon
ascendente ; 4, colon transverso; b, 6, colon descendente; 7, relo

Fonte: Artur, A. & Louro, A. (1929) LicGes de Sciéncias Naturais.

Lisboa: Livrarias Aillaud e Bertrand, p. 16.
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Figura B — Aparelho digestivo

Fonte: Vanconcelos, A. (1922) Sciéncias Historico-Naturais e Fisica-Quimica. Porto, p. 59..

Por fim, entre outros aspectos, também é pertinente salientar que nenhum manual
apresenta qualquer tipo de actividades préaticas e/ou actividades para consolidacdo de
saberes, excepto 0 M 3, que para consolidacdo de saberes propde um questionario como
forma de revisdo da matéria exposta: “- Que é o aparelho digestivo?”; “- Onde se faz a
transformacdo dos alimentos?”; “- Quais sdo o0s Orgdos que formam o aparelho

digestivo?”; “- Quais sdo os principais liquidos que modificam os alimentos?”.
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Mapa Il (1960 — 2000)

No que diz respeito ao mapa Il e em comparacdo com 0 mapa anterior, constatamos
que os manuais continuam a fazer referencia ao sangue/absor¢do nos seus contetdos
tedricos, como podemos verificar atraves das seguintes transcri¢des:

“Uma parte desse liquido passa para o sangue, atraves das paredes do intestino
delgado.” (M 17:14);

“Forma-se um liquido esbranquicado (o quilo), que passa para o sangue. (...) O
liquido que passa para o sangue vai alimentar todas as partes do nosso corpo, porque o
sangue esta sempre em movimento.” (M 27: 85);

“Finalmente, quando os alimentos chegam aos intestinos, as substancias Uteis passam
para o sangue através das paredes do intestino delgado.” (M 30:9)

Como constatamos nos manuais do inicio do ultimo século é atribuido ao aparelho
digestivo uma importancia relevante comparado com os outros aparelhos expostos na
mesma tematica. Essa importancia evidencia-se no numero de paginas dispostas por
manual, situando-se entre 1 a 6 paginas.

Em todos os exemplares analisados a linguagem utilizada adequa-se a faixa etaria a
que se destina, 0 que permanece ao longo de todas as publicacBes analisadas.

Um dos aspectos de relevante interesse centra-se com a diminuicdo do nimero de
manuais que ndo fazem referencia na abordagem do sistema digestivo aos outros aparelhos
que estdo directa ou indirectamente relacionados com a digestdo. Sdo cinco exemplares
aqueles que referem a presenca de outros aparelhos no acto da digestdo, como podemos
identificar através das anteriores e mais especificamente na seguinte transcricdo:

“Os alimentos sdo reduzidos, pela acc¢ao destes trés sucos, a um liquido leitoso, o
quilo, que em parte é absorvido pelas paredes do intestino e entra na circulacdo.” (M
13:19).

Como acontece com alguns manuais do mapa I, no mapa Il também surgem
manuais que apresentam ao longo da exposic¢ao dos seus contetdos tedricos incorrecgoes

que podemos considerar graves:

“Aprende:
* Os alimentos transformam-se em sangue no NOSSO Corpo.
* Essa transformacao tem o nome de digestéao.
* A digestdo comeca na boca, continua no estbmago e termina no intestino
delgado.” (M 17:14).
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Mapa 11

Editora

Editora Educacéo
Nacional

Atlantida
Editora

Editorial
Domingos
Barreira

Papelaria
Avis

Livraria
Popular de
Francisco

Franco

Editorial
O Livro

EdicOes Asa

Constancia
Editores

Manuais

M 12 M 15

M 16

M13

M 17

M 20

M 27 M 32

M 29 M 33

M 30

Ano

60-70 | 60-70

60-70

60-70

70-80

70-80

80-90 | 90-2000

80-90 | 90-2000

90 - 2000

Disposi¢édo
Espacial

3 pag. 5 pég.

2 pég.

6 pag.

1 péag.

3 pég.

1 péag. 2 péag.

2 péag. 2 pég.

4 pég.

N.° de paginas do
aparelho
digestivo/total de
aparelhos

3-17 5-17

2-7

1-5

3-8

1-5 2-11

2-7 2-6

4-12

Informagéo
Teorica
(sangue/absorcéo)

Adequacdo da
linguagem ao nivel
etario dos alunos

Inter-relacdo entre
aparelhos (texto)

S+

S+

S* S*

Texto:
- Incorreccdes

S/

Referéncia
texto/figura

S/

S/

S/

S/

Figura/Texto

1/8 1/6

1/6

1/2

1/3

1/6

1/6 1/2

1/10 1/6

1/3

Figura:
- correcta:

S@

s® S

- confusa:

- incorrecta

S*P

S*P

Actividades
Praticas

s’ s’

S/

Existéncia de
actividades para
consolidacéo de

saberes
(exercicios)
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Outro dos aspectos que surge em poucos manuais centra-se com a referéncia no
texto da figura representativa da constituicdo organica do aparelho digestivo, como nos
mostra as seguintes transcric¢oes:

[ “Essas modificagdes constituem a digestdo e sdo feitas no aparelho digestivo
(representado na gravura ao lado).” (M 16:12);

“Aparelho digestivo (fig. 21) — é o que tem (...).” (M 15:22);

“Observa a figura seguinte, onde se representa o aparelho digestivo.” (M 27:85).

No que diz respeito a relagédo figura/texto verificamos que as edi¢cdes mais actuais
em comparagcdo com as pertencentes a primeira metade do século passado apresentam as
figuras da representacdo do aparelho digestivo cada vez mais pequenas, ocupando a pagina
em cerca de 1/2 pagina até 1/10 parte da mesma. Ainda em relagdo a figura podemos
salientar que nestes onze manuais apenas quatro apresentam uma figura (M 12, M 27, M
32 e MM 30) que consideramos correcta, quatro situam-se no patamar das confusas (M 16,
M 13 M 20 e M 29) e trés classificamos de incorrectas (M 15, M17 e M 29). As figuras C,
D, E e F sdo representativas destas ocorréncias:

Figura C — Orgéos do aparelho digestivo

faringe

esofago

estémago

intestino
grosso

Orgios do aparelho digestivo

Fonte: Reina, L. (1972) Ciéncias Geografico-Naturais. Porto: Livraria Avis Papelaria, p.14.
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Figura D — Aparelho digestivo

boia 7 faringe

esofago
estOmago
figado
pancreas : :
e intestino
L TOSSO
delgado =

apéndice

Fonte: Silva, C. (s/ data) Estudo do Meio. Lisboa: Editorial o livro, p. 10.
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Figura E — Aparelho Digestivo

APARELHO DIGESTIVO

faringe

estémagc{ . = 2
| 4

intestin 3
delgado k

intestino \ "
grosso \ E

anus

Fonte: Coelho, A. (1993) Estudo do Meio. Lisboa: Constancia Editores, p. 9.
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Figura F — Aparelho digestivo.

Fig. 6 — Aparelho digestivo

Fonte: llharco, J. (s/ data) Ciéncias Naturais. Porto: Editorial Domingos Barreira, p. 18.
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Concluindo, comparando com os manuais analisados no mapa anterior, surgem nos
exemplares mais recentes propostas de actividades praticas e de actividades para
consolidacdo de saberes (exercicios), sendo apenas 4 manuais que as apresentam, como

podemos verificar a titulo de exemplo:

“2. Une as expressdes de modo a obteres frases verdadeiras.

Orgéos Processos
Naboca ................. passam as substéncias que ndo servem ao
organismo. \
No estbmago............. 0 sangue absorve as partes Uteis dos alimentos.
No intestino delgado .. os alimentos mastigam-se e ensalivam-se.
No intestino grosso..... os alimentos misturam-se com 0S Sucos
gastricos.
(M 30:10)”.

“(...) Observe o FIGADO deste animal ou o0 de uma galinha e vera que é volumoso e
de cor vermelha. Esta glandula desempenha funcéo importante na digestéo, produzindo a
bilis, liquido que se espalha no intestino delgado e actua na digestédo.”

— “Mastigue um bocado de péo e observe, num espelho, que ao mesmo tempo que o
mastiga € humedecido pela saliva, segregada pelas glandulas salivares, ficando, assim,
transformado numa massa chamada bolo alimentar.” (M 20:15).
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Mapa 111 (1980 — 2003)

O mapa Il apresenta manuais datados desde 1980 até 2003. 0s 13 exemplares
recolhidos pertencem a trés editoras distintas. Como podemos constatar numa primeira
andlise, ao olharmos para o mapa verificamos que com o aproximar da actualidade o
manuais ao nivel do aparelho digestivo continuam substancialmente iguais, sem alteracdes
pedagogicamente relevantes.

Em relacdo as analises dos manuais anteriores registamos que o0 nimero de paginas
dedicadas ao aparelho digestivo diminuiu significativamente, situando-se agora entre 1 a 3
paginas, o que demonstra uma interpretacdo valorativa de todos os aparelhos por igual.
Mesmo assim, este aparelho continua a ser aquele que dispde de um maior nimero de
paginas na exposicdo dos seus conteldos.

Outros dos aspectos base desta analise relaciona-se com a informagdo tedrica
(sangue/absorcdo) veiculada pelo texto na exposicdo dos conteddo. Se em muitos casos
essa informacdo é completa e perceptivel a faixa etaria a que se destina noutros €
insuficiente e pouco completa, ou porque ndo refere a absorcao para o0 sangue ou apresenta
um discurso muito sintetizado ndo referindo alguns o6rgdos constituintes do aparelho
digestivo. De seguida apresentamos algumas cita¢des clarificadoras dessas insuficiéncias:

“No intestino delgado, com a ajuda do suco intestinal, pancreatico e bilis, 0s
alimentos vindos do estdbmago sdo novamente transformados num liquido leitoso. A parte
dos alimentos que ndo foi transformada passa para o intestino grosso sendo depois
expelida para o exterior (fezes).”(M 28:71);

“Logo que os alimentos entram na boca sdo cortados e mastigados pelos dentes e
ensalivados pela lingua. Transformam-se no bolo alimentar que desce pelo eséfago e vai
para o estbmago.” (M 47:16).

O ultimo paragrafo citado ndo faz referéncia a faringe e do lado esquerdo do texto
de onde foi extraido estd uma figura que ilustra o sistema digestivo, na qual a faringe
encontra-se assinalada e legendada. Neste sentido é controverso o texto ndo fazer
referencia a determinados érgaos e a figura ilustrar e legendar 6rgaos que ndo constam no
texto.

Mais curioso € ainda verificar que dos treze manuais do mapa Il nenhum faz
referéncia a relacéo entre o aparelho digestivo e os restantes. Em alguns manuais como foi
referido no paragrafo anterior fala-se na passagem de substancias para o sangue, como se
tal acto fosse limitado e ndo tivesse seguimento apds a absor¢ao.

68



Mapa 111

Editora

Livraria Arnado

Gailivro

EdicOes Nova Gaia

Manuais

M 28

M 31 M 35 M 48

M 50

M 34 M 37

M 41 M 43 M 49

M 39 M46 | M47

Ano

80-90

1990-2000 2000 - 2003

1990-2000

2000 - 2003

90-2000 2000 - 2003

Disposi¢éo
Espacial

1 pag.

2 pag. 2 pag. 2 pag.

2 pag.

2pag. | 1 pag.

3 pag. 3 pag. 2 pag.

1 pag. 2 pag. | 1pag.

N.° de paginas do
aparelho
digestivo/total de
aparelhos

2-6 2-7 2-12

2-12

2-7 1-5

3-11 3-9 2-8

1-5 2-10 | 1-8

Informacéo
Teorica
(sangue/absorcéo)

Adequacdo da
linguagem ao
nivel etario dos
alunos

Inter-relacdo
entre aparelhos

Texto:
- Incorreccdes

Referéncia
texto/figura

Figura/Texto

1/4

15-1/2 | 1/5-1/2 1/4

1/4

1/4 1/4

13-14 | 1/2-1/3 1/4

1/4 1/4 1/4

Figura:
- correcta:

- confusa:

- incorrecta

Actividades
Praticas

Existéncia de
actividades para
conso lidacdo de

saberes
(exercicios)
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Apenas dois manuais que apresentam incorrecgdes no texto:

3 ““(...)E principalmente nesta fase que os alimentos, ja transformados em liquidos, so
absorvidos pelo sangue.” (M 31:14).

“(...)E principalmente nesta fase que esta massa é absorvida pelo sangue. Ficam,
porém, algumas substancias que nao sao aproveitadas.” (M 35:14).

Estas citagOes séo exemplificadoras da complexidade que alguns textos apresentam
para expor os seus contetdos cientificos, ou seja, para a crianga torna-se muito dificil
perceber como € que os alimentos ou a massa passa para o sangue? ou através do qué? Ou
se sdo absorvidos para 0 sangue sem atravessarem o intestino delgado.

Constatamos também que nenhum dos manuais faz referencia a figura ao longo do
texto, o que pode significar que as figuras apresentadas nada tem a ver com o texto e 0s
conteddos nele veiculados.

Em relacdo ao tamanho que cada figura ocupa na pagina dedicada a esta tematica
verificamos que oscila entre 1/2 e 1/5.

Apenas dois manuais apresentam na integra o aparelho digestivo correcto, 10
mostram uma figura confusa e de dificil percepcdo e um Unico (M 43) apresenta-a nao sé

confusa mas também incorrecta.
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Figura G — Aparelho gigestivo.

Fonte: Letra, C. (1993) Aprender Brincando. Estudo do Meio. Cimbra: Livraria Arnado, p 12.

Figura H — Aparelho digestivo.

Fonte: Freitas, M. (2001) Pequeno Mestre. Estudo do Meio. Porto: Gailivro, p. 16.
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Figura | — Aparelho digestivo.

C=

I oy
Boca = == — Faringe
Glandulas——£ ¢ :
salivares = '\% 5
A
s = =
Es6fago
| |
II Ill|
[ _ \
Figado ——— &4 v :
I." ~~ Estémago

Vesicula biliar
Intesting ————
delgado
Colon e
(intestino

grosso)
Recto

Anus

Fonte: Monteiro, A. (2001) Saber quem somos. Estudo do Meio. Coimbra: Livraria Arnado, p. 21.

Em relacdo a parte pratica, s um manual apresenta actividades praticas (M 46) e
apenas cinco ndo propGe nenhum tipo de actividades para consolidacdo de saberes,
ocorrendo curiosamente que dentro da mesma editora haja manuais que as prop6e (M 28;
M 41 e M 46) e outros que ndo (M 31; M 34 e M 39), como poderemos observar nas
seguintes transcricoes:

“Organizacdo de uma dramatizacdo onde cada aluno/a representa uma parte do corpo
e diz porque € importante”. (M 46:13).
“Verifico e aplico

2- Quais sdo os 6rgaos que formam o aparelho digestivo?

3- O que é o bolo alimentar?

6- Em que 0rgéo intervem a acc¢ao da bilis e do suco pancreatico?
"(M41:20)
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Mapa 1V (1960 — 2003)

O mapa IV apresenta manuais datados desde 1960 até ao ano 2003, todos
pertencentes a mesma editora: Porto Editora.

Observando o mapa verificamos que a maioria dos manuais ilustra uma disposicédo
espacial entre 1/4 a 2 paginas dedicadas ao aparelho digestivo, permanecendo até por volta
do inicio da década de 90 como sendo o aparelho que mais paginas dispde para expor 0s
seus conteudos. A partir de 1990 até 2003 foi perdendo esse privilégio, equiparando-se por
igual com os restantes aparelhos.

Relativamente a informacdo tedrica € de referir que em quinze manuais analisados,
dois deles ndao fazem qualquer tipo referéncia ao sangue/absorcdo (M 24 e M 45). Os
restantes apresentam uma informacdo tedrica adequada, como podemos registar atravées das
seguintes citacoes:

“E no intestino delgado que depois se filtram as substancias que passam para o sangue
e que nos alimentam.” (M 23:68).

“(...) papa ou quimo, que vai para o intestino delgado, onde a bilis, 0 suco pancreatico
e 0 suco intestinal o transformam no quilo. Uma parte passa para o sangue através das
paredes do intestino, a outra segue para (...)” (M 26:57).

Todas as publicagdes desta editora apresentam uma linguagem adequada ao nivel
etario dos alunos.

Constatamos também nestes manuais que s6 em dois deles surge referencia a inter-
relacdo entre aparelhos aos longo do texto (M 21 e M 23). Ainda em relacdo ao texto
verificimos que em alguns aparecem incoeréncias ou incorrec¢fes na informagéo
veiculada:

“Também, enquanto se da a digestdo, ndo tomes banho, ndo utilizes gelados, ndo
arrefecas os pés.” (M 21:22).

“A transformacdo dos alimentos em substancias que passam para o0 sangue faz-se
atraves da fungdo digestiva. Comeca na boca e continua no estbmago, até ao intestino.”
(M 25:69).

Apenas dois manuais fazem alusdo no texto a figura representativa do aparelho
digestivo (M 18 e M 24).
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Mapa IV

Editora

Porto Editora

Manuais

M 14

M18 | M19 [ M21

M22 |

M 23

| M24

| M25 | M26

M36 | M38 | M40

M42 | M44 |

M 45

Ano

60-70

1970 - 1980

1980 - 1990

1990 - 2000

2000 - 2003

Disposicdo
Espacial

2 péag.

2 péag.

2 péag.

2 pag.

1 péag.

1/2 péag.

1/2 pég.

1pag. | 1pég.

2 pag.

2 péag.

2 pag.

1pag. | 2 pag.

1/4 pég.

N.° de paginas do
aparelho
digestivo/total de
aparelhos

2-5

2-6

2-7

2-3

1/2-3

1/2-4

1-4 1-5

2-8

2-6

2-10

1-6 2-12

1/4-4

Informacao
Tedrica
(sangue/absorcéo)

S*

Adequacao da
linguagem ao
nivel etario dos
alunos

Inter-relagao
entre aparelhos
(texto)

Texto:
- Incorrecgdes

Referéncia
texto/figura

Figura/Texto

1/3

1/2

1/3

1/4

1/2

1/2

1/2

1/2 1/4

1/2

1/2

1/4

1/3 1/3

1/8

Figura:
- correcta:

- confusa:

- incorrecta

Actividades
Praticas

Existéncia de
actividades para
consolidacdo de

saberes
(exercicios)
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A figura ocupa na pagina um espaco entre 1/8 e 1/2. Em 2 dos manuais (M 42 e M
45) ndo existe nenhuma figura representativa do aparelho digestivo; 1 s6 exp6e uma figura
(M 22) que poderemos considerar das mais correctas, mas um pouco confusa ao nivel da
representacdo dos intestinos; 9 (M 14, M 19, M 25, entre outros) apresentam-se bastante
confusas; 2 situam-se entre confusas e com algumas partes incorrectas (M 18 e M 36); e

apenas 1 apresenta-se totalmente incorrecta (M 23).

Figura J — Aparelho digestivo.

8 intestino
g gQrosso

@ intestino
j delgado

Fonte: Vieira, M. (1981) A nossa volta. Meio Fisico e Social. Porto: Porto Editora, p. 86.
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Figura L — O Aparelho Digestivo do Homem.

O APARELHCO DIGESTIVO DO HOMEM

Fonte: Branco, A. (s/ data) Ciéncias Naturais. Porto: Porto editora, p. 10.

Figura M — Aparelho digestivo.
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Fonte: Gaspar, R. (s/ data) Ciéncias Geografico-Naturais. Porto: Porto Editora, p 13.
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Figura N — Aparelho digestivo do homem.

estémago
intestino

delgado
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3. Aparelho digestivo do homem.

Fonte: Ramiro, M. (1973) Ciéncias Geografico-Naturais. Porto. Porto Editora, p. 30.

Figura O: Aparelho digestivo.
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Fonte: S/ autor (1996) Descobrir... O Meio. Estudo do Meio. Porto: Porto Editora, p. 23.
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Figura P — Aparelho digestivo.
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Fonte: Neves, C. & Costa, R. (1982) Mundo Novo. Meio Fisico e Social. Porto: Porto Editora, p. 68.

Ao nivel das actividades praticas sO trés dos quinze manuais propde algumas
actividades de implementacgéo dentro ou for a da sala de aula, sendo eles:

“Localiza, no teu corpo, os érgdos do sistema digestivo.” (M 40:12);
“1- Mete um pedaco de péo a boca. Mastiga-0. como fica o pdo?

7 (M 42:15);

“Experimento:

» Meto um bocado de pao na boca e mastigo-o.
Depois de engolido, o pdo vai para o estdmago.
» Com que mastiguei 0 pao que comi?

« Como ficou o pao depois de mastigado?

* O que ajudou o pao a ficar mole?” (M 44:18).

O inverso acontece com a existéncia de actividades para consolidagdo de saberes
(exercicios) que ocorrem em nove manuais e unicamente seis ndo apresentam propostas
com tais finalidades, a titulo de exemplo de algumas dessas propostas:
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“Exercicios

Na boca os alimentos sdo mastigados e formam 0 ..........cccooeviiiiiiiiiiiiiniinieninnnn. que
Passa ao0................... Onde se transforma em ............ccooeevvviiennn O quimo passa ao
............................. onde se transforma em................ (...)” (M 19:14);

“Verifico se sei

1- Descreve o caminho seguido pelos alimentos.

2- Com a ajuda de um papel vegetal, copia para o caderno o esquema do sistema digestivo.
Legenda-o, sem olhar para o livro.” (M 40:13).
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