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Resumo:

O “Self-Prevention” é um projeto transfronteirico que visa a reintroducéo, a partir de 2012, de 150 mil cabras
com o objetivo de limpar os terrenos raianos (dos distritos da Guarda e Braganca e das provincias de Salamanca e Zamo-
ra), sobretudo ao nivel dos estratos herbaceo e arbustivo, e assim prevenir a ocorréncia de incéndios florestais, nesta
area. Com o presente trabalho pretendem-se analisar e discutir as consequéncias ambientais decorrentes da implemen-
tacdo desta estratégia, sobretudo, ao nivel do solo, comparando, para esse efeito, a resposta hidrogeomorfoldgica de
solos sob diversos usos e cobertos vegetais, designadamente, com vegetacao arbustiva dominante (Cytisus multiflorus),
apos a ocorréncia de incéndios florestais, sob pastagens (na sequéncia da introducdo de pastoreio extensivo) e, por
ultimo, solos sujeitos ao controlo, através da roca do mato nas comunidades arbustivas dominantes.

Palavras-chave: Incéndios florestais. Estratégias de prevencao. Pastoreio extensivo. Resposta hidrogeomorfolégica.
Raia Central Ibérica.

Résumé:
“Self-Prevention”: une stratégie pour prévenir les incendies de forét dans la “Raia” centrale ibérique.

Le «Self-Prevention~» est un projet transfrontalier, qui vise a réintroduire, a partir de 2012, 150 000 chévres en
vue de réduire les herbacées et les arbustes dans les zones frontalieres des districts de Braganca et Guarda (Portugal) et
des provinces de Salamanque et Zamora (Espagne), et donc prévenir [’apparition des feux de forét dans cette région.

Le présent travail vise a analyser et discuter les conséquences environnementales de la mise en ceuvre de cette
stratégie, en particulier au niveau du sol, comparant la réponse hydrogeomorphologique des sols sous différents usages
et cultures : avec des arbustes dominant (Cytisus multiflorus) aprés la survenance des incendies de forét, des paturages
(la suite de Uintroduction de paturage intensif), et finalement, des sols soumis a un contréle manuel des communautés
d’arbustes dominants.

Mots-clés: Feux de forét. Stratégies de prévention. Paturage extensif. Réponse hydrogeomorphologique. “Raia”
centrale ibérique.

Abstract

“Self-prevention: a strategy for preventing forest fires in the central Iberian boundary

“Self-Prevention” is a transboundary project that aims to reintroduce150 thousand of goats in order to clean the
lands of Braganca and Guarda districts (Portugal) and Salamanca and Zamora provinces (Spain), mainly at herbaceous
and woody level, and thus prevent the occurrence of forest fire in these areas. The present work aims to analyze
and discuss the environmental consequences of implementing this strategy, particularly at ground level, comparing
the hydrogeomorphic response of soils under different land uses and land covers, soils with the dominant shrubcover
(Cytisus multiflorus), soils after the occurrence of forest fires, soils with pasture (following the introduction of extensive
grazing), and, lastly, soils subject to manual control of dominant shrub communities.

Keywords: Forest fires. Strategies of prevention. Extensive grazing. Hydrogeomorphic response. Central Iberian boundary.
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Introducao

A forte incidéncia de incéndios florestais em pra-
ticamente toda a regiao mediterranea, com especial
destaque para o territorio continental portugués, tem
sido relacionada com a quantidade de biomassa acumu-
lada, na sequéncia do abandono dos usos tradicionais
do territorio, assentes essencialmente, na trilogia agro-
silvo-pastoril (Reco, 1997, Morera et al., 2001, Pausas,
2004, Lourenco, 2006, Ferrera-LeiTE et al., 2011, MOREIRA
et al., 2011, Nunes, 2012). De facto, com o abandono
destas atividades, assistiu-se ao incremento de areas
com vegetacao natural e semi-natural, sem qualquer
tipo de gestao. Neste contexto, torna-se relevante e
urgente a implementacao de um conjunto de técnicas
de gestao de combustiveis, com o objetivo de reduzir a
carga de biomassa e, desta forma, prevenir a facil pro-
gressao de incéndios florestais, e de todos os impactes
por estes desencadeados, nomeadamente, ao nivel do
solo.

A gestao de combustiveis compreende, essencial-
mente, trés tipos de estratégias diferentes que passam
pela sua reducao, isolamento e conversao (Pv\e et al.,
1996; FernanpEes, 2006).

De forma simplificada, a reducao atua sobre a
quantidade e arranjo estrutural da vegetacao no senti-
do de diminuir a intensidade do incéndio. Varias sdo as
estratégias que se podem utilizar com vista a reducéo
da carga combustivel, destacando-se o tratamento qui-
mico, o fogo controlado, o corte manual ou mecanico
do sub-bosque ou de componentes do arvoredo e o pas-
toreio dirigido.

No que se refere ao isolamento, visa quebrar a
continuidade das formacdes vegetais, compartimen-
tando-as com faixas de largura variavel, a vegetacéo
é eliminada ou modificada com o objetivo de confinar
eventuais incéndios, recorrendo para esse efeito tanto
a reducao como a modificacdo de combustiveis. Deste
modo, o isolamento assenta, basicamente, em inter-
rupcoes e em tratamentos lineares (ou em faixa) e nao
em tratamentos em area.

Por sua vez, a estratégia da conversdo consiste
na substituicao da vegetacao existente por outra que
reduza tanto a propagacao como a intensidade do in-
céndio, podendo, nalguns casos, chegar mesmo a inibir
a sua propagacao.

Todavia, sao diversos os fatores que podem res-
tringir quer a proporcao do territorio passivel de ges-
tdo de combustiveis, quer a otimizacdo da localizacéo
das intervencoes, nomeadamente os custos de imple-
mentacao e manutencao, o regime de propriedade e

100

o estatuto de conservacao. Por conseguinte, a gestao
de combustiveis deve incidir em areas estratégicas,
procurando estabelecer um compromisso entre a mi-
nimizacao da area intervencionada e a criacao de pa-
droes espaciais que nao so dificultem a expansao de um
incéndio, mas também alterem o seu comportamento
(FiNNey e Comen, 2003).

A recuperacdo e implementacdo da pastoricia,
como estratégia de controlo da biomassa, por envolver
a criacdo de um mosaico compartimentado no territo-
rio, apesar de nao constituir panaceia aplicavel a toda
e qualquer superficie florestal, estara particularmente
vocacionada para “aquelas partes do territorio aban-
donadas por uma agricultura que nao atrai ninguém ou
naquelas zonas de matas que, mesmo quando nao total-
mente abandonadas pelos seus proprietarios, nao me-
recem da parte destes os esforcos de gestao que uma
boa floresta produtiva exige” (Moreira, 2006).

Assim, com o presente trabalho, pretende dar-se
a conhecer o projeto Self-prevention como uma estra-
tégia de prevencao de incéndios florestais na Raia Cen-
tral Ibérica e analisar e discutir os efeitos ambientais
decorrentes da sua implementacéo, sobretudo ao nivel
da camada edéfica superficial, através da comparacéo
da resposta hidrogeomorfoldgica de diversos usos e co-
bertos vegetais: solos com vegetacao arbustiva domi-
nante (Cytisus multiflorus), solos apds a ocorréncia de
incéndios florestais, solos sob pastagens (na sequéncia
da introducado de pastoreio extensivo) e, por ultimo,
solos sujeitos ao controlo, através da roca de mato nas
comunidades arbustivas dominantes.

Area de estudo

O Self-Prevention é um projeto transfronteirico,
dinamizado pela Associacao Duero-Douro (AECT), que
conta com o apoio dos Governos portugués e espanhol,
o qual visa a reintroducao, a partir de 2012, de 150 mil
cabras com o objetivo de limpar os terrenos raianos,
dos distritos da Guarda e Braganca e das provincias de
Salamanca e Zamora (Figura 1), como forma de atenu-
ar a frequéncia e a intensidade de incéndios florestais,
nestas areas.

Com a implementacao da pratica pastoril, em
regime extensivo, pretende-se reduzir a continuida-
de horizontal e vertical, até cerca de 1,5m de altura,
da carga combustivel, sobretudo ao nivel dos estratos
herbaceo e arbustivo, com o objetivo de prevenir a
ocorréncia de incéndios. A opcao por cabras, de racas
autoctones, parece constituir a solucéo ideal, pelo fac-



“Self-prevention”: uma estratégia de prevencao de incéndios florestais na Raia Central Ibérica

to destes animais, mais rdsticos, se encontrarem bem
adaptados ao territorio e serem menos exigentes em
termos de tratamentos e cuidados alimentares. Alcan-
car areas inacessiveis as maquinas e incluir na sua dieta
plantas arbustivas sao outras das mais-valias encontra-
das neste tipo de gado.

No Sabugal, um dos municipios integrados no pro-
jeto, a semelhanca do que aconteceu em praticamente
todo o interior Centro e Norte de Portugal, ocorreram
nestas Ultimas décadas importantes alteracoes socio-
demograficas, com reflexos evidentes ao nivel do uso
e cobertura vegetal do solo (Awepa et al., 2009). Con-
frontando os quantitativos populacionais no inicio da
década de 50 com resultados do ultimo Recenseamento
Geral da Populacao, verifica-se uma enorme perda po-
pulacional, superior a 70%. O indice de envelhecimento
da populacéo presente é superior a 400%. A criacdo de
gado, em particular mitdo, que registou um maximo
historico em meados da década de 50, entrou num pro-
cesso de decadéncia, a tal ponto, de acordo com o ul-
timo recenseamento agricola, de 2009, o atual nimero
de cabecas se situar em, apenas, cerca de 1/3 do valor
alcancado em 1955.

Em simultaneo com o esvaziamento demografico
e o acelerado processo de envelhecimento, ocorreram
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importantes alteracdes no uso e cobertura vegetal do
solo. As culturas arvenses de sequeiro, que dominavam
a paisagem, por se estenderem por cerca de metade
do territorio (47%), sofreram um intenso abandono e
ocupam agora uma infima parte desse mesmo espaco
(6,6%) (Nunes, 2007). Em contrapartida, a categoria que
integra os terrenos incultos assinalou uma tendéncia
inversa a registada pelo espaco agricola, ou seja am-
pliou a sua extensao nos ultimos decénios. Em termos
estatisticos, a atual proporcao de terras classificadas
de incultas triplicou a sua extensao, abrangendo apro-
ximadamente 50% do territorio.

O aumento e a manutencao de uma elevada re-
presentatividade das areas incultas, dominadas por
formacdes arbustivas, foram inicialmente favorecidos
pelo cessar da perturbacédo antropica direta, e, nestas
Gltimas trés décadas, reforcadas ndo s6 pelo abandono
mais recente, mas também pela recorréncia dos incén-
dios florestais. As comunidades arbustivas dominadas
pelo género Cytisus (giestais) sao as de ocorréncia mais
frequente nesta paisagem macicamente afetada pelo
abandono e pela recorréncia de incéndios.

Com efeito, uma analise breve a incidéncia de
incéndios no Sabugal, desde 1980 até 2010, eleva para
mais 100 000 ha a area percorrida pelas chamas, o que

Area integrada no projeto "Self-prevention” e localizacéo da area de estudo.
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representa, em termos relativos, mais de 120% do ter-
ritério municipal.

Metodologia

a) Selecao das areas a monitorizar

Com o objetivo de analisar, de forma compa-
rativa, os efeitos registados, a nivel do solo, em re-
sultado das mudancas no uso e coberto vegetal, quer
desencadeadas pela ocorréncia de incéndios florestais,
quer resultantes da aplicacao de medidas para gestao
de combustiveis, foram selecionados as seguintes areas
amostra:

- solos com a vegetacao arbustiva dominante

(Cytisus multiflorus) (Figura 2a);
- solos apds a ocorréncia de incéndios florestais
(Figura 2b);

- solos sob pastagens (na sequéncia da introdu-

cao de pastoreio extensivo) (Figura 2c);

- solos sujeitos ao controlo, através da roca, das

comunidades arbustivas dominantes (Figura 2d).

Nestas areas amostra, o substrato geologico é
dominado por formacgdes graniticas, enquanto o grupo
taxonémico de solos, preponderante, é o dos Cambisso-
los, em especial Cambissolos districos. Por sua vez, os
declives nao ultrapassam 20%.

b) Quantificacdo dos processos hidrogeomor-
fologicos

Com o objetivo de quantificar tanto a agua que
flui como as perdas de solo (sedimentos em suspensao
nos diferentes usos e cobertos vegetais) foi utilizado
um simulador de chuva, o qual obedece ao desenho de
Ceroa et al. (1997). E do tipo pulverizador e compde-se
por uma pequena bomba, que fornece agua, por uma
plataforma, elevada a 2 m de altura, por um protetor
de vento e por um jogo de bicos, da marca Hardi. A
pressao aplicada oscilou entre 1,5 e 1,6 kg cm?, que
equivale a uma intensidade de precipitacao entre 53 e
55 mm.h'. A duracdo de cada experiéncia foi de 1
hora.

Apesar da chuva cair sobre uma area de, aproxi-
madamente, 1m?, as medicdes realizaram-se na sua
parte central, através de uma microparcela, circular,
com uma area de 0,24 m?. O facto da variavel precipi-
tacao ser constante permite determinar o coeficiente
de escoamento (volume total de escoamento superficial
em relacao ao total de precipitacao, em %), enquanto
que a agua recolhida no decurso das experiéncias per-
mite, através de analises de laboratorio, estimar a taxa
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Figura 2
Aspeto das areas amostra no final da estacao seca: a. mato; b. ardida; c.
pastagem; d. controlo, através da roca, dos combustiveis.

de erosao média (expressa em g m?h') para cada uma
das microparcelas.

No caso dos solos percorridos pelos incéndios, as
simulacoes realizaram-se imediatamente apos a respe-
tiva ocorréncia, 6, 12 e 18 meses depois. Para as restan-
tes areas amostra foram realizadas 2 séries de simula-
cOes, uma, no final da estacao seca (que coincidiu com
a primeira série de simulacdes nas areas ardidas) e, ou-
tra, no decurso do periodo humido, apos a ocorréncia
de elevados quantitativos de precipitacao (coincidente
com a segunda série de simulacdes nas areas ardidas,
isto €, apds 6 meses). Por cada area amostra foram re-
alizadas 4 simulacgoes.

Resultados

A analise da resposta hidroldgica e erosiva mos-
trou que, imediatamente apds a ocorréncia dos incén-
dios, os solos apresentaram grande suscetibilidade a
acao erosiva da chuva (Figura 3). Os maiores valores de
escoamento superficial, a que correspondeu uma maior
capacidade de transporte dos sedimentos, ficaram a
dever-se a destruicao do coberto vegetal, que protegia
o solo do impacto direto das gotas de agua, a formacao
de depositos de cinza e, também, ao desencadeamento
de camadas hidrofébicas. De facto, sao varios os auto-
res que associam a maior capacidade de escoamento
superficial dos solos ardidos ao comportamento hidrofé6-
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Resposta hidrogeomorfologica dos solos na sequéncia de incéndios florestais (resultados obtidos através da simulagéo de chuvas, com uma intensidade > 50

mm/h).

bico derivado da recente incineracao da biomassa (Ce-
BaLLos et al., 1999, Ferrera et al., 2010, SHakessy, 2011).

No entanto, cerca de meio ano depois, ou seja,
apos a ocorréncia das chuvas de Outono-Inverno, verifi-
cou-se uma diminuicdo, bastante relevante, tanto no
escoamento superficial como no total de sedimentos
transportados. A maior eficacia observada nos processos
de infiltracao, a que se associou uma menor capacidade
de transporte de sedimentos, relaciona-se com o incre-
mento do coberto vegetal, que, entretanto, se desen-
volveu, mas também com as precipitacdes caidas no
periodo que antecedeu a realizacdo das experiéncias,
as quais terao provocado uma lavagem dos materiais.

Um ano apo6s a ocorréncia dos incéndios, a perda
de sedimentos continuou a diminuir, apesar do escoa-
mento superficial registar um ligeiro incremento, o qual
se pode relacionar com degradacao do tapete vegetal,
a base de herbaceas, e ao aumento do solo descoberto,
na sequéncia do periodo estival.

Este comportamento, observado na resposta hi-
drogeomorfologica dos solos ardidos, esta de acordo
com varios estudos, nos quais se mostra que, apos a
ocorréncia de incéndios florestais, o escoamento super-
ficial e as perdas de solo registam valores maximos, as-
sinalando quebras significativas entre o primeiro e o
segundo ano (Marques € Mora, 1992; FErreira, 1996; INBAR
et al., 1998; Ferrera et al., 2010; SHakessy, 2011).

A analise comparativa dos resultados obtidos
para as parcelas ardidas e as restantes areas amostra

coloca em destaque as primeiras, por assinalarem os
maiores coeficientes de escoamento e as maiores per-
das de sedimentos (Figura 4). Na sequéncia, surgem,
depois, as pastagens, enquanto as parcelas com matos
e as sujeitas ao controlo, através da roca, das comuni-
dades arbustivas presentes assinalam um comporta-
mento similar em termos hidrogeomorfologicos, ou
seja, taxas de escoamento superficial e de erosao rela-
tivamente baixas.

Os resultados obtidos, através das experiéncias
de chuva simulada, mostraram ainda que, na estacao
seca, a suscetibilidade dos solos para serem erosiona-
dos (expressa na menor capacidade de infiltracdo e,
sobretudo, na quantidade de sedimentos carreados) é
maior do que na estacdo himida. Esta maior suscetibi-
lidade a acdo aos agentes erosivos, neste caso, um ele-
vado quantitativo de precipitacao, deveu-se, principal-
mente, a menor cobertura vegetal dos solos, na
sequéncia de um prolongado periodo quente e seco,
mas também a outros fatores relacionados com as ca-
racteristicas dos solos, tais como a maior deterioracao
fisica da respetiva camada superficial, em consequén-
cia da maior compactacao e encrostamento superficial
e de inferiores humidades (Nunes, 2007).

A maior capacidade de infiltracdo e as menores
perdas de solo, registadas em solos himidos, poderao,
pelo contrario, ter resultado ndo so6 da maior percenta-
gem de cobertura vegetal do solo, mas também das
abundantes precipitacoes caidas no periodo que ante-
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Resposta hidrogeomorfoldgica dos solos no final da estacao seca e durante a estacao humida.

cedeu a realizacao das experiéncias, as quais terao pro-
vocado uma lavagem dos materiais.

Conclusao

Os resultados obtidos confirmam a influéncia po-
sitiva que a cobertura vegetal possui nos processos de
infiltracdo vs escoamento superficial, tal como tem sido
defendido por varios autores (Casermero et al., 2004,
DuraN Zuazo et al., 2006, Nunes et al., 2010, 2011). Com
efeito, a presenca de comunidades arbustivas propicia
uma elevada capacidade de infiltracao e irrelevantes
perdas de solo por erosao hidrica.

Contudo, o desenvolvimento de um coberto ve-
getal, homogéneo e sem qualquer tipo de gestao antro-
pica, constituido, maioritariamente, por espécies do
género Cytisus, faz com que, nas épocas mais criticas,
em termos de evapotranspiracao, devido a simultanei-
dade entre temperaturas elevadas e escassez de preci-
pitacao, a propagacao das chamas seja facilitada, ex-
plicando, em parte, a elevada ocorréncia de incéndios,
nesta area.

A manifestacao ciclica do fogo faz com que o solo
fique sucessivamente exposto a acao dos agentes erosi-
vos, em particular da precipitacdo, com a consequente
degradacao fisica, quimica e biologica da camada eda-
fica superficial. Os efeitos dos incéndios, ao nivel do
solo, revestem-se de uma complexidade consideravel,
devido aos multiplos mecanismos neles envolvidos e a
forma como esses mecanismos se encontram inter-rela-
cionados (Ferreira et al., 2010). As primeiras chuvas,
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apds a ocorréncia dos incéndios, podem desencadear
processos erosivos intensos (Lourenco, 2007), devido ao
arrastamento de alguns dos componentes da camada
edafica superficial, em consequéncia da combustédo e
desaparecimento do coberto vegetal.

Aintroducao de gado, em regime extensivo, reve-
la multiplos efeitos benéficos pela reducao na carga e na
continuidade horizontal/vertical dos combustiveis (es-
pecialmente dos componentes de menor dimensao), o
que se traduz num decréscimo do potencial energético
dos incéndios e num controlo mais eficaz das chamas.

Ao nivel do solo, a ampliacdo das areas de pasta-
gem promove a infiltracao e atenua os processos erosi-
vos (reduz o transporte de sedimentos), podendo, no
entanto, registar-se um ligeiro incremento na resposta
hidroloégica, no final da estacdo estival, devido a redu-
cao do coberto vegetal. Um incremento na qualidade
dos solos também podera ocorrer pela maior incorpora-
cao de matéria organica e de outros macronutrientes
principais, ligados a reciclagem de nutrientes (“ciclo do
jejuador”) (Nunes, 2007).

Assim, a criacao de gado, de forma extensiva e com
um encabecamento controlado em funcéo das caracteris-
ticas fisicas e quimicas dos solos, pode constituir uma
mais-valia na construcdo de sistemas agricolas sustenta-
veis, tanto do ponto de vista ambiental como econémico.

Com a (re)afetacao dos campos abandonados ao
sistemas produtivo, promove-se a compartimentacao e
a diversificacdo da paisagem e, ao mesmo tempo,
criam-se areas de descontinuidade vegetal.

Do ponto de vista econdmico, este tipo de proje-
to pode constituir uma solucao interessante, uma vez
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que parte substancial dos respetivos custos podem ser
compensados pelas receitas da producao animal. O de-
senvolvimento de nichos de mercado complementares e
alternativos, através da valorizacdo de determinados
produtos (queijo, cabrito...) e a promocao do emprego,
sao outros dos vetores que poderao ser dinamizados.

Contudo, nestes territorios, fortemente margina-
lizados no processo de desenvolvimento, diversos fato-
res poderdo obstar a implementacdo de projetos com
estas caracteristicas: baixas densidades populacionais e
presenca de uma populacao assustadoramente envelhe-
cida, para assimilar e aderir a novos conceitos de ges-
tao territorial; baixos niveis de escolarizacdo da maio-
ria dos atuais produtores agricolas; custos de
implementacao e manutencao; regime privado de pro-
priedade e estatuto de conservacao de algumas das
areas abrangidas, sao aspetos que nao poderao deixar
de ser tidos em linha de conta.

Relativamente ao controlo, através da roca, das
comunidades arbustivas dominantes, ainda que este te-
nha revelado beneficios do ponto de vista hidrogeomor-
fologico, todavia, do ponto de vista econémico, tem
custos muito elevados, considerando a atual valoriza-
cao do lenho arbustivo e florestal, e coloca o problema
suplementar, que é o de saber qual o destino a dar a
biomassa removida (Moreira, 2006).
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