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Arquitectura e Architecture

Ficha técnica / Technical data:

tion: Portugal
construcao / Project/construction year:

o dos sombreadores / Shade device optimisation:

Heélder Carvalho

Optimizacao da geometria de sombreadores de
laminas fixas

Por: Paulo Mendonca® e Helder Carvalho?

As condicoes de conforto térmico sdo, ou pelo menos deveriam ser,
estudadas e previstas desde o inicio da concepcdo. Ou seja, no pro-
jecto de arquitectura (e mesmo numa fase anterior, na concepcao
urbanistica). Nesta fase, deveriam ser definidas as caracteristicas da
envolvente exterior do edificio, ndo sé no posicionamento de abertu-
ras em relacdo a orientagao solar, como também ponderada a utiliza-
cao de dispositivos sombreadores e de protecgao solar.

No projecto desta casa foi criado e utilizado um pequeno programa
informatico. Foi desenvolvido para célculo dos factores de sombra e
de valores de referéncia para analise comparativa, da radiacao directa
incidente e energia transmitida através dos envidragados exteriores,
com especial cuidado no estudo dos elementos sombreadores. Este
programa auxiliou de forma significativa o estudo e optimizacao do
sombreamento dos vaos envidracados.

E interessante verificar que a solucdo ideal para um sombreador fixo
nao existe, pois os valores extremos de temperatura verificam-se com
atraso relativamente aos valores extremos da posicao solar. A impli-
cacao deste facto esta bem patente no sequinte exemplo: ao tentar
maximizar o sombreamento no més de Agosto com o objectivo de
evitar ganhos solares — uma vez que a temperatura média do ar é
superior a temperatura de conforto —, o projectista estara da mesma
forma a sombrear o envidracado em Abril. Por simetria em torno do
solsticio de Junho, a posicdo solar em Abril é igual a de Agosto. Mas
em Abril, como a temperatura média do ar é, normalmente, inferior a
temperatura de conforto, sao bem-vindos os ganhos solares.

A solugao consiste em tentar encontrar um compromisso. Através do
programa desenvolvido foi possivel verificar qual o factor de sombre-
amento em determinada altura do ano e para diversas configuracoes
dos elementos sombreadores.

O utilizador do programa pode, apds definicao do envidracado e
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Architecture project: Paulo Mendonga

Optimisation of the geometry of fixed plate
shading devices

By: Paulo Mendonca® and Helder Carvalho?

The conditions of thermal comfort are, or at least they shol
be, studied and foreseen since the beginning of the conceptia
Or in the architecture project (and even at a previous phase,
the urban conception). In this phase, it should be defined t
characteristics of the building’s involving exterior, not only in
positioning of openings concerning the solar orientation, as al§
weighed the use of shading and solar protection devices.
In this house’s project it was created and used a small comput
program. It was developed for the calculation of shade factors an
reference values for comparative analysis, of the incident dire
radiation and energy transmitted through the exterior glazin
with special care in the study of the shading elements. Th
program assisted in a significant way the study and optimisatid
of the glazed span.
It is interesting to verify that the ideal solution for a fixed shadi
device does not exist, since the extreme temperature values ﬂ
verified with delay relatively to the extreme solar position valu
This fact's implication is well patent in the following exampl
when trying to maximize the shading in the month of Augil
with the purpose of preventing solar profits - given that i
average air temperature is superior to the comfort temperati
-, the draughtsman will be also shading the glaze in April. 8
symmetry around the solstice of June, the solar position in Apj
is equal to the one of August. But in April, as the average

temperature is, normally, inferior to the comfort temperature, il
solar profits are welcome.
The solution consists of trying to find a commitment. Throug
the developed program it was possible to verify which i
shade factor was in determined time of the year and for diver
configurations of the shading elements.




ibreadores, visualizar de imediato a projeccdo de sombras a qual-
¢r dia/hora. Por modificacdo dos sombreadores e observacao das
jeccoes da sombra podera ser encontrada rapidamente uma so-
40, ainda sem recurso as ferramentas de simulagdo numérica. A
imizacdo conclui-se através de simulaces que obviarao eventuais
das de pormenor.
eraram-se como elementos sombreadores paredes, muros,
breiras e elementos de suporte para as laminas, acrescentando-se
jois laminas fixas, cujo funcionamento como sombreadores se pre-
de optimizar. Para tal, efectuou-se a simulacao do ganho obtido
1 05 sombreadores, procedendo-se de seguida a simulagao con-
rando sombreadores de laminas. Ponderaram-se varias larguras,
mentos e dngulos de orientagao para as laminas, bem como
profundidades totais e a altura relativa dos elementos sombrea-
e método permite uma muito melhor avaliacdo do comportamen-
dos envidracados com elementos sombreadores, ndo apenas nos
ectos térmicos, como desenvolvendo paralelamente os aspectos
ticos e de luminosidade. Isto, de uma forma muito mais interac-
de facil entendimento para os projectistas e para os donos de

of Auxiliar - Departamento Auténomo de Arquitectura da Univer-
do Minho

fof Auxiliar — Departamento de Engenharia Téxtil da Universidade
Minho

Architecture e Arquitectura

The program user can, after the glaze and shading device definition,
to immediately visualise the shades’ projection at any day/hour.
By modification of the shading devices and observation of the
shade projections a solution can quickly be found, still without
resource to the numerical simulation tools. The optimisation is
concluded through simulations that will prevent eventual detail
doubts.

It have been considered as shading elements building’s walls,
walls, abutments and support elements for the plates, adding
later fixed plates, whose functioning as shading devices it's
intended to optimise. For such, it was set up a simulation of the
profit gotten without the shading devices, proceeding next to
the simulation considering plates shading devices. Some widths,
distances and orientation angles for the plates were pondered,
as well as the total depths and the relative height of the shading
elements.

This method allows a much better evaluation of the glaze's
behaviour with shading elements, not only in the thermal
aspects, as well as the parallel development of the aesthetic
and luminosity aspects. This, in @ much more interactive way
and of easy understanding for the draughtsman and the work's
owners.

1 Auxiliary Professor - Autonomous Architecture Department of
the University of Minho

2 Auxiliary Professor - Textile Engineering Department of the
University of Minho
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