Maria Isabel Lago da Silva A folha de calculo como mediador da comunicacido matematica: Uma experiéncia pedagégica com uma aluna deficiente visual

UMinho|2011

Universidade do Minho
Instituto de Educacao

Maria Isabel Lago da Silva

A folha de calculo como mediador da
comunicacao matematica:

Uma experiéncia pedagogica com uma
aluna deficiente visual

Outubro de 2011



Universidade do Minho
Instituto de Educacao

Maria Isabel Lago da Silva

A folha de calculo como mediador da
comunicacao matematica:

Uma experiéncia pedagogica com uma
aluna deficiente visual

Relatorio de Estagio
Mestrado em Ensino de Matematica no 3° Ciclo do
Ensino Basico e no Ensino Secundario

Trabalho realizado sob a orientacao da
Professora doutora Maria Helena Martinho

Outubro de 2011



DECLARACAO

Nome: Maria Isabel Lago da Silva

Endereco eletronico: m.isabellsilva@gmail.com
Telefone: 00351 / 258741053

Numero do Bilhete de Identidade: 12732075

Titulo Relatério: A folha de calculo como mediador da comunicacdo matematica: Uma

experiéncia pedagogica com uma aluna deficiente visual
Supervisora: Doutora Maria Helena Martinho
Ano de conclusao: 2011

Designacao do Mestrado: Mestrado em Ensino de Matematica no 3.° Ciclo do Ensino Basico e

Ensino Secundario

E AUTORIZADA A REPRODUCAO INTEGRAL DESTA TESE/TRABALHO APENAS PARA EFEITOS
DE INVESTIGACAO, MEDIANTE DECLARACAO ESCRITA DO INTERESSADO, QUE A TAL SE
COMPROMETE;

Universidade do Minho, [/

Assinatura:



mailto:m.isabellsilva@gmail.com

Agradecimentos

Durante este percurso, foram varias as pessoas que, de uma forma direta ou indireta,

contribuiram para a realizacao do presente trabalho.

A minha supervisora, professora doutora Maria Helena Martinho, pelo seu apoio, experiéncia,

sabedoria e pelo estimulo que me proporcionou.

Ao orientador cooperante, professor doutor Jorge Bentes Paulo, que sempre me motivou, pelos

conselhos, compreensao e apoio prestado.

A aluna, deficiente visual, que sempre se dispds a participar nas tarefas propostas. Ao professor
de Ensino Especial, da mesma aluna, pela motivacao e conselhos para uma melhor conducao

deste projeto.

Num plano mais pessoal, a minha familia e amigos pelo apoio constante.






A folha de calculo como mediador da comunicagdo matematica: uma experiéncia pedagogica

com uma aluna deficiente visual

Resumo:

A inclusdo de alunos com Necessidades Educativas Especiais faz parte da realidade escolar

atual, no entanto, é o resultado de um caminho que tem sido construido ao longo do tempo.

Esta situacdo pairou na Unidade Curricular Estagio Profissional, integrado no Mestrado em
Ensino de Matematica no 3.° ciclo do Ensino Basico e no Ensino Secundario, que decorreu no
2.° ano do Ciclo de Estudos, conducente ao grau de Mestre em Ensino, dado que uma das
turmas do orientador cooperante integra uma aluna com deficiéncia visual profunda. A turma em
causa era da disciplina de Matematica Aplicada as Ciéncias Sociais (MACS), do 10.° ano de

escolaridade.

No particular tema aqui proposto, pretende-se focar a importancia da comunicacdo matematica
com a aluna deficiente visual recorrendo a folha de calculo, mais especificamente o Excel. A
escolha do Excel prendeu-se com o facto de ser de facil acesso, tando nos computadores
disponiveis na escola como no portatil que utilizou nas aulas de MACS e nas sessdes semanais
para apoio a disciplina de MACS, e de oferecer um conjunto de ferramentas para analise de
dados Estatisticos, dado que o programa de MACS do 10.° ano tem uma grande componente de
Estatistica. Neste sentido, procurou-se uma melhor utilizacao deste recurso, criando estratégias
para a selecdo e organizacdo da informacdo, utilizacdo das férmulas automaticas e criacdo de
peguenos programas para colmatar as deficiéncias de formulas, podendo a aluna tirar o maximo
partido na utilizacdo deste programa. No caso especifico da disciplina de MACS, revelou-se ainda

necessario efetuar materiais tateis adaptados para melhor percecdo da informacao.

Os dados recolhidos para o presente trabalho basearam-se essencialmente no registo, em diario
de campo, da atividade da aluna (resolucdes de tarefas, estratégias utilizadas, as dificuldades,
etc.), na recolha das resolucdes das tarefas efetuadas na folha de calculo, assim como em

gravacoes de sessoes individuais.

O presente trabalhou demonstrou-se particularmente importante no sentido que permitiu

desenvolver a comunicacéo e a autonomia da aluna deficiente visual.



The Calculation Sheet  with mediator of math’'s communication: one

pedagogical experience with a student visually impaired

Abstract

The inclusion of special needs students it's a reality in our day schools, however, it's the result of

a long way that has been growing in time.

This situation has been present on professional training course, included on the master's degree
of math "s teaching in the 3rd cycle of basic education and secondary education that happened
in the 2nd grade of the studies cycle, leading to the degree of Master of Education since one of
the classes of the teacher cooperating has a visually impaired. This class was of the discipline of

Social Sciences Math’s, of the 10th grade of education.

In this particular case, the focus was the importance of the math’s communication with the visual
handicapped student, using the calculation sheet, the Excel. The choice of the Excel sheet was
because of the easy access, by using the school computers or using the portable computer of her
own, that the student used in classroom and on the weekly support sessions, and by the fact that
offers several tools to work the statistical data treatment and analysis, hence the MACS program
of the 10" grade dedicate a lot of contents of Statistical matters. In this sense, the proposal was
to find the best way to use this tool, creating strategies for the data selection and organization,
use of macros or the creation of simple programs to solve this lack. It was also necessary create
tactile materials, adjusted to the specific condition of the student, for better perception of the

information.

The results of this investigation were obtained using registration, field registration of the student
activities (tasks resolution, kind of strategies applied, difficulties, etc.), collection of Excel sheets

with tasks resolution and the videotape of some sessions.

This investigation was particularly important because of the communication and autonomy skills

that were achieved in the visual handicapped student.
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1. Introducao

O tema proposto para o presente trabalho foi o estudo da comunicacdo com alunos deficientes
visuais no Ensino da Matematica, utilizando como mediador as potencialidades da folha de
calculo. Este estudo insere-se no programa da Unidade Curricular Estagio Profissional, integrado
no Mestrado em Ensino de Matematica no 3.° ciclo do Ensino Basico e no Ensino Secundario,

que decorreu no 2.° ano do Ciclo de Estudos conducente ao grau de Mestre em Ensino.

O estagio foi realizado numa escola do distrito de Braga e o tema escolhido foi motivado pelo
facto de uma das turmas do orientador cooperante integrar uma aluna deficiente visual e ainda
pelo programa da disciplina de Matematica sugerir a utilizacdo da calculadora ou da folha de
calculo. Dado que, na formacao inicial de professores ndo faz parte do Curriculo uma Unidade
Curricular que nos ajude a trabalhar com alunos com necessidades educativas especiais,
concluiu-se ser uma boa oportunidade para aprender mais sobre o assunto, ou seja, que
cuidados se deve ter na organizacdo de uma aula onde estejam integrados alunos deficientes
visuais, que alteracdes sao necessarias elaborar e que estratégias considerar para ultrapassar as
dificuldades de gerir uma turma com esta diversidade, em particular, para trabalhar com um
aluno cego em contexto de sala de aula. Neste sentido, pretendeu-se criar um conjunto de
estratégias e recursos, para que a aluna desenvolva as mesmas tarefas que um seu colega

normovisual.

Como o estagio prevé a lecionacao de aulas a uma turma, além de se ter em conta os aspetos
mencionados relacionados com a aluna deficiente visual, pretende-se que os alunos
desenvolvam o seu espirito critico. Sendo esta uma turma de Matematica Aplicada as Ciéncias
Sociais (MACS), ambiciona-se que os alunos saibam analisar informacédo e, acima de tudo,
sejam criticos. Desta forma, o professor tera o papel de orientar e de desafiar o espirito critico
dos alunos. Dadas as particularidades desta turma, torna-se relevante que os alunos tomem
consciéncia da importancia da inclusdo, ndo so6 de alunos deficientes visuais, mas de todas as
pessoas, com as suas diferencas, na sociedade atual. Este &€ um papel importante que o

professor deve desempenhar, dando o exemplo e incentivando os alunos neste sentido.

Para que isto seja possivel, pretende-se que a aluna efetue as mesmas tarefas que os colegas,

com uma pequena diferenca, estes utilizam sobretudo papel, lapis e maquina de calcular grafica



e a aluna um computador, recorrendo ao Jaws (leitor de ecrd para deficientes visuais),

processador de texto e folha de calculo.

As limitacOes previstas, @ priori, na implementacao deste projeto foram muitas. Por um lado, a
falta de formacéo na area das Necessidades Educativas Especiais (NEE) que, apesar de ter sido
impulsionadora deste projeto, constituiu, também, um entrave pela falta de conhecimentos nesta
area. Por outro lado, e ndo menos importante, a propria complexidade que o processo de

trabalho com alunos deficientes visuais e o0 seu desenvolvimento acarreta.

O presente trabalho procura clarificar e enriquecer o conhecimento sobre a comunicacdo
matematica a alunos deficientes visuais, utilizando como mediador a folha de célculo, assim
como elucidar sobre alguns aspetos simples e os quais se pode recorrer no sentido da inclusao
dos alunos deficientes visuais na sala de aula regular. Neste sentido, inicia-se o presente
relatdrio com o enquadramento contextual, fazendo mencao a escola em que se desenvolveu, a
disciplina que foi abordada e a turma em questao, tendo como foco a aluna deficiente visual. De
seguida, é exposto o contexto tedrico e é efetuada a revisdo da literatura, no que concerne a
comunicacao e ao recurso tecnoldgico, a folha de calculo e, posteriormente, é apresentado o
contexto teorico no campo da inclusdo de alunos deficientes visuais na sala de aula, mais
especificamente, a perspetiva historica da inclusao, a utilizacdo de recursos, quer tecnologicos
quer tateis, finalizando com algumas recomendacdes que o professor deve ter em conta quando
uma turma integrar alunos deficientes visuais. No capitulo seguinte, é apresentado o plano de
intervencdo, por isso, contém, os objetivos a que nos propomos e as estratégias de
ensino/aprendizagem e de investigacdo/avaliacdo da acao. Posteriormente, apresenta-se o
capitulo destinado ao desenvolvimento e aplicacéo da intervencao em que sera explicitado, de
forma detalhada, o que foi implementado e com que resultados. No ultimo capitulo, séo
apresentadas as conclusdes obtidas, as respostas as questdes que inicialmente foram

colocadas, assim como um pequeno conjunto de sugestdes didaticas para trabalhos futuros.



2. Contexto de Intervencao

Para uma melhor compreensao do contexto em que o presente trabalho se desenvolveu
apresenta-se em seguida uma descricao da escola em causa, a referéncia a disciplina de
Matematica Aplicada as Ciéncias Sociais (MACS) e a turma dando especial enfoque a aluna

deficiente visual, que sera denominada por Rita, nome ficticio.

2.1. Escola

Quanto ao contexto de intervencdo, o desenvolvimento do projeto realizou-se numa Escola
Secundaria, localizada numa freguesia no concelho de Braga, sendo uma das mais povoadas do
distrito. A escola, que conta com 125 anos de existéncia, foi pioneira no ensino técnico e
profissional do concelho de Braga e das regides circundantes. Depois de passar por varias
reestruturacdes ao longo dos anos, é a partir de 1978 que ganha o nome que mantém até aos

dias de hoje.

De referir ainda que a “escola sempre se caracterizou por proporcionar uma enorme diversidade
na oferta formativa para jovens e adultos (Fertusinhos, 2011, p.4). Aquando da avaliacdo externa
da Inspecédo Geral de Educacdo (IGE), a escola foi avaliada com a pontuacdo maxima, ‘Muito
Bom’, em todos os itens exceto na Capacidade de auto-regulacdo e melhoria da Escola com a

classificacao de ‘Bom’.

Atualmente, o edificio da escola esta a ser recuperado, tendo sido inaugurado em 1958, integra
diferentes espacos de atividades letivas, servicos, oficinas, laboratdrios e areas desportivas. Apos
as obras de requalificacdo, iniciadas em junho de 2009, passou a contar com 60 salas de aula,
estendendo-se por uma area coberta de 9.000mz. Em termos de oferta pedagbgica, tem cursos
cientifico-humanisticos, cursos profissionais, cursos tecnolégicos, cursos de educacdo e
formacdo de adultos (EFA) e o Centro Novas Oportunidades (CNO). Apos as obras de
requalificacao, tem capacidade para acolher 71 turmas em regime diurno, sendo que, no ano
escolar do projeto, era frequentada por mais de 1800 alunos, distribuidos por 68 turmas do
ensino diurno e 22 turmas do ensino noturno. No presente ano letivo, as 68 turmas do ensino
secundario (diurno) distribuem-se pelos Cursos Cientifico-Humanisticos de Ciéncias e
Tecnologias, Artes Visuais e Linguas e Humanidades, Curso Tecnologico de Desporto e Cursos
Profissionais. No ensino profissional e tecnolégico predominam alunos do género masculino

(algumas turmas 100%), enquanto nos cursos Cientifico-Humanisticos predomina o género



feminino. A escola é dotada de cantina, biblioteca, bar, papelaria, laboratério, oficinas,

instalacdes desportivas, auditorio, etc.

Além do mencionado, é importante focar que se trata de uma escola de referéncia de educacao
bilingue para deficientes auditivos e para a educacao de alunos deficientes visuais ou de baixa
visao, integrando um departamento de expressdes,/ensino especial. E uma escola inclusiva onde
os alunos deficientes auditivos, deficientes visuais ou com outro tipo de deficiéncia estao
integrados na vida escolar, quer estejam no ensino diurno quer nos cursos EFA ou de Novas
Oportunidades. Sendo uma escola de referéncia para alunos com NEE, ¢ relevante mencionar o
que consta do projeto educativo de escola, onde pode ler-se:

¢ considerada escola de referéncia para alunos com Necessidades Educativas

Especiais, ao nivel da surdez e cegueira. Frequentam-na alunos que necessitam

de apoio especializado nestas areas, quer em turmas do ensino diurno, quer

nocturno, onde sdo acompanhados por intérpretes e formadores de lingua

gestual portuguesa, professor de orientacdo e mobilidade, de Braille, entre
outros. (PEE, 2010/2013, p. 6)

Neste sentido, € uma escola dotada de meios orientados para os alunos com NEE, mais
especificamente, esta equipada com gabinete de ensino especial onde constam, em particular,
computadores com o programa Jaws (Job Access With Speech - programa de leitores de ecra
destinado a pessoas deficientes visuais), impressora de Braille, maquinas perkins Braille e linhas

de Braille.

2.2. MACS

Matematica Aplicada as Ciéncias Sociais ¢ uma disciplina destinada aos Cursos Geral de
Ciéncias Sociais e Humanas e Tecnoldgico de Ordenamento do Territorio. Para os cursos gerais,
como é o caso da turma alvo do presente projeto, € uma disciplina bienal distribuida por 3

blocos semanais de 90 minutos.

Trata-se de uma disciplina com suporte matematico orientada para a “interpretacdo matematica
da realidade social” (Simdes, 2001) que inclui: Métodos de Apoio & Decisdo (Teoria das Eleicdes
e Teoria da Partilha), Estatistica, Probabilidades e Modelos Matematicos (Financeiros, Grafos e
Populacionais). De acordo com o programa, trata-se de uma disciplina que tem como objetivo
primordial a analise de situacdes reais no sentido de desenvolver a capacidade de formular e
resolver matematicamente problemas e de desenvolver a capacidade de comunicacao de ideias

matematicas, assim como escrever textos matematicos, descrevendo situacdes concretas. Um



outro objetivo fulcral é de que os alunos, além de dominarem questdes técnicas e de pormenor,
tenham experiéncias matematicas significativas para, desta forma, poderem apreciar a
importancia da matematica nas suas atividades futuras. No programa, mencionam ainda, a
respeito da Educacéo para a cidadania, o papel relevante assumido pela escola. Neste sentido, o
programa evidencia o objetivo de introduzir e desenvolver conceitos matematicos numa
perspetiva de vida real, munindo os alunos de ferramentas que lhes permita compreender

melhor o0 mundo que os rodeia (DGIDC, 2001).

Neste sentido, Bandarra refere que “mais importante que saber os conceitos e as técnicas, é
saber interpretar e criticar o mundo que nos rodeia, e participar nele de forma activa” (2007, p.
43). De acordo com Lopes e Moreirinha, o programa de MACS é um programa “interessante e

permite envolver alunos que normalmente sao afastados da matematica” (2004, p. 28).

2.3. Turma

A turma em questdo é do Curso Geral de Ciéncias Sociais e Humanas, constituida por 20
alunos, sendo quatro elementos do género masculino e 16 elementos do género feminino, entre
0s quais a Rita. A disciplina de MACS é constituida por 17 alunos, pois trés das alunas anularam

a disciplina.

Relativamente a caracterizacdo geral da turma, a média das idades é de 16 anos e trés alunos
estdo a repetir o 10.° ano. Quanto a habilitacdo dos pais, 3 tém o 1.° Ciclo, 12 0 2.° Ciclo, 11 o
3.° Ciclo, 7 o Ensino Secundario e 7 Licenciatura ou grau superior. Quanto ao agregado, dois
alunos nao tém irmaos, 16 alunos tém 1 ou 2 irmdos e 2 alunos tém de 3 a 5 irmaos. Sete
alunos da turma tém subsidio escolar. O meio de transporte utilizado pelos alunos na deslocacao
para a escola é: a pe, de carro e de autocarro. No que diz respeito ao estudo, nove alunos
mencionaram que estudam todos os dias, a maioria referiu que estuda sozinho, apenas dois
acompanhados por familiares. Quanto as disciplinas preferidas, a maior parte referiu a disciplina
de Histdria e, a disciplina com maiores dificuldades, nove referiram a disciplina de MACS.
Relativamente ao primeiro periodo escolar, a média dos alunos a disciplina de MACS foi de 11

valores.

A aluna deficiente visual, a Rita, esta tem 15 anos de idade e é de Vila Nova de Famalicdo, os
seus pais tém o 6.° ano de escolaridade e s6 tem um irmao mais novo. No ano letivo anterior,
frequentou uma escola da sua zona de residéncia. Para a escola desloca-se de taxi. A aluna tem
cegueira bilateral e é avaliada de acordo com o Programa Educativo Individual, tendo: apoio
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pedagogico personalizado; adequacdes curriculares individuais; adequacdo no processo da
matricula; adequacao no processo de avaliacao; tecnologias de apoio; apoio as areas

curriculares especificas: Braille, Tecnologias de Apoio, Orientacéo e Mobilidade.

Na reunido de conselho de turma extraordinario, no primeiro periodo, as estratégias
mencionadas pelos professores relativamente ao ensino da aluna incidiam sobre: adaptacao nos
critérios de correcdo no sentido de nao penalizacdo a néo integracao de documentos (Historia) e
encurtar o teste (Portugués e Geografia). Quanto ao apoio personalizado, dispde de um bloco de
45 minutos a disciplina de Geografia e de 90 minutos a MACS. Quanto a reunido de avaliacdo do
final do primeiro periodo, foi mencionado o facto de a turma ser caracterizada de: muito
faladora, educada, simpatica, com facilidade de distracdo, falta de concentracdo e falta de
pontualidade por parte de alguns alunos. Referiram que quanto ao aproveitamento, ¢ uma turma
heterogénea: ha alunos com resultados excelentes e outros que ficam aquém do pretendido.
Relativamente ao Plano Educativo Individual da a Rita, os professores consideraram que fez uma
boa integracao na escola a todos os niveis, adaptando-se muito bem aos novos espacos, colegas
e professores. Todos sdo unanimes em considera-la uma aluna aplicada nas tarefas propostas,
demonstrando capacidades, conhecimentos, competéncias, valores e atitudes. Fez os testes de
avaliacao a todos os conteudos em situacao de igualdade com os restantes colegas da turma,
beneficiando apenas de mais algum tempo quando dele necessita. Continua com apoio

pedagogico personalizado a Inglés, Geografia e MACS, com sucesso.



3. Revisdo da Literatura

Depois de ser ter apresentado o contexto de acdo é importante referir o contexto tedrico em que
este projeto foi suportado. Para o efeito, sao abordados os temas de comunicacéo e tecnologias
digitais, com especial enfoque na utilizacdo do computador e da folha de calculo, estes assuntos
serdo abordados para o ensino em geral. Quanto ao ensino dirigido para os alunos deficientes
visuais, sera apresentada uma abordagem no que toca a evolucao historica do ensino de alunos
com NEE, a opinido de varios autores no que diz respeito ao uso de tecnologias, quer digitais
quer tateis, e por fim, algumas orientacdes relevantes aquando da inclusdo, na sala de aula, de

alunos deficientes visuais.

3.1. Comunicagao

A comunicacao é a troca de informacdo entre as pessoas utilizando um cédigo comum. De
acordo com Martinho (2007) ha comunicacdo quando os “participantes interagem trocando

informacdes e influenciando-se mutuamente” (p. 15).

Na aprendizagem da matematica, a comunicacdo, segundo Ponte, Boavida, Graca e Abrantes
(1997), esta relacionada com a forma de apresentar as ideias e aquilo que elas transmitem
implicitamente. Pretende-se que os alunos consigam:
comunicar conceitos, raciocinios e ideias, oralmente e por escrito, com clareza e
progressivo rigor logico; interpretar textos de Matematica; exprimir o mesmo
conceito em diversas formas ou linguagens; usar correctamente o vocabulario

especifico da Matematica; usar a simbologia da Matematica; apresentar os
textos de forma clara e organizada. (p. 83)

De acordo com Matos e Serrazina (1996), a capacidade de comunicacdo matematica
“desenvolve-se quando ha oportunidade para conversar sobre a Matematica, para explicar e
discutir os resultados que se obtiveram e para testar conjecturas” (p. 173). A comunicacdo nao
esta presente apenas na discussao ou na explicacao, pode assumir muitas formas: oral, escrita,
pictorica e outras. A capacidade de comunicacao desenvolve-se em todas as conversas, troca de
experiéncias, explicacao e discussao de resultados, ou seja, é parte integrante da aula de

Matematica.

A necessidade de desenvolver a comunicacdo Matematica também é referida nas Normas para o
Curriculo e a Avaliacdo em Matematica Escolar (NCTM, 1994), focando a questdo da
apropriacao de linguagem por parte dos alunos, referindo como novos objetivos educacionais
para os alunos: “Aprender a comunicar matematicamente (...) implica a aprendizagem dos
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sinais, simbolos e termos matematicos (...) os alunos, ao comunicar as suas ideias, aprendem a
clarificar, refinar e consolidar o seu pensamento matematico” (p. 7), verifica-se, assim, a
necessidade de aprenderem a linguagem matematica para, desta forma, a utilizarem

corretamente para expor/conversar sobre matematica.

Na sala de aula a comunicacao matematica também esta bem presente e nos ultimos anos tem-
lhe sido dada particular relevancia. Um ponto importante da comunicacéo na sala de aula é a
discussao e a argumentacao, segundo Ponte e Serrazina (2009), este aspeto é relevante e pode
estar presente na sala de aula de matematica na “apresentacdo do trabalho dos alunos, num
ambiente de discussdo e argumentacao” (p. 3), ou seja, para além da realizacdo da tarefa, em
pares ou em pequenos grupos, € de grande importancia o momento da apresentacdo e
discussdo dos resultados como forma de incentivo e desenvolvimento da comunicacao
matematica. No mesmo artigo, referem como elemento fundamental propiciador para a

comunicacao “as questdes colocadas pelo professor” (2009, p. 3).

Num ambiente de sala de aula, ha determinado tipo de influéncias, mais ou menos diretas que
podem ser exercidas pelo professor sobre os alunos, tanto ao nivel social como cognitivo. Estas
influéncias ocorrem “quando o aluno, através das vivéncias na sala de aula, interioriza e adopta
determinados comportamentos e atitudes” (Martinho, 2007, p. 33). Estes aspetos estdo
presentes, por exemplo, quando “alunos e professor negoceiam de forma explicita ou implicita
0s modos de participacdo, os papéis, a gestdo dos siléncios e falas, os espacos de partilha,
argumentacdo e discussdo bem como aspetos de disciplina dentro da sala de aula” (Martinho,

2007, p. 33).

Martinho e Ponte (2007) mencionam dois aspetos importantes no contexto da comunicacdo na
sala de aula de Matematica: as interacdes e a negociacao de significados. As interacdes podem
ser entre aluno — aluno ou entre professor — alunos. No primeiro caso, o aluno sente-se mais a
vontade, quer para questionar quer para apresentar as suas conclusdes e, no segundo caso, as
interacdes variam muito dependendo do tipo de aula que o professor lecione. A negociacao de
significados tem em conta a “construcdo progressiva de um quadro de significados através do
qual o aluno evolui na sua apropriacdo pessoal do conhecimento matematico” (Martinho &
Ponte, 2005, p. 2). Estes foram os dois aspetos relevantes que estes autores nomearam
baseando-se no estudo que efetuaram junto de uma professora de Matematica, pela analise das

suas aulas.



Tendo em conta a comunicacao de significados e as interacdes na sala de aula, é relevante
distinguir os “tipos de dizer” que se realizam na sala de aula. Segundo Matos e Serrazina (1996,

p.173), eles sao: expor, explicar, conjeturar e questionar.

Quando se refere a exposicdo, tem-se sempre em consideracdo o professor que expde a
“matéria”, sendo este o foco principal da aula e que “reforca tanto a dependéncia do professor
como a sua autoridade” (Serrazina, 1996, p. 173). No entanto, o problema da exposicao é
quando esta é, na sala de aula, a Unica forma de interacdo. A exposicdo pode ser importante na
introducdo da matéria, “precursor da exploracdo com o objectivo de dar uma visao geral”

(Serrazina, 1996, p. 173), e ajuda o aluno a situar-se e a reconstruir o seu conhecimento.

Contrariamente ao “dizer” anterior, a explicacdo esta mais centrada no aluno e pode partir de
alguém que nao seja o professor, por exemplo, um colega e tem como objetivo clarificar o aluno
sobre o conceito ja abordado. A explicacao também pode ser solicitada ao aluno para que
apresente, a sua descoberta e 0os passos que efetuou, por escrito tendo um papel de grande

relevo na comunicacao escrita e oral.

Conjeturar ¢ uma forma de comunicacdo que pode ser usado na aula de Matematica quando o
aluno pretende expressar algo que nao tem a certeza, ou seja, o aluno acredita que é verdadeiro
mas que pode ponderar alterar. "Num ambiente de conjeturar os alunos sado encorajados {...) a
investigar os assuntos por si proprios” (Serrazina, 1996, p.173), sendo esta uma importante

forma de interacdo na sala de aula.

Dadas as preocupacdes demonstradas pelas formas de questionamento efetuado na sala de
aula, tal como também foi evidenciado no estudo, ja referido, de Martinho e Ponte (2005), foram
distinguidos os modos de questionar: perguntas de focalizacdo, perguntas para confirmar e
perguntas de inquiricdo. Apesar do estudo referido se centrar mais na comunicacdo do
professor, o questionamento também ¢é relevante na medida em que o aluno questiona o que
esta a fazer, o motivo pelo qual faz esta abordagem e ndo outra pois ao questionar-se leva-o a

um entendimento maior/mais profundo do conhecimento matematico.

A importancia da comunicacdo também esta bem patente como objetivo curricular uma vez que
no programa de MACS (DGIDC, 2001), disciplina que esta a ser lecionada para desenvolvimento
do presente projeto, menciona que um dos objetivos € desenvolver nos alunos a competéncia de
comunicacao de ideias matematicas. Recomendam mesmo que “os estudantes devem saber ler

e escrever textos com contelidos matematicos descrevendo situacdes concretas” (p. 1). Na
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apresentacao do programa, mais especificamente nas finalidades da disciplina, a importancia da
comunicacao é mencionada, pois deve “desenvolver a capacidade de interpretar textos escritos
em linguagem matematica, a capacidade de comunicar e o espirito critico” (DGIDC, 2001, p. 2).
Além destas referéncias, ainda ¢é reforcada a importancia da comunicacdo nas
Capacidades/Aptiddes, dado que referem a importancia de “transmitir a informacéo organizada:
Comunicar conceitos, raciocinios e ideias, oralmente e por escrito, com clareza e rigor; Organizar
a informacdo extraida de conjunto de dados; Interpretar textos de Matematica; Apresentar os

textos de forma clara e organizada” (p. 5).

Desta forma, verifica-se que é atribuida uma importancia crucial a Comunicacdo Matematica,

independentemente da forma como seja apresentada — escrita ou oral.

3.2. Recurso Tecnologico: folha de calculo

As tecnologias, mais especificamente a folha de calculo faz parte das opcdes curriculares de
MACS pois, no referido programa também se encontram recomendacdes para a utilizacdo das
tecnologias. Nas Capacidades/Aptiddes, recomendam que se desenvolva nos alunos a
capacidade de aproveitarem as novas tecnologias. Sublinham que é considerado indispensavel o
uso de computadores na sala de aula, com “software” ajustado as necessidades e trabalho dos
alunos. No uso de computadores, referem, em particular, o uso da folha de calculo por
“fornecerem diferentes tipos de perspectivas tanto a professores como a estudantes” (p. 10).
Assim, o uso das tecnologias é fortemente recomendado, focando ainda as potencialidades do

uso da folha de calculo nas aulas de matematica.

Ao encontro desta opinido, Feiteira (2008) num estudo efetuado junto de uma turma de MACS,
mais especificamente no tema Métodos eleitorais recorreu a folha de calculo, £xcel, e no seu
entender, “esta ferramenta torna-se parceira ideal no estudo dos sistemas eleitorais pois permite
evitar todo o trabalho moroso, e por vezes desmotivante, com que os alunos se confrontam

quando aplicam” (p. 32).

Nos documentos curriculares do NCTM (2007) também ¢ reforcada a importancia da folha de
calculo, dado que referem que “a folha de calculo, (...) constituem ferramentas Uteis na
formulacao de problemas significativos” (p. 28). Em diferentes documentos ha também mencao
a folha de calculo como mediador da comunicacdo referindo que, recorrendo a este programa,
os alunos podem “estruturar e apresentar informacéo. O critério de sucesso consiste em os
alunos conseguirem comunicar utilizando a tecnologia” (NCTM, 1994, p. 257).
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Sa0 varios os autores que apontaram vantagens na utilizacdo da folha de célculo no ensino da
Matematica. Feiteira (2008) identificou como vantagem o facto de o programa facilitar as
formulas e aplicadlas a cada momento e com isto evitam-se “momentos mortos, e
desmotivantes” (p. 32). Ponte e Canavarro (1997), sendo autores que se interessaram pelo uso
das tecnologias, mais precisamente o computador no ensino da matematica, sublinham a
influéncia positiva que tiveram no ensino. Associada ao computador, surge a folha de calculo,
referindo como vantagem um menor tempo na realizacdo das tarefas e o facto de ser “mais facil
compatibilizar o uso deste instrumento com os contetidos do curriculo” (p. 97). Outra vantagem
apontada para a folha de calculo é o estimulo do aluno, pois “com reduzidos conhecimentos ao
nivel da programacao, cria ambientes matematicos estimulantes para os alunos” (Oliveira,
Napoles e Silva, 2009, p. 41). Quanto ao Excel, “possui um vasto conjunto de procedimentos
que podem ser utilizados para ilustrar conceitos matematicos, para fomentar a descoberta e o
reconhecimento de padrdes e para desenvolver o espirito critico e investigativo” (Oliveira,

Napoles e Silva, 2009, p. 41).

A folha de calculo também aparece associada a comunicacdo, no sentido de que os alunos,
recorrendo a este programa, desenvolvem as suas competéncias tornando claros os seus
raciocinios “tanto na sua comunicacao por via oral como por escrito” (Ponte, Nunes & Veloso,

1991, p. 161).

3.3. Inclusao dos alunos deficientes visuais nas escolas

Perspetiva Histdrica

Sdo poucos os aspetos comuns entre as pessoas deficientes visuais, ha pessoas que ja
nasceram cegas, ou cegaram até 1 ano de idade e a isto chama-se cegos congénitos. Outras,
que podem cegar posteriormente, sendo cegueira precoce a que surge entre 0 1.° e 3.° ano de
idade e a adquirida apds o 3.° ano de idade. No caso da cegueira adquirida, a pessoa possui
recordacbes do ambiente visual em que viveu. A cegueira podera estar em causas variadas,
como doenca, traumatismos, malformacao, hereditariedade, etc. Ainda podem acrescentar um
outro grupo que, segundo a Organizacdo Mundial de Saude (OMG), se enquadra na deficiéncia
visual, que sdo os ambliopes, ou seja, de baixa visdo (Associacdo de Cegos e Ambliopes de

Portugal, ACAPO).
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De acordo com os Censos realizados em 2001, em Portugal, havia 636059 pessoas com

deficiéncia, das quais 25,7% eram deficientes visuais (Goncalves, 2001).

Tal como o conceito/percecao de pessoas deficientes visuais evoluiu ao longo da historia, o
acesso ao ensino, por parte de pessoas deficientes visuais, também passou por varias fases.
Segundo Carvalho (2010), na Idade Média a deficiéncia era encarada como um castigo de Deus,
sendo comum a morte destas pessoas na fogueira da Inquisicdo, no entanto, no século XVI, com
a valorizacao do corpo, a pessoa deficiente comeca a ser alvo de interesse cientifico. No século
XVIIl comecam a surgir os hospitais e institutos para deficientes visuais e auditivos. O século XIX
ficou marcado na historia das pessoas com deficiéncia, ndo so precisavam de hospitais e abrigos
como também de cuidados e atencdo especializada, neste sentido alastraram-se os orfanatos,
asilos e os lares para criancas com deficiéncia fisica. O século XX trouxe consigo 0s avancos
tecnolégicos, e neste sentido os instrumentos que eram utilizados até entdo (entre os quais
cadeira de rodas e bengalas) foram sendo aperfeicoados. A declaracdo dos direitos do Homem,
adotada pela Organizacdo das Nacdes Unidas em 1948 vem preconizar o direito a todos a
educacao publica e gratuita. A Declaracado de Salamanca sobre Principios, Politica e Praticas na
area das NEEE (1994), onde Portugal também participou entre 92 governos, defende que a
escola deve ser capaz de “reconhecer e satisfazer as diversas necessidades dos seus alunos,
adaptando-se aos varios estilos e ritmos de aprendizagem, de modo a garantir um bom nivel de

educacao para todos” (Declaracdo de Salamanca, 1994, p. 11).

De acordo com Batista (2000), o ensino dos deficientes visuais iniciou-se no séc. XVIll de forma
sistematica. Valentin Haly em 1784 fundou, em Paris, a primeira escola, “Instituition des
Jeunes Aveugles”, destinada a educacao dos deficientes visuais em que ensinava a ler em
relevo. Este sistema foi posteriormente melhorado e sistematizado por Louis Braille, 1834, que
criou o sistema de leitura e escrita por carateres em relevo, ficando conhecido como o sistema

Braille.

Em Portugal, o grande movimento da educacao especial surgiu depois de abril de 1974 em que
foi criado um apoio para os individuos deficientes e para as suas familias e centenas de escolas,
particulares e cooperativas, para a assisténcia a deficientes mentais. No entanto, sé “em 1976
sao criadas equipas de ensino especial integrado, com o objetivo de promover a integracao
familiar, social e escolar das criancas e jovens com deficiéncia, fundamentalmente deficientes

sensoriais (deficientes visuais) e motores” (Lopes, 2007, p. 24). Este movimento estendeu-se a
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quase todos os tipos de alunos até ao final da década de 80, ou seja, no prazo de 20 anos
alterou-se completamente as praticas existentes, passou-se do encobrimento destas pessoas da
sociedade a criacao acelerada de escolas especiais. Naturalmente que esta rapida alteracao

arrecadou problemas a nivel da formacao de professores de educacéo especial (Lopes, 2007).

As alteracdes mais significativas vividas em Portugal, no que concerne a concecdo da educacao
inclusiva, comecaram a ser sentidas com a publicacdo da Lei de Bases do Sistema Educativo
(LBSE) em 1986. De referir que um dos seus objetivos & o de “assegurar as criancas com
necessidades educativas especificas, devidas, designadamente, a deficiéncias fisicas e mentais,
condicdes adequadas ao seu desenvolvimento e pleno aproveitamento das suas capacidades”
(artigo 7.°). Relativamente ao ensino dos alunos com Necessidades Educativas Especiais, na
Modalidades especiais de educacao escolar surge que “a educacao especial visa a recuperacao
e a integracdo socio-educativas dos individuos com necessidades educativas especificas devidas
a deficiéncias fisicas e mentais” (artigo 20.°). O mesmo artigo da especial destaque a

importancia do desenvolvimento da comunicacdo dos alunos com NEE.

De referir que na LBSE nem esta contemplada formacéo especifica para o professor de forma a
estar preparado para incluir estes alunos na sala de aula, nem nenhum normativo sobre a forma

de inclusdo, nem mesmo orientacoes de trabalho, dependendo das necessidades de cada aluno.

A LBSE da lugar a um normativo importante, o Decreto-Lei 319/91 de 23 de agosto que
preenche uma lacuna legislativa no ambito da educacéo especial, na qual as escolas passam a
“dispor de um suporte legal para organizar o seu funcionamento no que dizia respeito ao
atendimento a alunos com NEE” (Correia, 2008, p. 14). De salientar que o referido decreto
“proclama ainda a o direito a uma educacao gratuita, igual e de qualidade para os alunos com

NEE, estabelecendo a individualizacdo de intervencdes educativas” (Correia, 2008, p. 14).

Posteriormente, o Decreto-Lei 3/2008 de 07 de janeiro pretende assegurar que os alunos com
NEE pudessem vir a frequentar escolas regulares em detrimento das escolas especiais ou

instituicées (Correia, 2008).

Nos ultimos tempos, muitos séo os debates em torno das questdes da educacéo dos alunos com
necessidades educativas especiais, demonstrando uma preocupacao recente em torno da

educacao destas criancas para que nao deixe de ser “especial”.
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Recursos

Para possibilitar a inclusdo efetiva de alunos com NEE nas turmas tornou-se fundamental o
recurso a materiais adequados. No contexto deste estudo, apresenta-se, de seguida, 0s recursos

digitais e os recursos tateis.

o Digifais. No decorrer do processo, varias foram as tecnologias digitais utilizadas, no entanto, o
principal enfoque esta no uso do computador, mais especificamente na folha de calculo e o leitor
de ecra, o Jaws. Desta forma, neste ponto da revisdo de literatura pretende-se verificar qual a
opinido de varios autores no que concerne a estes recursos. Mais especificamente, a
importancia da tecnologia para a inclusao, melhoria de oportunidades e aproximacao dos

colegas aguando da utilizacao deste recurso.

Quanto a inclusédo dos alunos, Chambel, Antunes, Duarte, Carrico e Guimaraes (2009),
consideraram as TIC como fatores importantes, dado que realizaram varias “experiéncias”
recorrendo a diversos materiais tecnologico, em contexto de sala de aulas em turmas que
incluiam alunos deficientes visuais, e concluiram que os resultados obtidos foram positivo. A
mesma opinido partilha Tanti (2006) depois de abordar diferentes recursos no ensino de
Matematica a turmas com alunos deficientes visuais, entre os quais incluiu o computador. A
autora aponta para a necessidade de incluir no ensino da matematica recursos tecnoldgicos que

sejam compativeis com as habilidades dos alunos deficientes visuais.

Relativamente ao papel das tecnologias para a inclusao social, Barwaldt, Santarosa e Passerino
(2008), referiram que as tecnologias sao importantes para ultrapassar as desigualdades e
contribuem para a inclusdo social, dado que através das tecnologias da informacédo e
comunicacao, as varias incapacidades podem ser superadas. Concluiram assim que as
tecnologias passaram a ser consideradas ambientes de inclusao social, digital e educacional,
através do acesso. O uso das ferramentas proporciona que uma pessoa com deficiencia visual
seja “percebida como as demais (...) propiciando o compartilhamento, a troca, a construcao
conjunta, a colaboracéo e principalmente o sentir-se um ser humano capaz de desenvolver-se e
de aprender através da interacdo com o outro” (Barwaldt, Santarosa e Passerino, 2008, p. 9).
Para haver inclusao social & importante a aproximacdo da pessoa deficiente visual com os
demais, Cunha (2009), num estudo efetuado junto de alunos deficientes visuais, concluiu que “a

aprendizagem das TIC é imprescindivel aos alunos cegos (...) permitindo, (...), 0 acesso a um
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manancial de informacao que os coloca numa situacao de maior aproximacao relativamente aos

seus colegas normovisuais que, de outra forma, nao seria possivel” (p. 85).

Da mesma opinido partilha Hernandez e Roqueta (2004), mencionando que a tecnologia da
Informacdo e Comunicacdo conjugada com a tecnologia especifica que permite o acesso dos
deficientes visuais a informatica favorece a igualdade de oportunidades na educacao,
comunicacdo e acesso a informacdo. No mesmo documento, os autores acrescentam as
tecnologias favorecem a criacao de experiéncias nas quais os alunos, normovisuais e deficientes
visuais, partilham a mesma tecnologia, com as devidas adaptacdes, demonstram assim que
conseguem chegar a uma igualdade de oportunidades. Estabel (2007), pronunciou-se no mesmo
sentido referindo que tudo aponta para que o uso do computador por parte dos alunos
deficientes visuais faca com que tenham as mesma oportunidades que os outros utilizadores,
sendo considerados como iguais numa sociedade de tantas diferencas. De acordo com
Kohanova (2008) as tecnologias de informacédo podem ser muito Uteis para os estudantes
deficientes visuais que estudam matematica, uma vez que melhoram as oportunidades de

aprendizagem.

O uso de computador também pode ser visto sobre o ponto de vista da comunicacao, dado que
tem beneficios para todos os alunos, mesmo os que sdo fluentes em Braille, uma vez que
permite converter texto em Braille para tinta e vice-versa, facilitando desta forma, a
comunicacao quer com os colegas da turma quer com os professores das diferentes disciplinas.
(Collat & Lewi-Dumont, 2004). Neste sentido, Ribeiro refere que as tecnologias apresentam-se
como “instrumentos e técnicas de comunicacado, como instrumentos e técnicas facilitadoras da

superacao das dificuldades” (2007, p. 109).

Quanto aos recursos a adaptar ou a utilizar conjuntamente com o computador, num guia para
acolhimento, na sala de aula de alunos deficientes visuais, por parte do Ministério da Educacao
de Franca (2004), referiu que os alunos podem escrever num computador, tendo que
memorizar o teclado ou recorrer a uma linha de Braifle ou um sintetizador de voz. No caso deste
estudo, a aluna decorou o teclado, de salientar, que para este facto contribui, no teclado, as
teclas das letras “f” e “j” tém um relevo que indica a posicao dos indicadores para o0s alunos se
orientarem na utilizacao do mesmo e, como ja foi referido recorreu-se ao leitor de ecra, o Jaws.

Meira, Ferracini, Gimenes, Neves, Simonassi e Pimentel (2008), Ferreira e Freitas (2006),

Karshmer e Farsi (2007) reconhecem que os leitores de ecrd, ao reproduzirem um texto escrito
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no formato de audio, sdo um excelente suporte para os alunos deficientes visuais, contudo
ressalvam que muitos soffwares tém limitacdes em determinados conteidos matematicos como
€ 0 caso da simbologia matematica. Além da simbologia matematica, que é um entrave para as
pessoas deficientes visuais que recorrem ao sintetizador de voz para ter acesso a informacéo
digital, a informacéao grafica também nao é acessivel aos mesmos, necessitando muitas vezes da

ajuda de pessoas normovisuais para acederem a informacao (Wang, Xu, & Li, 2007)

e J4teis. Em simultdneo com a utilizacdo do computador, e tendo em conta as limitagcdes do
mesmo no que concerne a representacdes graficas de forma a serem percetiveis para alunos
deficientes visuais, recorreu-se a criacdo de material em que fosse possivel realizar as

representacdes de forma a aluna as poder tatear.

Rosa e Schuhmacher (2009), relativamente ao recurso de materiais adaptados para o ensino da
Matematica aos alunos deficientes visuai, realcam a importancia dos mesmos referindo que os
alunos deficientes visuais “precisam estar em contato direto com o que esta sendo ensinado. Ou
seja, eles precisam de, literalmente, “sentir” para poderem fazer suas abstracoes {...) o concreto
¢ um dos unicos meios possiveis de conhecimento das coisas que os cercam” (p. 3).
Acrescentando ainda que os materiais adaptados “sao Uteis no apoio ao ensino de matematica e

facilitam a sua aprendizagem, produzindo melhorias em termos cognitivos” (p. 9).

Qitenta por cento da informacao que precisamos na nossa vida quotidiana vem do meio, sendo
esta informacédo essencialmente visual. Desta forma, ha a necessidade de compensar as
pessoas deficientes visuais da falta da visdo, essa compensacao pode advir de experiéncias
tateis, assim deve-se proporcionar aos alunos um continuo de experiéncias tateis que lhes

proporcionem interesse (Takamura, 2006; Péres & Gonzalez, 2008; Buhagiar & Tanti, 2011).

O facto de o professor criar 0 seu material, faz com que atenda as necessidades individuais do
aluno deficiente visual (Buhagiar & Tanti, 2011). Relativamente a falta de material, também se
pronunciaram McMullen e Fitzpatrick (2009), referindo que pode estar na origem de uma
educacao diferenciada e incompleta para os alunos deficientes visuais, sugerindo como solucao

a construcao de diagramas tateis para transmissao da informacao a estes alunos.

Dado que o0 acesso a visualizacdes simples, como graficos de barras, linha e circulares é
atualmente limitado para os deficientes visuais. Assim, representacdes recorrendo a colagens,
papel cebola, pinos, cortica, entre outros, sao métodos comuns para elaborar construcées dos

referidos graficos nas escolas. Também existem métodos digitais onde diagramas séo
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criados num computador e impresso em Braillee com papel adequado, no entanto, a ultima

alternativa nem sempre ¢ acessivel (Wall & Brewster, 2006; McMullen & Fitzpatrick, 2009)

No documento, ja citado, do Ministério da Educacdo de Franca (2004), também é dada
importancia as representacdes taticas referindo o incentivo para explorar, pelo toque, para
melhorar a informacdo visual e a importancia do recurso a material adequado, com marcas

visiveis ou em relevo.

Recomendacdes para a inclusdo de alunos deficientes visuais na aula

Para além do uso do computador e a utilizacdo de recursos adaptados, numa sala de aula onde
constam alunos deficientes visuais e normovisuais ha determinados aspetos que se devem ter

em consideracado. Serdo sobre estes aspetos que se vai debrucar este ponto do trabalho.

Os professores das escolas regulares, na sua formacao de base, ndo abordaram a forma como
lidar na sala de aula que integre alunos com necessidades educativas especiais ou, neste caso,
alunos deficientes visuais. Muitas vezes o método que utilizam para descobrir a melhor forma de
ensino aos alunos deficientes visuais, integrados na turma regular, é o de “tentativa-erro”
(Kohanova, 2008). Neste sentido, as sugestdes apresentadas podem ajudar a ministrar um

ensino que possa ser mais produtivo para todos os alunos.

Como primeira recomendacdo surge o cuidado com a fala. Neste sentido é importante
verbalizar, de forma clara, repetir tudo o que se escreve ou apresenta, quer seja, no quadro, ou
projecao, para que os alunos deficientes visuais consigam acompanhar o que esta a ser falado

ou representado (TSBVI).

Outra situacdo € relativa ao tempo, ou seja, os alunos deficientes visuais necessitam,
normalmente, de um maior tempo no que diz respeito a exploracdo de um problema, de um
objeto tatil, etc. Quando se trata de um tema novo, ainda se torna mais premente o cuidado com

o tempo. O mesmo se passa para a realizacao de testes (TSBVI)

Um aspeto importante a ter em conta, esta relacionado com o tempo, mais especificamente o
tempo que o aluno deficiente visual demora a realizar as tarefas, tempo esse que o professor
deve ter em conta e, sempre que possivel, aceder-lhe um tempo extra, incluindo até explicacdes
individuais, sempre que necessario, de forma aos alunos deficientes visuais terem 0s mesmos

ganhos que 0s normovisuais e poderem realizar as mesmas tarefas (Gourgey, Holborow &
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Gourgey, 2006). Destas ideias partilham também os autores César (2003), Santos e César

(2007) que defendem a inclusado dos alunos portadores de deficiéncia visual.

Tendo em conta a igualdade na realizacdo das tarefas, César (2003), Santos e César (2007),
sugerem ainda que os alunos deficientes visuais devem realizar as mesmas tarefas que os
alunos normovisuais, dando-lhes oportunidades de participacao ativa na sala de aula tal como os

restantes colegas da turma, podendo, contudo, fazé-lo em tempos diferentes.

Goertz e Buit (2009) sugeriram uma aula extra horario, onde o aluno deficiente visual tenha
conhecimento do assunto que ira ser abordado na aula, reduzindo eventuais atrasos e esta
funcionaria, para o aluno deficiente visual, como reconhecimento do assunto ou revisdo. Ainda
sobre as explicacdes extra aula, Chambel, Antunes, Duarte, Carrico e Guimardes (2009)
mencionaram que, na sala de aula, o que pode ser aborrecido para os alunos normovisuais pode
ser interessante para os alunos deficientes visuais, e vice-versa, desta forma tem que se
encontrar o equilibrio e, caso seja necessario, fornecer a estes alunos explicacdes extra depois

ou fora da aula.

Uma outra sugestao refere que o professor deveria disponibilizar, sempre que for possivel, antes
da aula, o material a que vai recorrer nas aulas, de forma aos alunos poderem tirar um maior

partido durante as aulas relativamente ao que se ird abordar (Francioni & Smith, 2002)

Concordando com os aspetos anteriormente apresentados, Péres, Ayuso e Gonzalez (2008)
acrescentam algumas sugestdes para que os alunos deficientes visuais intervém nas aulas,
expondo que se deve solicitar aos alunos deficientes visuais que repitam informacéo ja
abordada, que participem nas aulas e interajam com os seus pares. Sedgwick (2010)
mencionou que uma boa projecao de voz e um contacto visual devem ser caracteristicas de um
bom ensino, contudo estes aspetos devem mais constantes, ou uma maior relevancia, aguando

do ensino de alunos deficientes visuais.

Campos e Godoy (2008) vao ao encontro do que foi mencionado, acrescentando que o professor
devera aferir se 0 aluno compreende as tarefas, elabora o seu proprio raciocinio, tem tempo
para levantar eventuais duvidas, hipdteses, demonstracdes e efetuar a resolucéo da tarefa, tendo
sempre o cuidado de nao dispensar o aluno das tarefas escolares, quer seja na sala de aula
quer seja em casa, assim como relembra a importancia de recorrer ao professor especializado
para aceder aos recursos necessarios e, neste sentido, evitar lacunas no processo de ensino

aprendizagem da Matematica.
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Todas as alteracoes, apesar de algumas parecerem irrelevantes e noutros casos ja haver esse
cuidado na sala de aula, nao se pode descurar de ter estes aspetos bem presentes pois sao
importantes no ensino de alunos deficientes visuais. No entanto, ndao esquecendo que sao
deficientes visuais mas sado alunos que tém que aprender os mesmos conteudos que 0s
restantes, ou seja, ttm que se ensinar a estes alunos os mesmos contetdos que se ensina aos

alunos normovisuais. (Chambel, Antunes, Duarte, Carrico & Guimaraes, 2009).
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4. Plano geral de intervencao

Para uma melhor percecao do trabalho efetuado no presente projeto passa-se a apresentar os
objetivos que foram propostos, assim como as questdes que se procurou responder e as

estratégias de ensino/aprendizagem e de investigacao/avaliacao da acéao.

4.1. Objetivos

O presente trabalho visa estudar a comunicacdo com uma aluna deficiente visual no ensino da
Matematica utilizando como fator mediador da comunicacdo as potencialidades da folha de

calculo.

O objetivo central deste estudo sera o de desenvolver/favorecer a comunicacdo da aluna, com o
professor e com o0s colegas, usando a folha de calculo como mediador. A folha de célculo sera
introduzida com o intuito de melhorar a autonomia e a autoconfianca da aluna na realizacado das
tarefas, possibilitando a comunicacdo com os colegas e professores na partilha de ideias
matematicas. Pretende-se, portanto, estudar o processo de autonomizacéo na utilizacado da folha
de falculo para tratar e representar dados, assim como o processo de comunicacdo entre a Rita

e 0s restantes colegas.

Tendo em conta esta problematica pretende-se responder as seguintes questdes: Como
comunica a aluna com os colegas e professores as suas ideias matematicas? Qual a
contribuicdo que a folha de calculo tem no desenvolvimento da autonomia da aluna? Qual a

contribuicdo da folha de calculo no desenvolvimento da comunicacao da aluna?

4.2. Estratégias de Ensino/Aprendizagem e de investigacdo/avaliacao da acao

O presente trabalho centra-se numa investigacdo pedagdgica participante, ao servico do
processo de ensino - aprendizagem, principalmente de investigacao - acéo, tendo o professor o
papel de investigador. Trata-se de um estudo de caso de observacdo dado que os dados
recolhidos tiveram em conta a observacdo participante e o foco de estudo um organismo
particular (Bogdan & Biklen, 1994). O estudo de caso €& aplicado quando se pretende
“compreender a especificidade de uma dada situacao ou fenomeno, para estudar os processos e
as dinamicas da pratica, com vista a sua melhoria {(...) proporcionar uma melhor compreensao

de um caso especifico.” (Ponte, 1994, p. 10).
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Num estudo de caso, o tipo de metodologia, ndo tem uma estrutura rigida, pois “a medida que
[os investigadores] vao conhecendo melhor o tema em estudo, os plano séo modificados e as

estratégias seleccionada” (Bogdan & Biklen, 1994, p. 90)

O principal foco de estudo foi a aluna com deficiéncia visual, a Rita. Nas aulas e nas sessdes
individuais de MACS elencaram-se questdes colocadas, métodos e recursos utilizados para
resolucdo de tarefas, espirito de iniciativa, autonomia, entre outros, no sentido de estudar a

comunicacao matematica usando como mediador a folha de calculo.

Devido a especificidade do estudo, os dados recolhidos sdo essencialmente qualitativos, ou seja,
ricos em informacdo descritiva mas de dificil tratamento estatistico. Para o efeito, os dados
recolhidos foram através de observacdo de aulas e sessdes individuais onde se recorreu ao
registo das tarefas efetuadas através de notas de capo/didrios de campo; producdes da
aluna/recolha das tarefas produzidas pela aluna, producdes que sdo apresentadas ao longo do
trabalho; entrevista efetuada ao professor Leonel, nome ficticio, professor deficiente visual e
professor de Educacao Especial da Rita para melhor compreender a problematica em torno do
ensino de alunos deficientes visuais e inclusdo dos mesmos na sala de aula, entrevista que sera
abordada na seccdo 5.1.. A investigadora participou ainda num seminario centrada na formacao
de professores tendo em conta a educacdo inclusiva por forma a complementar as leituras

efetuadas.

No didrio de campo registava-se os didlogos efetuados com a aluna, por exemplo, criticas que
mencionava, dificuldades sentidas e desabafos. Neste diario também eram registadas as
resolucbes das tarefas que lhe eram propostas, como, as estratégias e instrumentos que
utilizava e os calculos efetuados. Neste diario estdo ainda refletidas todas as tarefas realizadas
pela aluna. Este registo era mais facil de realizar nas sessdes individuais, dado que era a unica
aluna na sala, era possivel registar o maximo de informacao. Nas aulas também se procedia ao
registo da atividade da aluna, no entanto, o registo nao era possivel ser tdo pormenorizado dado
que os restantes colegas também solicitavam atencao, colocando duvidas ou apresentando

conclusoes.

Para ser exemplificativo do que se acaba de referir apresenta-se duas imagens do diario de
campo. A primeira (ilustracdo 1) diz respeito a realizacdo duma tarefa com a Rita, iniciando-a

com a “desconstrucdo” do enunciado, seguindo-se a discussdo sobre a sua resolucdo. O

22



segundo excerto (ilustracdo 2), representa uma conversa de circunstancia com a aluna,

explorando as principais diferencas relativamente a atual e antiga escola que frequentou.
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llustracao 1: Didrio de campo — Resolucéo de tarefa
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llustracdo 2: Diario de campo - Conversa de circunstancia

Outro instrumento de recolha de informacao foi a observacdo nas sessbes individuais, com
recurso a gravacao e transcricao, para que, desta forma, fosse possivel analisar o discurso

efetuado pela aluna, assim como 0 modo de questionamento que efetuado.

Ao longo do trabalho, como foi mencionado, foram recolhidas resolucdes de tarefas realizadas
na folha de calculo pela aluna, uma vez que este foi o instrumento utilizado por exceléncia pois,
apesar da aluna trabalhar com destreza no Braille, este ndo era dominado pelos professores
envolvidos neste projeto. Apesar de se poder converter texto, de tinta para Braille, recorrendo a

softwares especificos para o efeito (exemplo: http://www.atractor.pt/tb/), ou solicitando ao

professor de Educacao Especial que leciona na escola em causa, havia uma dificuldade
acrescida, o facto da linguagem matematica possuir um numero significativo de simbolos,
aumentando a dificuldade da transcricao para Braille, e o professor mencionado é da area de

Letras.

Assim, é salientada uma limitacéo da impressao de documentos em B5raille, tendo em conta as
suas particularidades, isto &, conjugacao de, no maximo, seis pontos, que deverao encontrar-se
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espacados, 0s pontos que constituem a letra/nimero e um maior espaco entre
palavras/numeros, de forma a serem percetiveis na passagem dos dedos. Na impressao de
documentos em Braille ttm que ser utilizadas folhas mais grossas do que na impressao a tinta.
Isto deve-se ao facto de os pontos serem apresentados em relevo e ao ser lido ndo se apagarem
facilmente com a passagem dos dedos. Dado que ocupam um grande espaco, facilmente uma
linha que se representa em tinta constituem varias linhas em Braille. Aproximadamente, uma

folha em tinta pode corresponder a 2,5 paginas da impressao em Braille.

Além desta limitacao, acresce um problema associado a representacao e leitura de documentos
em Braiflle, dado que a leitura de documentos é efetuada em linha, nomeadamente da esquerda
para a direita, desta forma, as tabelas de dupla entrada ndo sdo entendidas como tal. Além
disto, como cada linha suporta pouca informacao, quando se pretende representar uma tabela,

esta facilmente fica estendida a varias linhas, nao sendo percetivel o que esta representado.

Para ser mais percetivel o que se esta a referir apresenta-se o enunciado de uma tarefa em tinta

que foi transcrita para Braifle (ilustracdo 3)
Tinta

1. Na tabela abaixo encontram-se os valores do Produto Nacional Bruto, PNB, per capita e a

proporcao do PNB aplicado em Despesas Publicas, DP, em 17 paises europeus.

Braille
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llustracao 3: Enunciado de tarefa em Braille

Como se pode verificar, duas linhas escritas a tinta foram representadas, em Braille, em 7

linhas.
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Desta forma, o computador, com o processador de texto e a folha de calculo conjugados com o
Jaws serem relevantes para realizacao deste projeto. O Jaws |1é a informacédo que se encontra
presente no ecra. Por exemplo, no processador de texto |& a informacao da linha onde esta
apresentado o cursor, na folha de calculo 1&é a informacdo presente numa célula onde se

encontra o cursor.
Voltando ao exemplo apresentado em cima,

Jaws 1&: “Um ponto na tabela abaixo encontram-se os valores do produto nacional bruto virgula p
n b virgula per capita e a proporcao do” movendo o cursor para a linha seguinte, continua a ler

“p n b aplicado em despesas publicas virgula d p virgula em dezassete paises europeus ponto”

Passando a exemplificar o funcionamento do Jaws na folha de calculo, por exemplo, aleitura da
tabela que representa o numero de pecas por dia ao longo de trés semanas por quatro

aprendizes (quadro 1)

Quadro 1: Tabela fornecida numa tarefa

Antdnio Carlos Francisco Joao
19 15 20 3
22 12 25 22
16 10 21 30
15 21 28 35
20 25 27 40
25 19 19 44
15 14 25 39
23 17 36 46
17 23 38 49
30 25 39 40
28 24 37 37
24 17 38 50
36 18 35 52
27 19 40 46
34 22 37 49

A Rita através da folha de calculo tem toda a informacéo, tal como se pode ver na ilustracao 4.

Do mesmo modo, a Rita pode obter a informacédo percorrendo toda a tabela com o cursor.
Colocando o cursor na célula Al, o Jaws |&: “Antdnio a um”, passando para a célula A2, |é
"quinze a dois”, e assim sucessivamente. Por exemplo, na célula C18, 1é “desvio padrdo c
dezoito”, na célula, D19 que contém a formula do calculo do 1.° quartil 1& "dezoito formula d

dezanove”. Para que este leia a formula/alterar a informacao da célula, efetuando F2, o Jaws
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soletra o conteudo da férmula, igual QUARTIL abrir parénteses a dois dois pontos a dezasseis

ponto e virgula um fecha parénteses.

| 120 - &
A B c [nl E F G H J K L il

1 | Astowio Carlos Fraucisco Jodo

2 15 h] 13 3

8 b 1z o 2

4 16 14 21 k]

5 17 15 b3 =

3 1 17 = 37

7 @ 17 27 E:]

g b3 18 28 40

9 o] 19 k] a0

10 2 12 36 4

11 = al kS 45

12 27 22 7 L

13 28 23 S 43

14 Edl i EZ} 43

15 £ = = S0

16 E = 40 52

17

18 amplitude desvio pargl 03

19 anténio 21 6,663332 18 27,5
20 |carlos 15 4,667007 16 22,5 I _I
21 francismo 21 7,643858

22 |jofo 49 12,81851

24 |0 maior desvio corresponde a0 jodo e o menor desvio corresponde ao carlos,

25 ojodo & o quetem um maior desvio padrio isto significa gue & o que tem maiar variabilidade dos dados relativamente & média,
26 acarlos &0 guetem menor desvio padrioisto significa que & o que tem menar variabilidade dos dados.

7
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llustracdo 4: Resolucéo de tarefa na folha de calculo

Apesar de saber que o Braille ¢ um importante recurso a que os deficientes visuais devem
recorrer, no entanto, as limitacdo o fator tempo e a complexidade da grafia matematica Braille,
revelaram-se essenciais as novas tecnologias, disponiveis: o processador de texto, a folha de
calculo e o Jaws, sao uma boa combinacdo para as aulas de matematica. A aluna se adaptou
muito bem a estes instrumentos e nem necessitava de efetuar registos em Braille dizendo que
“ndo é preciso, escrevo no computador”. Recorreu-se assim a conjugacao destas tecnologias

para a concretizacao do projeto.

Depois de recolhidos os dados, estes foram tratados mediantes varios aspetos. Um primeiro
aspeto que se teve em conta foi a entrevista efetuada ao professor Leonel, e a participacao no
Seminario que complementa as leituras efetuadas e apresentadas no inicio do presente relatério
no ambito no contexto tedrico, este aspeto é apresentado detalhadamente na seccéo 5.1..
Seguidamente, foram analisados os aspetos relativos as modificacdes e estratégias seguidas
para a utilizacao da folha de calculo, tanto para pesquisa de informacao por parte da aluna como
para analise das resolucdes por parte do professor. Uma terceira categoria diz respeito aos
materiais manipulaveis tateis que foram construidos de forma a aluna ter as percecoes graficas

relevantes. Por ultimo, séo apresentados os programas que efetuaram na folha de calculo para
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gue a aluna pudesse obter as mesmas informacdes que obtém os restantes colegas da turma

gue recorrem a maquina calculadora grafica.
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5. Desenvolvimento e aplicacdo da intervencao:

Este projeto foi desenvolvido em varias fases, que serao apresentadas neste capitulo.
Inicialmente sera apresentada maior informacao no que diz respeito a educacéo inclusiva, as
necessidades educativas especiais, inclusdo de alunos deficientes visuais na sala de aula, ou
seja, um complemento a revisdo da literatura, que resultou duma entrevista ao professor Leonel
e da participacdo em seminario. Seguidamente, apresentam-se o0s aspetos que foram
trabalhados no que diz respeito a exploracdo da folha de calculo entrando no tema Teoria das
eleicdes e Estatistica. Com o ultimo tema houve necessidade de criacdo de materiais tateis para
melhor trabalhar as representacdes graficas. Por Gltimo, apresenta-se dois programas que foram
elaborados na folha de calculo com a finalidade de obtermos o maximo de informacao do

mesmo recurso, aproximando-o a uma maquina calculadora grafica.

5.1. Entrevista e participacdo em Seminario

Efetuou-se uma entrevista ao professor Leonel, de Educacdo Especial e também ele deficiente
visual e a participacdo num seminario sobre “Formacdo de Professores de Educacdo Especial

Inclusiva” pelo que se passa a apresentar, sucintamente, nos pontos seguintes.

Entrevista

Foi elaborada uma entrevista semiestruturada, o guiao da entrevista encontra-se em Anexo 1, ao
professor de Educacéo Especial onde se pretendeu abordar os temas da Educacéo Especial e do
ensino da Matematica a alunos deficientes visuais. A entrevista foi gravada, com a autorizacéo
do professor, tendo a duracado de 45 minutos. A entrevista foi realizada apds o inicio do projeto,
isto porque apesar de ja ter sido efetuada a revisao da literatura, ficou evidenciado, aquando da

pratica algumas caréncias de informacao que foram alvo do questionario.

Desta entrevista apresenta-se algumas situacdes que se mostraram relevantes no ambito deste

projeto.

O professor foi abordado quanto a inclusdo dos alunos com necessidades educativas especiais
nas escolas regulares, tendo o professor referido que “as criancas, jovens, com necessidade
educativas especiais devem estar na escola”, “todos aprendem na diversidade”, “se a escola é
para todos também deve ser para as criancas e jovens com necessidades educativas especiais”
e “eu nem concebo a existéncia de escolas separadas para as criancas com necessidades

educativas especiais”.
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Relativamente a formacao de professores para prestarem auxilio aos alunos deficientes visuais,
referiu que os professores que estdo a lecionar na escola, a Educacao Especial, estao
preparados, todos tém formacao. Quanto aos “professores das turmas... a maioria direi que esta
preparada, no entanto ha um pequeno [numero] que ainda resistente, acha que nao esta, mas
acha que ndo esta mais por preconceito que ainda existe...”, quando abordado quanto ao facto
da formacao inicial de professores nao constar nenhuma Unidade Curricular no ambito das

Necessidades Educativas Especiais, referiu

eu acho que qualquer curso da universidade, via ensino, devia ter uma unidade que
abordasse questdes das necessidades educativas especiais tao basicas como isto,
por exemplo, no caso de alunos cegos técnicas de guia, diferenca de cego e baixa
visao, conhecer 0s equipamentos que existem..., no caso de alunos com deficiéncia
mental motora, conhecer algumas patologias e saber alguns meios de comunicacao
alternativos, conhecer. Ndo € preciso saber... no caso de alunos surdos, saber que
0s alunos hoje tém intérpretes na sala de aula e saber a diferenca entre os alunos
surdos serem surdos congénitos ou surdos adquiridos... € muito importante o
professor saber o tipo de aluno cegos que vai receber, se ¢ um aluno cego
congenito, ou se cegou até aos trés/quatro anos, ou se cegou mais tarde, porqué?
Por causa das vivéncias e das memorias visuais que podera ter... [Mas] esse
enquadramento faz o professor de educacdo especial, faz no conselho de turma,
que acontece sempre antes de as aulas comecarem.

O professor mencionou alguns conselhos para professores que tenham alunos deficientes visuais

/baixa visao na sala de aula:

ler, em voz alta, o que escreve no quadro... se um professor preparar as aulas, se
tiver algum texto fornecer atempadamente ao aluno, ou [pede] ao professor de
Educacao Especial para transcrever para Braille, para quando for dar aquele texto
aquele documento na turma o aluno ter... técnicas de guia:(...) se o professor esta
de frente ao aluno saber que a direita do professor € a esquerda do aluno... aqui,
aquilo, acola sao expressoes, que as vezes, nao sao entendidas pelos cegos... se
soubesse ou percebesse, como o Braille funciona podia ajudar, sobretudo no caso
da sua disciplina que é a matematica, porqué? Tudo aparece de uma forma linear
pronto e a matematica no caso de alunos cegos traz um grau de dificuldade
acrescido [pela] abstracado, nao é tdo facil, por exemplo, dai que tanto quanto
possivel, passar para objetos, tornar tatiavel, tanto quanto possivel, os exemplos,
que pretende dar na aula.

Relativamente a Matematica, quando questionado sobre o problema desta disciplina para os

alunos deficientes visuais, o professor referiu
se os professores de Matematica, que ndo é facil, mas se os professores
conhecessem o Braifle, ndo para o saberem, na sua utilizacao plena, se

conhecessem o sistema Braille e se usassem/andassem com a grafia matematica
Braille para que, a medida que fossem abordar a matematica respondesse a duvida
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de um aluno de um sinal Braille da grafia matematica naquele momento seria
muito bom porgue nos ensinamos a grafia Braille ao aluno mas é fora do contexto.

Quando foi confrontado com o facto da grafia matematica Braille ser complexa devido a

existéncia de um numero muito grande de simbolos matematicos, e questionado se as novas

tecnologias podiam ser uma mais-valia. O professor respondeu

a grande dificuldade das novas tecnologias esta em adaptar a matematica, ou seja,
a matematica tem muita componente grafica e o software de leitura para os cegos
ndo & o que é grafico depois, sdo softwares que ndo estdo ensinados para ler os
sinais da matematica, depois com a agravante que a matematica I1& uma equacoes
de duas ou trés linhas em voz era complicado, enquanto que o Braille permite tatiar
diretamente ao ritmo do aluno, interiorizar, ou seja, para ja ndo foi encontrada
alternativas ao Braille para a matematica.

Acrescentou ainda a relevancia de apoio personalizado para os alunos cegos ser fundamental

desde o primeiro dia de aulas, referindo:

0 apoio pedagogico personalizado, ¢ fundamental para uma disciplina como a
matematica, desde o inicio (..) o professor que da o apoio pedagogico
personalizado, se possivel, e quase que era obrigatdrio ser o professor da disciplina,
para que com ele preparasse a aula para que o aluno tirasse proveito durante a
aula (...) para estar em concordancia.

Para a professora de matematica apresentou outro concelho, da importancia de ser claro e

organizado

é preferivel fazer um exercicio bem de principio ao fim do que fazer muitos
exercicios e incompletos porque um exercicio bem do principio ao fim, o aluno
consegue estudar e muitos incompletos nao... uma estratégia que o professor deve
fazer, o professor da turma, ao aluno cego é mandar ler o que ele escreveu, ler em
voz alta, para o professor perceber, tomar consciéncia do que ele esta a fazer (...),a
matematica precisa mais do Braifle do que outra disciplina qualquer.

Quanto ao percurso da aluna na escola, questionado sobre a evolucdo, respondeu:

eu acho que para a Rita foi bom, acho que evoluiu a todos os niveis {(...) tem vindo a
ser mais sociavel, mais aberta, mais comunicativa, tem evoluido no sentido positivo
(...) se se aplicasse mais no estudo académico podia conseguir melhores
resultados... € uma aluna que tira aproveitamento sem grande esforco.

Com a resposta do professor fica evidenciado que a aluna tem evoluido ao longo do ano lectivo.

Relativamente a sua opinido quanto a utilizacdo Folha de Calculo mencionou que:

0 Excel é um instrumento fundamental, nos dias [de hoje], que decorre de trabalho,
e 0s alunos cegos também podem/conseguem trabalhar com ele, embora exige
mais esforco, exige um conhecimento mais apurando do Jaws que é leitor de ecra,
exige uma maior memorizacao das formulas, exige fazer recurso do Jaws como
leitura de ecra, que no texto/ Word nao & necessario, exige o recurso a técnicas



mais frequentes de teclado, avancar, recuar, etc., a baixo, € uma ferramenta que
esta sempre disponivel mas como MACS é uma disciplina, que embora tenha a ver
com matematica ndo é aquela matematica pura, tem uma componente em que 0
recurso ao £xce/ € uma mais-valia, e € uma mais-valia, que qualquer aluno do
ensino superior, de uma maneira ou outra, vai fazer uso do Exce/, quer va para
Sociologia, para Historia, para Psicologia de qualquer forma vai precisar dele {...)
entre ter a maquina calculadora e a folha de falculo, no caso de MACS é preferivel
fazer uso da folha de falculo/ Excel. Porqué? Porque é um instrumento que esta
sempre disponivel em qualquer computador [e] tem outro potencial que nao tem a
calculadora cientifica, [que] s6 serve para aguele momento, ndo é preciso transpor
o resultado, etc.

Quanto a utilizacao, por parte da Rita, do Excel, referiu “pode perder pontualmente um ou outro
sinal de Braifle que podia aprender mas também ela, pela vida fora, vai usar muito mais o Exce/

do que propriamente o Braille’.

Como se pode ver pelos extratos apresentados, o professor defende, afincadamente o
conhecimento do Braile por parte de todos os professores, no entanto, suaviza referindo que
nao necessitam saber usar, mas € importante conhecer o Braille para um melhor auxilio aos
alunos deficientes visuais e uma melhor compreensado da forma como os alunos trabalham. O
professor defende ainda a importancia de apoio personalizado aos alunos deficientes visuais,
desde o inicio do ano letivo, dado que a matematica é uma disciplina em que o conhecimento se
faz em espiral. De salientar ainda, alguns conselhos que referiu para a inclusdo de alunos
deficientes visuais na sala de aula: verbalizar, 0 mais possivel, 0 que se desenha/escreve no
quadro, representacdes, esquemas, assim como questionar o aluno, sempre que possivel e

apresentar-lhe os objetos que se refere, ou desenha-los na méo do aluno.

Esta entrevista veio colmatar algumas duvidas que foram apresentadas no inicio do projecto
assim como cimentar conhecimentos obtidos quer pela revisédo da literatura quer pela pratica

existente até ao momento.

Semindrio “Formacéo de Professores de Educacéo Especial Inclusiva”

De forma a perceber melhor a problematica da Educacao Inclusiva participou-se no seminario
mencionado que teve lugar no Instituo de Educacao da Universidade de Lisboa a 18 de junho de

2011, encontra-se em Anexo 2 o programa do mesmo.

A abertura do seminario foi efetuada por Joao Pedro da Ponte, da Universidade de Lisboa, e o

docente de Educacao Especial, David Rodrigues.
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A primeira intervencdo foi de Chris Forlin da Universidade de Hong Kong, com o tema Formar
Professores para a Educacdo Inclusiva onde fez uma abordagem ao conceito de inclusao ao
longo dos tempos e com a legislacao assim como varias visdes do que ¢ a inclusado, terminando
como o papel das universidades. Salientou que a inclusdo pode variar mediante um pais,

condicao, cultura e comunidade.

De seguida, a primeira mesa redonda, teve como tema “ Educacédo inclusiva enquanto resultado
de uma politica de formacdo de professores”, sendo moderadora Manuela Esteves e os

intervenientes Angela Rodrigues e Jorge Serrano.

A intervencdo de Angela Rodrigues, sobre Educacdo inclusiva enguanto resultado de uma politica
de formacao de professores, foi ao encontro do que o professor Leonel mencionou, de que a
inclusao € inclusao de todos e nao educacado especial, todos somos normais e todos somos
diferentes, nao se deve falar de educacdo especial mas educacdo para todos dado que todos os
alunos sdo diferentes. Referiu ainda que a inclusdo deveria ser resultado da formacdo de

professores e ndo uma procura para acrescentar a formacao de professores.

Quanto a intervencdo de Jorge Serrano, sobre Comunidades de aprendizagem inclusiva: o
Impacto da formacdo docente, referiu que a inclusdo significa eliminar barreiras. Neste sentido,
importa referir que o professor Leonel disse que quando se fala em barreiras pensa-se em
barreiras fisicas, mas as maiores barreiras sdo as “barreiras atitudinais”. Continuando a
intervencado, acrescentou que a inclusdo ndao compete apenas a escola, € um processo em
construcdo. Foi ao encontro da ideia da anterior intervencdo referindo que a estratégia para a
mudanca passa por um equilibrio dinamico entre o que se tem feito e o que se deve passar a
fazer, ou seja, deve-se partir do que se encontra feito. Acrescentou que a educacdo inclusiva
depende do professor do ensino regular em prestar todos os apoios para a mudanca e interacdo
inclusiva na sala de aula. Concluiu dizendo que um bom instrumento inclusivo, presente nas

escolas, onde reline pais, professores e alunos é o projeto curricular de turma.

Da parte da tarde, houve uma segunda mesa redonda, intitulada Formacdo especializada de
professores para a Educacao Especial e Inclusiva, tendo por moderador Joaquim Pintassilgo e
intervenientes Maria do Céu Rolddo, com uma apresentacdo sobre Formacdo de Professores:
Quem sédo os professores, e David Rodrigues que abordou o tema Formacédo de Professores em

Educacdo Especial: Quem reforma os reformadores. Tal como sugere o tema, esta mesa
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centrou-se na formacao de professores em geral, e na formacao de professores de Educacao

Especial em particular.

A salientar que Maria do Céu Roldao referiu a importancia da conjugacao com a experiéncia
profissional, assim como era da opinido de uma maior selecao para a formacao de professores e
ainda maior selecdo a profissdo. Rodrigues problematizou o facto da Educacédo Especial, com
Bolonha, passar por um segundo mestrado, questionando se este deveria ser com ou sem
pratica docente prévia e com ou sem pratica supervisionada. Acentuou que na declaracdo da
Unesco, 2008, sobre a Educacéo Inclusiva “é um processo com vista a presenca, participacao e
sucesso para todos” e com isto terminou, no sentido da primeira intervencdo do dia de Chris

Forlin: o que é o sucesso para nos?!

No fim houve um momento para apresentacdo de comunicacdes, sendo Ana Maria Caetano
moderadora. A primeira apresentacdo de uma dissertacdo de mestrado “Ser professor de
Educacdo Especial: um olhar sobre o perfil e préticas profissionais” de Rui Pires orientado por
David Rodrigues. A segunda comunicacdo “Praticas de individualizacdo e diferenciacdo dos
processos pedagogicos: O papel da formacdo de professores”, também uma dissertacdo de
mestrado de Rosa Amaro orientada por Albertina Lima de Oliveira. Por fim, “Métodos activos e
expressdes na formacao de professores de Educacdo Especial” apresentada por Luzia Lima-

Rogrigues.

Apesar deste Seminario se centrar mais na formacdo de professores de Educacdo Especial
Inclusiva, foi um seminario com grande interesse no ambito deste projeto, pois houve contacto
com as problematicas existentes na formacdo do Ensino Especial e da Educacdo Inclusiva. Ao
longo das apresentacdes do seminario, muitas das intervencdes tocaram aspetos comuns aos
focados pelo professor que entrevistei. De realcar o facto da educacdo inclusiva se entender
como a integracdo de todos num grupo, e dado que todos somos diferentes, ha necessidade de

aceitacao de todos na diversidade, onde todos aprendem na diversidade.
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5.2. Adaptacao a folha de célculo

Neste ponto serdo apresentadas as adaptacdes necessarias a folha de calculo, tanto para que
fosse possivel o trabalho com a Rita, ou seja, discussdo da melhor forma de organizacdo da
folha de calculo, tanto para a selecao de informacédo por parte da Rita como para analise de
resolucdes de tarefas por parte dos professores. Adaptacao ainda no sentido de iniciacao da Rita

na utilizacao da folha de calculo, dado que nao estava com muita abertura para tal.

De forma a ser percetivel o trabalho realizado € importante efetuar um pequeno paréntese sobre
0 ponto de partida. A Rita nao estava confiante quanto aos beneficios deste recurso, para isto
contribuiu a influéncia de uma colega deficiente visual da mesma escola. A colega encontrava-se
a frequentar o 11.° ano de MACS e cegou ha pouco tempo, mais precisamente, no 8.° ano de
escolaridade, e teve uma educacao no sentido de poder tirar partido da visdo, dado que era
sabido que a cegueira era inevitavel, e teve uma educacao de Braille, mobilidade e orientacéo,
que a dotaram de todos os mecanismos possiveis para este facto. A aluna ainda escreve a tinta,
¢ capaz de resolver problemas no quadro, por exemplo, ¢ uma aluna muito especial. Como
frequentava o0 11.° ano e nunca teve contacto com a folha de calculo, deixou a Rita reticente
quanto a utilizacao desta tecnologia. Afirmando, relativamente a utilizacao da folha de calculo
por parte de deficientes visuais, que ndo achava que seria importante, “nem eu nem nenhum

cego desta escola”.

Outro facto que é importante, € que a aluna estava muito bem integrada com o Braille, utilizando
nas aulas a maquina perkins para esta grafia, e foi notoéria a destreza na leitura e escrita da
mesma. Apesar de ser um ponto positivo, dever-se-a ter algumas atencdes aquando da utilizacao

da folha de calculo.

Dadas as dificuldades de explicar as funcionalidades da folha de calculo sem recorrer a teclas de
atalho, foi elaborado um mini formulario da utilizacdo da folha de calculo. No Quadro 2

apresenta-se o formulario que foi construido a medida das necessidades.
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Quadro 2: Formulario de teclas de atalho da folha de calculo

Comando: Caracteristica:
CTRL+C copia o contetido de uma célula, ou conjunto de células;
CTRL + X corta o conteudo de uma célula;
CTRL+V cola o conteuido da célula ou conjunto de células;
RAIZQ(x) devolve a raiz quadrada do nimero x;
INT (x) devolve a parte inteira do numero x;

ORDEM (valor que se pretende;
valor inicial da lista:valor final da devolve a ordem de um valor, crescente ou decrescente, tendo

lista; O se decrescente ou 1 se em conta uma lista de valores;

crescente),

Ctrl+shift + PGDN muda para a folha seguinte;

Ctrl+shift + UP muda para a folha anterior;

ALT vai para 0s menus superiores;

Home coloca o cursor ma célula Al;

Shift + seta um conjunto de dados que se vao abarcar com a seta;
Ctrl + F2 fala a férmula associada a célula;

Numero 5 I& o contetdo completo da formula;

F2 Edita: permite escrever na célula sem apagar o contetido;

seleciona todo o contetido de uma coluna onde o cursor esta

Ctrl + barra de espaco .
posicionado;

seleciona todo o contetido de uma linha onde o cursor esta

Ctrl + Shift -
posicionado;
Ctrl +Z desfaz a ultima operacao;
Ctrl+ 0O elimina a coluna onde a célula esta posicionada;
F4 fixa o valor (fixa a linha e o conteudo). 2vezes F4 -> fixa s6 a
linha; 3 vezes F4 -> fixa sd a coluna;
Contar.se ( intervalo; célula do conta o numero de vezes que se repete um determinado
valor que queremos contar) elemento;
Shift + PGDN seleciona 26 células em coluna;
Média devolve a mediana de um conjunto de valores;
Moda devolve o valor mais frequente de um conjunto de dados;
Maximo devolve 0 maximo de uma lista;
Minimo devolve o valor minimo de um conjunto de dados;
Arred.para.cima arredonda um numero por excesso;
Arred.para.baixo arredonda um numero por defeito;
BDDESVPAD (base de calcula o desvio padrao a partir de uma amostra de entradas
dados;campo;critério) selecionadas da base de dados;
Quartil devolve o quartil de um conjunto de dados;
Quociente devolve a parte inteira de uma divisao.

Foram verificadas verificado inicialmente dificuldades da Rita na percecdo da mancha grafica

pelo facto de ser a primeira vez que trabalhava com este programa. Assim, combinou-se a forma

36



como a folha de calculo deveria ser organizada, tanto para a aluna procurar a informacdo como

para quem analisa as tarefas compreender o que apresenta.

Ficou decidido que as tabelas/dados fornecidos estariam no inicio da folha de calculo, ou seja,
sempre na célula A7, e o que necessitasse fazer, seria imediatamente a seguir a informacéo,
podendo deixar uma linha em branco. Combinou-se também que cada tarefa estaria numa folha
diferente do livro fornecido. Se cada tarefa tivesse alineas, no inicio da resolucao de cada alinea

colocaria 0 nome da mesma.

A titulo de exemplo, apresenta-se uma resolucdo de uma tarefa que foi proposta a aluna

(ilustracdo 5)

Fiy B c

1 |Partidos Votos
2 |PPD/PED 67058
3 P35 32124
4 |CDS-PP 15199
5 B.E.-UDF 3934
& PCP-PEV 3105
7 PCTR/MEPF 877
g
9 Inscritos 213316
10 Votantes 125289
11 Brancos 1094
12 Nulos 1898
13
14 1.1

n” de
15 ahstencies 88027

percentagem

don® de
16 absten;ﬁes A41,26600911

a percentagern
de absttencio
17 & de 41,27,

19 1.2.1

- -y - | . .
4 4 v M| Folhal - Folha2 o Folha3 o Folhad
Pronto

llustragdo 5: Organizacao da folha de calculo

Como se pode observar, as tarefas estdo dispostas por folhas (folhal, folha 2, folha 3 e folha 4)
do mesmo livro de calculo, cada folha diz respeito a uma tarefa distinta. Na mesma tarefa, as

resolucbes estao separadas pelos numeros das alineas.

Da célula Al & B12 apresenta-se a informacao fornecida, sendo o enunciado da tarefa
apresentado no processador de texto, posteriormente pode-se observar a organizacao acordada
com a aluna. Por exemplo, na célula A14 encontra-se a designacéo da alinea que ira ser tratada,
na A15 é mencionado o que vai ser realizado e na célula B15 o resultado do calculo respetivo

efetuado e na célula A17 a resposta final a alinea.
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Posteriormente, no tema Teoria da eleicdes levantou-se a questao como é que a Rita iria efetuar
tarefas que envolviam o método de Borda e o Método D' Hond. Pretendeu-se criar mecanismos

por forma a aumentar o seu grau de autonomia.

Para serem mais elucidativas as dificuldades na realizacdo dos métodos vou iniciar por referir o
que o algoritmo prevé. No método de Borda, o algoritmo sugere que dado p pessoas a serem
eleitas, cada eleitor vota em todos os partidos de acordo com a ordem das suas preferéncias,
depois multiplica-se 0 numero de votantes da primeira opcao (ou o preferido) por p, 0 numero de
votantes na 2.% opcdo por p-1 e assim por diante. Depois de ordenados os candidatos, o
vencedor é o que obtiver o maior nimero de pontos. Dado que as preferéncias sdo distintas, ou
seja, ha varias combinacdes de votos, os alunos tém que procurar, na informacao fornecida,

guantas vezes e em que posicao aparece cada partido.

O método D’ Hondt, prevé que o numero de votos apurados por cada lista seja dividido
sucessivamente por 1, 2, 3, 4, 5, ... p, sendo p o nimero de pessoas a eleger (ou mandatos), 0s
quocientes sdo ordenados por ordem decrescente da sua grandeza. Escolhem-se as pessoas (0s
mandatos) com os p maiores quocientes. Em caso de empate, na(s) ultima(s) escolha(s),

escolhe-se o(s) que tiver(em) menor nimero de votos.

Para este ultimo método, foi efetuada uma tarefa, onde se facultava o numero de votos obtidos
por cinco partidos (PS, PSD, CDU, BE e PPM) e solicitava-se que determinasse o numero de

deputados eleitos por cada partido, no total de dez, recorrendo ao Método D'Hondt.

Um aluno visual, simplesmente efetuava as divisdes necessarias e verificava quais eram as dez

maiores divisdes, poderia fazer como 0 que se encontra na ilustracéo 6.

| ca - £ | =8B3/cE2
A B & D E F G H I J K 1L
DivisGes
partidos  |votos 1 2 3 4 5 o 7 ] 9 10
ps 14856 14856 7428 4952 3714 2971 2476 2122 1857 1651 1486
psd 9316 9316 4658 3105 2329 1863 1553 1331 1164 1035 932
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llustracao 6: Resolucao de tarefa pelo método D'Hondt

Como se pode verificar, sdo tarefas complicadas para quem ndo vé, pois, apesar de ter uma

grande capacidade de memorizacéo, & impossivel decorar todos os valores por forma a saber
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quais sao 0os dez maiores. Para que a aluna pudesse realizar a tarefa de forma auténoma foi

proposta uma resolucao alternativa aproveitando as potencialidades da folha de calculo.

Na resolucao, sugeriu-se que colocasse, na coluna A, os partidos que foram a votos, tantas vezes
como os deputados que vao eleger, neste caso, vao ser eleitos 10 deputados, assim, o nome do
partido aparece repetido 10 vezes. Na coluna B, apresenta-se as divisdes que sdo necessarias
efetuar. Na coluna C as divisdes realizadas, neste caso, recorre-se a formula automatica do
programa. Na ultima coluna, através da funcdo ORDEM, solicita a ordem pelos quais estdo as
divisdes, por ordem crescente, ou seja, sabe onde se encontram as dez maiores divisdes e
consequentemente ao partido correspondente. Assim, ao percorrer esta coluna tem que verificar
se a ordem é menor do que 10 e deslocando-se até a coluna A, sabe qual é o partido que elege
o deputado. A aluna apenas teria que colocar, neste caso, numa coluna dez vezes cada partido e
a frente numerar, depois recorrendo a divisdo do numero de votos do partido correspondente
pela numeracao. Apresenta-se na ilustracdo 7 a resolucdo efetuada pela aluna, seguindo os

passos que lhe propusemos realizar.

=ORDEM(D37;$D$37:$D$86;0)
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A B I n B D
30 partidos votos da terceira 30 | patidas wotos da terceira
31 ps 14856 31 ps 14856
32 psd 5315 32 ped 9315
33 cdu 240 33 |cdu 240
34 he 301 34 he 201
35 ppm 100 35 |ppm 100
36 36
37 ps 1| 14856! 1 37 |ps 1 14856] 1_|
38 ps 2 7428 3 38 ps 2 428 3
39 ps 3 4552 4 39 \ps 3 4952 4
40 ps 4 3714 & 40 |ps 4 3714 G
41 ps 5 2871,2 3 41 |ps 528712 3
42 ps ) 2476 9 42 |ps 6 2476 9
43 ps 7 2122,29 11 43 |ps 7 212229 11
44 ps 8 1857 12 44 |ps 3 1857 13
45 ps 9 165067 14 435 |ps 9 165067 14
46 ps 10 14856 16 46 |ps 100 14856 16
47 psd 1 9315 2 47 |psd 1 9315 2
48 psd 2 46575 5 48 |psd 2 46575 5
48 psd 3 3103 7 49 |psd 3 3105 7
50 psd 4 232875 10 50 |psd 4 232875 10
51 psd 5 1863 12 51 |psd 5 1863 12
52 psd 6 15525 15 52 |psd 6 15525 15
53 psd 7 132071 17 53 lpsd 71330, 17
4 4 » M| Exercicio 1 Exercicio 2 - Exerciciod Exercicios W 4 » M| Ewercicio 1 | Exercicio 2 < Exercicio3 ExercicioS f=]

Pronto Pranto

llustracdo 7: Resolucao alternativa, para deficientes visuais, da tarefa do método D'Hondt

Realizou assim uma tarefa que nao seria possivel apenas com papel, maquina perkins e uma

maquina calculadora.
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Quanto ao método de Borda, para exemplificar o modo de resolucdo encontrado apresenta-se
uma tarefa que a aluna resolveu:

Procedeu-se a eleicao do presidente de um Clube, de entre quatro candidatos: a Ana (A), o
Bruno (B), a Catarina (C) e o Daniel (D). Cada um, dos 37 membros, vofou através de um

boletim onde indicava a sua primeira, segunda, terceira e quarta preferéncia (empates nao sao
permitidos). O quadro3 apresenta a contagem dos diferentes boletins na eleicao:

Determine o candidato vencedor se aplicasse o método da contagem de Borda.

Quadro 3: Método de Borda

Numero de votos | 14 10

17 Preferéncia

2° Preferéncia

3? Preferéncia

> (o O |O |0
> O O (o |
> | (O O |—

A C
B B
C D
D A

4% Preferéncia

Para a realizacao desta tarefa foi proposto a Rita que por baixo da tabela colocasse uma linha
por candidato A, B, C e D, como se pode ver no Quadro 4, exemplificativo para o candidato A.
Em cada coluna colocou o numero de votos, depois teria de percorrer a tabela, por coluna, a
procura de cada uma das empresas, por exemplo, ao percorrer a 1.% coluna, encontrava o A na
primeira posicdo, entdo colocaria, em frente & célula A, e por baixo de 14 votos, =14x4, depois
iria para a 2. coluna a procura do A, ao verificar que se encontrava na ultima preferéncia, iria
colocar na célula A, 10 votos, =10x1 e assim sucessivamente. No final, s teria que somar o0s

resultados por linha.

Quadro 4: Resolucéo da tarefa do método de Borda

14 10 8 4 1
A =14*4 |=10*1 |=8*1 |=4*1 |=1*1 |=soma (b11:f11) ‘

Esta resolucéo, apesar de parecer simples, constitui uma dificuldade adicional para a aluna. A
dificuldade advém da representacao e leitura de documentos em Braille. A leitura de
documentos é efetuada em linha e as tabelas de dupla entrada ndo sado entendidas como tal.
Neste caso, a aluna teria que percorrer a informacao verticalmente ao contrario do que faz com

0 Braille. Com este tipo de resolucdo pretendeu-se colmatar varias dificuldades.

Com o inicio do tema de Estatistica um ponto importante foi a alteracao de tarefas para serem

percetiveis a aluna. As alteracdes eram a nivel da representacao grafica, dado que é um tema
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em que existem muitas representacdes, como por exemplo, graficos de barras, histogramas,
graficos circulares, diagrama de caule-e-folhas e diagramas de extremos e quartis. Assim todas

as representacoes graficas, sempre que possivel, foram adaptadas.

Neste sentido, dado que estas representacbes nao eram acessiveis a aluna passou-se a
representa-las em tabelas. Por exemplo, uma tarefa aplicada em contexto de sala de aula, aos
alunos da turma para interpretacao do grafico de barras, era da forma apresentada na ilustracao

8.

4. (...) As classificacOes finals nas disciplinas de Matemaltica e de Informatica obtidas pelos 50
alunos desse concelho que satisfaziam as condicoes requeridas foram tratadas
estatisticamente.

Desse tratamento resultaram os graficos apresentados a seguir.

Matematica Informatica

20 15

3

c [72)

%15 § 10

[} (]

'310 g -

(8] o

E 5- o

= E o

0 - = 16 17 18 19 20

16 17 18 19 20

Classificagdes
Classificagdes

llustracao 8: Tarefa envolvendo o grafico de barras

Para a Rita, o enunciado foi apresentado no processador de texto, apenas foi substituida palavra
grédficos por tabela e construida uma tabela (Quadro 5) para substituicdo dos dois graficos de
barras apresentados. O informacéo presente no Quadro 5 encontra-se na folha de célculo.

Quadro 5: Alteracao ao grafico de barras

Numero de alunos
Classificacdes | Matematica | Informatica
16 6 13
17 11 11
18 15 3
19 9 9
20 7 14

Outro exemplo ainda em que foram necessarias alteracbes no sentido de permitir que a Rita
realize a mesma tarefa que os restantes colegas, neste caso envolvendo o grafico circular e o

diagrama de extremos e quartis encontra-se na ilustracao 9.
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1. No dmbito da disciplina de MACS, os alunos de uma turma da Escola Secundaria
APRENDERMAIS desenvolveram um trabalho de projeto que incluia um estudo sobre a
intencdo dos jovens da sua regido, que frequentavam o ensino secundario, de prosseguirem
0s estudos, apods terminarem esse nivel de ensino.

Para a recolha dos dados, elaboraram um inquérito e selecionaram uma amostra aleatoria,
constituida por 300 jovens, representativa da populacdo em estudo.

No trabalho, incluiram gréficos e tabelas, alguns dos quais se apresentam de seguida.

e 0 grdfico circular, que representa os dados recolhidos quanto a autoavaliacdo do
desempenho escolar dos alunos inquiridos;

e 0 diagrama de extremos e quartis, que traduz os dados relativos a idade, em anos,
dos alunos inquiridos,

N Muito Bom

H Bom

Suficiente

W Insuficiente

W N&o responde

[
[

1.1 No gréfico circular, ndo constam as percentagens referentes a “Muito Bom” e “Néo
Responde”, mas, no trabalho, refere-se que a percentagem de alunos que se autoavaliaram
com “Muito Bom” é o dobro da percentagem de alunos que responderam “Insuficiente”.

Determine a percentagem de alunos inquitidos que nao responderam a questao relativa a
autoavaliacao do desempenho escolar.

1.2 Com base nos dados representados no diagrama de extremos e quartis, indique,
Justificando, se é verdadeira ou falsa a seguinte afirmacdo.: “50% dos alunos inquiridos tém
18 ou mais anos de idade”.

Exame 2008, 1.° fase

llustracao 9: Tarefa envolvendo o gréfico circular e o diagrama de extremos e quartis

Nesta situacao também foi necessario alterar o enunciado, dado que néo faria sentido falar de

grafico circular e diagrama de extremos e quartis, alterando-se para:

e a tabela, que representa os dados recolhidos quanto a autoavaliacdo do
desempenho escolar dos alunos inquiridos;

e 0s dados relativos ao diagrama de extremos e quartis, que traduz os dados relativos
a idade, em anos, dos alunos inquiridos;
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Além da alteracao do texto do enunciado, forneceu-se a Rita duas tabelas com a informacao
necessaria para a resolucao da tarefa, uma referente ao grafico circular (Quadro 6) e outra para

os dados respeitantes ao diagrama de extremos e quartis (Quadro 7)

Quadro 6: Alteracdo efetuada ao grafico circular

Qualificacao | Percentagem

Muito bom

Bom 25
Suficiente 35
Insuficiente 10

Nao responde

Quadro 7: Alteracéo efetuada ao diagrama de extremos e quartis

Min. 14
1.° Quartil 16
Média 17
3.° Quartil 18
Max. 22
Amp. interquartis 2

De salientar que esta tarefa era composta por um enunciado relativamente grande em que os
alunos teriam que selecionar informacéo relevante no mesmo. Aguando da aplicacdo da tarefa
guestionamo-nos se o enunciado teria que ser apresentada em Braille, para melhor pesquisa da
informacao pela Rita, e a alteracao aos graficos apresentados na folha de calculo. No entanto,
optamos por apresentar a informacao, como faziamos até entao, no processador de texto e, caso
a aluna ndo conseguisse realizar a tarefa, convertiamos o enunciado para Braille. Quando foi
proposta a tarefa a Rita, ela selecionou a informacao relevante e respondeu acertadamente a
questao. Com isto, ficou evidenciado a destreza da aluna na utilizacdo do processador de texto e
Excel sendo estes um bom auxiliar ao ensino da Matematica.

Com o decorrer das tarefas realizadas com a Rita, esta foi criando mecanismo de procura de

informacao e de resolucdo das diferentes tarefas. Um outro exemplo da evolucao na selecdo de
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informacao é o que se apresenta na ilustracao 10, em que as células verdes correspondem aos
dados fornecidos.

A tarefa consistia em preencher uma tabela em que eram fornecidas algumas informacdes, ou
seja, frequéncias absolutas, frequéncias absolutas acumuladas e frequéncias relativas
acumuladas e a Rita precisava de preencher o resto da tabela, assim como calcular a média. Na

ilustracao 10 é possivel ver que a Rita preencheu de forma correta as respetivas células.

cNEEE ! este_10P_2011_03_0;
o/ ) . . i
- Base Inserir Esquema de Pagina Farmulas Dados Rewver Wer
3 ‘*’ Calibri 11 v | A AT | = =||¥-| | SimMoidarTexto Geral
Colar ; N 7 §-||B- &-A- |E = ZE|(|EE Hunrecertrar - |- % 00
Area de Transferéncia = Tipo de Letra [ Alinhamenta [ Mdmera
| B10 - fe | =67/B7
A B 5 E F G H
Varidvel Freg. abs. Frag. abs. Jregrelat.  |Freq. Relativa i
1 acumulada acusralada
2 0 2 8 3 0
3 i 1 12 a0 48 10
4 2 3] 12 24 72 12
5 3 2 20 2 20 3
3 4 5 25 20 100 20
7 total 25 100 48
g
9 1.2
10 média 1,92

11 amédiaéde 1,9

llustracdo 10: Selecdo de informacéo na folha de calculo

Como se pode verificar, a Rita necessitou de acrescentar uma nova linha com os totais, e para
0s obter recorreu a férmula automatica SOMA (linha 7), assim como criou as proprias formulas
para obter as respostas que necessitava, como se pode ver na ilustracao, por exemplo, o calculo

da média (linha 10).

Naturalmente que um pequeno erro na utilizacdo da folha de calculo, como por exemplo, indicar
uma posicao errada de uma célula pode originar varios erros. Um exemplo desta situacao foi
uma tarefa que lhe foi entregue no formato apresentado na ilustracdo 11, onde se apresenta o

resultado de um teste, com cinco perguntas, aplicado a trés grupos de 40 alunos.

S [

| F18 - k|
&, B C D E F G

1 |[Grupol Grupo 2: Grupo 3:

2 %y f! Xy f! x5 i

3 1 1 1 16 1 f

4 2 2 2 3 2 7

g 3 17 3 1 3 7

3 4 17 4 1 4 7

7 5 2 5 3 5 7

a8 ] 1 6 16 6 ]

llustracdo 11: Tarefa sobre trés grupos de alunos
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Nesta tarefa, a aluna necessitou de analisar, individualmente, cada grupo e proceder a
realizacdo das respetivas frequéncias relativas, simples e acumuladas de forma a poder
comparar os diferentes grupos e retirar algumas ilacées. No entanto, ao copiar esta informacao,
de forma a tratar cada um dos grupos ndo colocou a informacdo toda na mesma linha

(ilustracdo 12).

B33 - fe | =50M8{B28:B32)
A, B (5} 8] E = €] H 1 18 L I

25 |Grupe 1
26 |x; il frequénci freq relat‘g“'l'“ 2 Grupo 3:

1 1 X i freg freg x i | freg ey

relativas |relativas relativas |relativas
acmila acmila

27 2,5364103 2,564103 das das
28 2 2| 5,128205 7,692308 1 16 40 40 1 1] 15 15
29 3 17] 43,58974 51,23205 2 3 75 475 2 7| 175 32,5
a0 4 17] 43,58974 94,87179 3 1 2,5 A0 3 7| 175 S0
B} 5 2| 5,128205 100 4 1 2,5 52,5 4 7| 175 67,5
32 1] 1| 2,564103 102,5641 5 3 75 a0 5 7| 175 a5
33 [total & i 39 100 1] 16 40 100 1] 1] 15 100
34 |por causa dos arredondamentos que o co total an 100 total an 100

llustracdo 12: Erro na resolucao de tarefa

A aluna nao copiou a informacao dos diferentes grupos de forma alinhada. Os dados do Grupol
encontram-se da linha 25 a 32 e os restantes grupos da 26 a 34. Como pode ver, no local onde
se encontra o cursor (B33), a aluna, ao somar, referiu que a informacao se encontrava da célula
B28 a B32, no entanto iniciava-se na célula B27. Este erro deveu-se ao facto, dos grupos
seguintes se iniciarem na linha 28. O mesmo erro foi cometido no calculo das frequéncias

relativas e relativas acumuladas.

Nesta resolucao é relevante mencionar uma caracteristica da aluna, que infelizmente muitos
alunos nao a tém, que foi visivel observar nesta e em varias resolucdes em que recorreu a folha
de calculo, que se deve ao facto de ter nocédo dos valores, isto é, quando realiza um calculo e
obtém um valor estranho, tem consciéncia disso. Nesta resolucdo, ao efetuar a soma das
frequéncias relativas acumuladas verificou que obteve um valor mais elevado do que 100, pelo
que escreveu, na célula A34, “por causa dos arredondamentos [do] computador as frequéncias

relativas acumuladas dao 102 mas deviam dar 100.”

Com o decorrer das sessdes a aluna foi criando as proprias estratégias por exemplo, foi ela que
descobriu algumas teclas de atalho que a podiam ajudar, como foi o caso da tecla F5. Este
atalho abre uma janela de dialogo no ecra que introduzindo a referéncia duma célula, desloca o

cursor para a célula mencionada.
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A seguir apresenta-se um exemplo de uma tarefa proposta a toda a turma que a aluna resolveu

sozinha, criando as suas proprias estratégias (ilustracao 13)

No Distrito Sanitdrio de Chicago, a escolha dos técnicos é feita mediante um exame. Em 1966,
havia 223 candlidatos para 15 lugares. O exame teve lugar no dia 12 de marco e 0s resultados
dos testes (intefros numa escala de 0 a 100) apresentam-se a seguir (Freedman et al., 1991
Statistics, pag.51):

6 |27 2712727 29 130|130 )|30]30 31131313232
33133 [33]33]|33 341341343535 36 136 |36 | 37|37
37 1371373737 39139(139]39] 39 39 139 40|41 |42
42 1 42 | 42 | 42 | 43 43 143 |43 |43 |43 43 143 | 44 | 44 | 44
44 144 | 441 45 | 45 4514514545145 46 | 46 | 46 | 46 | 46
46 | 47 | 47 | 47 | 47 47 147 | 48 | 48 | 48 48 | 48 | 48 | 48 | 48
49149 149149 |50 50 | 51 | 51 |51 |51 51 |52 | 52|52 |52
52 |53 |53 |53 |53 53 | 54 | 54 | 54 | 54 54 | 55 | 55 | 55 | 56
56 | 56 | 56 | 56 | 57 57 | 57 | 57 | 57 | 57 58 | 58 | 58 | 58 | 58
58 | 59 | 59 | 59 | 59 60 | 60 | 60 | 60 | 60 60 | 61 | 61 | 61 | 61
6l | 61 | 62|62 | 62 63 | 63 | 64 | 65| 66 66 | 66 | 67 | 67 | 67
67 | 68 | 68 | 68 | 69 69 | 69 |69 |69 |69 69 |71 | 71172173
74174 174 175|175 76 | 76 | 78 | 80 | 80 80|80 |81 8181
82|82 |83]|83]83 83|84 |84 |84]|84 84 184|184 |90 90
90 |91 |91 ]91]92 9219219319393 9319595

Indica a média, moda, mediana, quartis, amplifude amostral, amplitude interquartis, desvio
meédlio, varidncia e desvio-padrdo. Com base nos valores obtidos que conclusoes podes tirar
acerca dos resultados dos testes?

llustracao 13: Tabela de escolha dos técnicos

Para a aluna a tarefa foi-lhe entregue no processador de texto e a tabela com os dados numa
folha de calculo. Ao ler a tarefa, percorreu a informacdo presente na folha de célculo, e decidiu
organizar os dados numa Unica coluna para, desta forma, poder tirar mais informacdo sobre o0s
mesmos. Importa referir que para aplicar as férmulas havia um inconveniente que era, o facto

de ter duas colunas em vazias e o Jaws lia as mesmas como células branco.

Como os dados eram muitos, a aluna utilizou um método que nunca tinhamos abordado e que
se revelou muito eficiente, ou seja, cortava os dados, por colunas para colocar numa unica
coluna. Para o efeito, dado que a primeira ja estava no devido lugar, passou para a coluna
seguinte, selecionou-a, com o comando SH/FT e a seta de deslocacdo para baixo, fez CTRL X
(cortava a coluna), fazia F5, dado que sabia que cada coluna ocupava 15 células (visivel pelo
espaco ocupado pela primeira coluna, e introduzia a célula A16, o cursor coloca-se nessa célula
e a aluna fazia C7RL V, deslocava-se até ao final das células copiadas, e quando ouvia 0 Jaws a

acusar que a célula estava vazia, fixava o0 nome da célula, depois fazia F5 e colocava o inicio da
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proxima coluna a copiar, neste caso, C1, chegando a célula indicada repetia a operacdo. No
final, ordenou os dados. Para tal, selecionou toda a informacao, com a tecla AL7 deslocou-se até

ao menu, com a seta da direita, procurou Dados, e posteriormente a opcao ordenar.

Como os dados eram muitos, achou melhor colocar a resolucdo ao lado dos dados. Como é

visivel na imagem que se apresenta da sua resolucéo (ilustracdo 14)

| D1 - fi | =MEDIA(A1:4238)
A B [ (] E F

1 2% 0130252 media [ 55,13025]

2 27 29130252 moda a3

3 |27 28130252 mediana 53,5

4 |27 2813052 guartil 1 43

5 27 29130252 quartil 3 &8

g 27 29130452 amplitude 25

729 27130252 amplitude 63

g 130 26130252 desviomé 14,37137

3 (30 28130252 variancia = 308,315

10 {30 26130252 desvio par 17,59591

11 30 26,130252

12 |31 25 130252

13 |3 25130252

14 |31 25 130252

15 32 24130262

llustracdo 14: Erro na resolucdo de tarefa de forma auténoma

Para a resolucdo da tarefa a aluna recorreu as formulas existentes na folha de calculo. Ja tinha
ouvido falar de muitas férmulas, das quais ia decorando o nome, no entanto, como eram muitas,
por vezes esquecia-se do nome da necessaria. Como esta tarefa foi Ihe solicitado que realizasse
sozinha, como forma de promover a autonomia, ela contornou a situacdo e resolveu algumas
situacdes sem recorrer as formulas pré-definidas. Um exemplo disso, foi o célculo efetuado para
o desvio médio. A aluna, depois de determinar a média dos dados, recorrendo a funcéo MEDIA,
na coluna B, efetuou a desvio de todas as observacdes a média, efetuando na célula Bl,
=ABS(A1-$D$1), e copiou até ao final dos dados, e na célula D8, calculando assim o desvio
padrao pela formula que ela construiu: =SOMA(B1:B238)/238 quando podia ter recorrido a
formula automatica do desvio padrao. Isto revela que interiorizou o conceito de desvio padrao e
que foi auténoma na tarefa proposta. Um outro exemplo da destreza da aluna, revelou-se no
calculo da amplitude amostral, dado que sabia onde comecavam e terminavam os dados e
como estes estavam por ordem, fez =A238-A1, sem recorrer a formula pré-definida da folha de
calculo. O mesmo se verificou para a amplitude interquartis onde recorreu a informacéo que
possuia nas células anteriores e fez =D5-D4. No final desta sessado, questionei-a sobre o

sentimento que tinha manifestado, relativamente a folha de calculo, na primeira sessao, quando
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estava contrariada em utilizar este recurso, ao que ela respondeu, no seu estilo breve, que a

folha de calculo “até ajuda...”.

Numa aula lecionada a toda a turma foi solicitado a realizacao e apresentacao de trabalho de
grupo, de forma a verificar a inclusdo da Rita no grupo e cooperacdo na realizacdo das tarefas.
No mesmo sentido, pretendeu-se que os alunos tivessem contacto com um novo recurso, na
sala de aula, a folha de calculo, em que pudessem tirar o maximo proveito deste recurso quando
conjugado com a disciplina de MACS, em geral, e na analise de dados, em particular. Assim
como tirar partido das particularidades do trabalho em grupo pois, segundo Matos e Serrazina
(1996) o trabalho de grupo desenvolve a capacidade de reflexdo, discussdo, a comunicacao,
motivacdo e a entre ajuda dos alunos. Para a realizacdo do trabalho, foram entregues dois
documentos aos alunos, um continha ao enunciado da tarefa e outro para registarem os dados
recolhidos (Anexo 3 e 4). Aquando da apresentacdo das resolucdes dos alunos, o professor e as
professoras estagiarias registaram a andlise numa grelha efetuada para o efeito (Anexob). Os
dados a trabalhar diziam respeito a turma, para desta forma, estarem mais envolvidos no tema e

na descoberta das suas relacoes.

A Rita, na primeira aula, de trabalho de grupo, utilizou o seu computador para tratar os dados,
conversou com os colegas sobre o tema em causa, exp0s as suas ideias, ou seja, contribuiu
positivamente para a realizacdo do trabalho. No entanto, na segunda aula, de apresentacao dos
trabalhos de grupo, ndo teve o efeito desejado, uma vez que o grupo onde a aluna se enquadrou
utilizou como meio de apresentacao do trabalho o PowerPoint e consequentemente, a aluna teve
um papel passivo na apresentacdo do trabalho. Dirigiu-se a frente da turma, tal como o resto do
grupo, contudo, ndo participou na apresentacado do mesmo. Esta atitude & compreensivel por
parte dos colegas, pois estavam a ser avaliados e escolherem a apresentacao que acharam ser a
mais adequada. O facto de ser uma turma que foi constituida este ano e os colegas nao
saberem como poderao lidar com a colega revelou-se um obstaculo a incluséo da aluna. A Rita
esta integrada na turma, pois verifica-se que criou o seu grupo de amigas com que passa 0S
intervalos, no entanto, ainda ndo passou tempo suficiente para limar todas as arestas
necessarias. Contudo, convém frisar que em pequeno grupo a aluna participou nas discussdes
relativas a analise de dados, revelando-se um método de trabalho a exploracéo na sala de aula

com mais frequéncia
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5.3. Materiais Tateis adaptados
Agquando do ensino das Medidas de localizacdo, mais especificamente do diagrama de extremos
e quartis, houve a sensacao de que a transformacao de um digrama para uma tabela nao era
suficiente para transmitir a informacao que um diagrama de extremos e quartis transmite.
Na tarefa apresentada a toda a turma, ilustracdo 15, era pedido para analisarem varios

diagramas de extremos e quartis de modo a poderem compara-los.

Relativamente as notas dos alunos de uma turma as disciplinas de Portugués, Matematica e
TIC, obtiveram-se os seguintes diagramas de extremos e quartis.

Portugués

Matematica ——{

TIC

—

5 E'S 10 14 15 16 18 20

a) Indique as amplitudes amostrais e as amplitudes interquartrs.

b) Compare cada uma das distribuicoes.
¢) Comente a concentracdo de dados.
d) £m qual das disciplinas existe maior concentracao das notas? E a maior dispersao?

llustracao 15: Tarefa envolvendo diagramas de extremos e quartis

Para a Rita, diagramas de extremos e quartis foram apresentados numa tabela, Quadro 8, e as
questdes das alineas nas alineas b) e c)foram ligeiras alteracdes nas alineas, ficando:

b) Indique a mediana das notas de cada uma das disciplinas, compare e comente as mesmas.

c) Efetuando a diferenca do primeiro quartil e a mediana assim como o terceiro quartil e a
mediana o que se pode concluir relativamente a simetria das notas de cada uma das
disciplinas?

No entanto, com a transformacdo dos diagramas de extremos e quartis em tabela, parte da

informacao perdeu-se nessa conversao.

Min. [ Q1 [ Q2 | Q3 | Max.
Portugués | 8 10 |14 |16 | 20
Matematica | 5 8 |10 |15 |19
TIC 10 12 |16 |19 | 20

Quadro 8: Alteracao do diagrama de extremos e quartis
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Esta questdo foi apresentada num teste e a aluna demonstrou muitas dificuldades no
entendimento das questdes. A Rita apenas respondeu a questdo b indicando a mediana, contudo

nao comparou as notas nem comentou..

Neste sentido, devido as dificuldades manifestadas pela aluna, para complementar os dados
tabelados procurou-se tirar partido do sentido tactil. De referir que ao longo do presente trabalho
se recorre a palavra tatil, entenda-se que se optou por esta designacao uma vez que os materiais
foram construidos com o intuito de serem mais do que manipulavel, tendo em conta que nao se

suportam na visao mas apenas no tato.

De forma a compreender a representacado do diagrama de extremos e quartis assim, procedeu-
se a elaboracdo de uma grelha (ilustracdo 16). Esta ¢ composta por uma base do género

esponja (azul) e uma rede quadriculada, de plastico (castanho).

llustracao 16: Grelha de esponja

A grelha foi entregue a Rita para a poder explorar, primeiro sem representacdes, para ter nocao
da forma que era composta e 0 material da mesma e depois foram trabalhadas com a aluna as
representacdes de diagramas de extremos e quartis. Para ser mais claro apresenta-se uma

representacao na ilustracao 17.

llustracdo 17: Representacdo de diagrama na “grelha”

Na imagem, rodeado pela circunferéncia vermelha encontra-se a “origem”, ou seja, uma
referéncia para poder atribuir um valor para o minimo, quartil 1, quartil 2, quartil 3 e maximo,
pontos estes representados na imagem por “pinos” verdes. Quando confrontada com a
representacdo, a aluna identificou com destreza os valores apresentados, a amplitude amostral e

interquartis, assim como se prenunciou relativamente a simetria dos dados quanto a mediana.
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Entre outras tarefas executadas com a grelha foi apresentada a tarefas mencionada no inicio
desta seccao como propulsora da grelha. Assim, os diagramas tinham a forma apresentada na
llustracdo 18. Cada um dos diagramas € representado por um conjunto de “pinos” com uma
forma diferentes para a Rita poder distinguir cada um dos diagramas, uma vez nao distingue as

cores o importante sdo as diferentes texturas

llustracao 18: Representacao de trés diagramas de extremos e quartis na grelha

Nesta tarefa, a aluna para se deslocar entre diagramas colocava uma mao na “origem” e outra
mao é que se deslocava entre os “pinos”. Por exemplo, para o segundo diagrama, colou uma
mao na origem € a outra no minimo do diagrama, depois subia a mao da origem até chegar a
“linha” do diagrama, depois contava as unidades até chegar ao minimo e depois aos outros
pinos. E, desta forma, resolveu com destreza a tarefa apresentada. Neste sentido, a grelha foi
importante para a aluna poder tirar 0 maximo partido da representacdo em causa, contudo é
importante salvaguardar que desde o momento em que teve o primeiro contacto com esta tarefa
até a apresentacao desta grelha passou algum tempo, duas semana, tempo esse em que foram

abordados os conceitos e conclusdes adjacentes ao diagrama de extremos e quartis.

Tendo em conta as experiéncias efetuadas e apresentadas que se revelaram proveitosas para
representacdes de diagramas de extremos e quartis, pretendeu-se recorrer ao mesmo material
tatil para abordar o tema que se avizinhava da estatistica, os dados bidimensionais. Neste
sentido, fez-se algumas transformacdes ao material, para que, por exemplo, os dados a
representar pudessem ser delimitados por elasticos, pois como a grelha tinha uma base
esponjosa isto ndo era possivel. Assim elaborou-se a seguinte grelha, ilustracdo 19, em que a

base ¢é de cortica, ultrapassando-se as dificuldades da anterior.

Para os dados bidimensionais, a “grelha” foi pensada, para, por exemplo, a Rita poder construir
e tomar conhecimento do aspeto grafico de diagramas de pontos, retas de regressao, diagramas
de segmentos, entre outros. Assim, foi utilizada para a representacao de pontos num referencial

cartesiano, sendo representadas e analisadas varias nuvens de pontos e delimitadas por
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elasticos de forma a ser visivel a auséncia ou a presenca de associacdo linear entre as variaveis
assim como o grau de associacado; foi trabalhada a definicdo de reta, graficamente, e a
expressao da mesma; foi trabalhado o conceito de reta de regressao e a influéncia de outliers e

diagramas de segmentos.

£ i
-

llustracao 19: Grelha de cortica

Para ser mais clara sobre a importancia da grelha, passo a apresentar algumas situacées em
que se recorreu a grelha mencionada. Numa tarefa entregue a aluna, a “grelha” estava
composta por dois diagramas de pontos, ilustracao 20, e fornecidas as coordenadas na folha de
calculo. Foihe solicitado que acrescentasse um novo diagrama de pontos composto pelas
seguintes coordenadas apresentadas no Quadro 9 e que se encontravam presentes na folha de

calculo.

Quadro 9: Coordenadas de diagrama de pontos

X
21
22
23
24
25
25
26
26
26
27
: 27
llustracao 20: Representacao de diagrama de pontos 28
32

O N |0 o1 |0 (OB |O|<

—
o

(o]

O

—_
(@)

O

Na “grelha” delimitado a verde, encontra-se um exemplo de um dos alfinetes de cabeca que

foram colocados na grelha em intervalos de cinco quadriculas. Como cada quadricula
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representava a unidade, os alfinetes tinham a intencao de ajudar a aluna na contagem das

mesmas.

Na realizacdo desta tarefa foi notéria alguma dificuldade em identificar o eixo dos xx e dos vy,
este facto pode-se dever a auséncia de oportunidades que teve em manusear um referencial.
Para a representacao dos pontos, a Rita deslocou-se primeiro numa direcdo, ou Xxx ou Vy,
marcava com um “pino” o ponto correspondente, sendo (x, 0) ou (0, y), e depois é que marcava

0 ponto em questao.

0O resultado final esta apresentado na ilustracao 16:

llustracéo 21: Tarefa envolvendo diagrama de pontos

Depois da representacao do diagrama a aluna pbde tatear as varias representacoes e discernir
sobre a auséncia ou presenca de associacao linear entre as variaveis € o grau de associacao
linear. Nesta tarefa também foi abordado o coeficiente de correlacéo linear e para o calculo do
mesmo recorreu-se a formula automatica da folha de calculo. Assim, a aluna pode tirar partido
da representacao grafica na grelha associando-a ao coeficiente de correlacdo. Com estes dados
a aluna também pdde verificar a influéncia de outlieres dado que, a representacao que efetuou
na folha de calculo, contava com um ponto discrepante, assim, recorrendo a folha de calculo
pode observar as variacdes do coeficiente de correlacdo quando a amostra era composta por

este valor e quando o retiramos.

Noutra aula em que foi abordado o diagrama de segmentos, para os alunos normovisuais foi
apresentado, em PowerPoint uma tabela de contingéncia e, posteriormente, as distribuicdes
condicionais de uma variavel, relativamente a segunda para, desta forma, lhes apresentar a
respetiva representacdo no diagrama de segmentos. Para a aluna Rita, a tarefa estava presente

no processador de texto e a representacdo do diagrama de segmentos na grelha. Ou seja, os
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alunos normovisuais visualizaram tal como se pode ver na ilustracao 22, em contrapartida a Rita

manipulou a grelha que se encontra na ilustracao 23.

Influencia do alcoolismo no 1{£ ]
30
Ql 70 -
TR m - a H'IJ'_
3 30 4
g 30 1 oHWT
a0 >8) o
0% L] 10
o . — . e
Alcoolica M3o aleoolica AZT Placzba

llustracdo 22 : Diagrama de segmentos

llustracdo 23: Alteracao do diagrama de segmentos

Ao tatear a representacdo do diagrama, em conversa com a aluna, ela verificou a informacao
que continha, comparou os dados e pode tirar ilacdes tal como os seus colegas. Com esta
representacdo na grelha a Rita tomou conhecimento da representacdo do diagrama de

segmentos e assim possuir a mesma informacdo que os restantes colegas.

A grelha verificou-se ver um importante recurso na medida em que possibilitou a representacéo
de diagrama de extremos e quartis, dados bidimensionais e do diagrama de segmentos, assim a
Rita teve acesso a mesma informacdo que os restantes colegas, com uma pequena alteracdo, os
colegas visualizam as representacoes e a Rita, com a ajuda da grelha, pode tatear as

representacao.

Com isto fica frisada a importancia da “grelha” para a aluna obter a ideia grafica dos diagramas

e as conclusdes que se pode inferir dos mesmos.
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5.4. Programas elaborados na folha de calculo

Dado que os alunos recorrem a maquina calculadora grafica para determinar estatisticas, como
por exemplo o desvio padrao, tanto para dados agrupados como agrupados em classes, e a
folha de calculo so efetua as mesmas para dados simples, foi construido um programa, na folha

de calculo, para colmatar este desfasamento.

O programa é constituido por um livro composto por 3 folhas. A primeira folha & uma folha de
resposta, lustracao 24, dado que os dados tém que ser introduzidos nas folhas seguintes. A
segunda folha é destinada aos dados agrupados, ou seja, a aluna apenas necessita introduzir os
valores e as frequéncias dos mesmos, células sombreadas a amarelo, e a restante da
informacao esta bloqueada, ilustracdo 25. A Ultima folha, ilustracao 26, é destinada aos dados
agrupados em classes, nesta a aluna necessita de introduzir o valor inferior e superior de cada
classe e a frequéncia, células sombreadas a amarelo. Tal como a folha anterior, a restante

informacao encontra-se bloqueada, uma vez que diz respeito a programacao.

BS - fe | =fgrupados!B34
& B [ u] E F

1  Estatisticas dados agrupados: Estatisticas dados agrupados em classes:
2 |Mamero de elementos: MNiumero de element
3 hEdia: redia:
4 Soma filxi-média)2 Somafilxi-média)r2
5 “varidncia Populagio I ! warigncia Populacio
£ “aridncia Amostra “ariancia amaostra
7 |Desvio Padrio Fopulagio Desvio Padrio Popul
3 |Desvio Padrio Amostra Desvio Padrdo Amos

9
H 4k M| Folhal - Agrupados AgrupadosClasse %1
Pronto

llustracao 24: Folha de Resposta da programacao do Desvio Padrao

& B & D] E
1 wvalor frequenc xi*ni ¥i-hMedia fi*(xi-media)2
2 1] 1] 1]
a0 1] 1] 1]
31 elementos

32 [Média

33 Somafilxi-media)z2

24 “ariancia Populagio

35 [variancia Amostra I _I
36 Desvio Padrio Populacs

37 |Desvio Padrio &mostra

4 4 » M| Fohal | Aagrupados - AgrupadosClasse it
Pranto

llustracao 25: Calculo do Desvio Padrao para dados agrupados
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B34 . - S =SE(B33="""";B33/B31)

A B C D E F G
1 “alorinfe Walor supi frequénc hMarca de xi*fi wi-hedia fi*(xi-media)~?
2 0 0 0
30 a 0 ]
il elemento
32 |Media
33 Soma filxi
34 \Variancia

35 Variandia,

36 DesvioPa

37 DesvioPa

H 4k W Folhal - Agrupados | AgrupadosClasse <%0
Pronta

llustracao 26: Calculo do Desvio Padrao para dados agrupados

Este programa devolve a informacao respeitante aos dados agrupados e dados agrupados em
classes, sendo estes: numero de elementos, média, somafi(xi-média)™2; variancia populacao,
variancia amostral, desvio padrao populacdo e desvio padrdo amostra. O objetivo deste
programa é de que a aluna obtenha a mesma informacao que os colegas obtém com a maquina

calculadora grafica.

Nas tarefas em que eram solicitadas as estatisticas presentes nesta folha de calculo, a aluna
recorria a este programa, deslocava-se para a folha dois ou trés, mediante estivesse na presenca
de dados agrupados ou dados agrupados em classes. Copiava os dados a analisar para as
células a amarelo, dirigia-se a folha um e copiava (copiar especial) as estatisticas para a folha de
calculo que se encontrava os dados da tarefa que estivesse a proceder a resolucdo da mesma.
Por fim, fechava a folha da programacao sem gravar as alteracdes de forma a estar pronta para

uma nova utilizacao.

Esta foi a forma utilizada para que a aluna obtivesse 0 maximo partido do recurso em que
estava a trabalhar, a folha de calculo. A Rita chegava aos mesmo resultados que os restantes

colegas que utilizavam a maquina de calcular grafica.

Nas aulas de dados bidimensionais também se mostrou necessario construir um programa para
que a aluna obtivesse os mesmos resultados que os alunos que recorriam a calculadora grafica,
como é o caso dos coeficientes da reta de regressao. Foi necessario criar um programa onde a
aluna apenas necessitasse de introduzir os pares de valores dos dados bidimensionais e a folha
de calculo Ihe devolvesse os coeficientes da reta de regressao. Apresenta-se de seguida na

ilustracdo 28 o programa elaborado.
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llustracao 27: Programacéo dos coeficientes da reta de regressao — Folha 1

Nas células referentes a coluna A a aluna coloca os valores das abcissas e na coluna B os
valores das ordenadas, para nao se enganar, na célula Al colocou-se x e na célula B1 y. Depois
de uma coluna de intervalo, apresenta-se 0 nome da estatistica devolvida e respetivo valor é
devolvido na célula & direita, referente & coluna E. A direita, coluna H e |, a aluna pode introduzir

o valor x e o programa devolve o respetivo valor y, respetivamente.

A programacao a que se recorreu encontra-se na folha 2, bloqueada, e que vai buscar os dados
que a aluna coloca na folha um. Como a aluna néo necessita de recorrer a esta folha encontra-
se bloqueada. Na ilustracdo 29 apresenta-se a imagem da mesma onde se pode verificar a

programacao para obter o declive da reta de regressao.

58 - Je | =SE(G1=0;0;{ 55*G4-G1*G3)/ [ 55*G2-(G1*G11))

Fiy B C ] E F G H
1 |x Y w2 Ry S0Mma x n
2 soma k"2 0
3 somay n
4 sorma Ky 0
5 elemento 0
£ media ¥ 0
7 mediay 0
8 ] IZI.
3 a] 0
10 r 0
11 2 0
12

llustracao 28: Programacao dos coeficientes da reta de regressao — Folha 2

Foram varias as tarefas em que a aluna recorreu a este programa.

Por exemplo, numa tarefa onde eram apresentados os resultados de classificacées de alguns
elementos de uma turma, na disciplina de Biologia, eles surgiram na forma de uma tabela

(Quadro 10)
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Quadro 10: dados de tarefa envolvendo os coeficientes da reta de regresséo

Componente Laboratorial | Componente Tedrica

Flos|BiNnv|jo|w|o
N A (W | |S oo

Foi solicitado que determinassem: o grau de relacdo linear entre as variaveis e classifica-lo; a
equacao da reta de regressao desta distribuicao; de acordo com o modelo da encontrado, para
um aluno que tenha classificacdo de 5 num trabalho de laboratério, que classificacdo sera

esperada na componente tedrica?

A Rita, a partir dos dados apresentados na tabela presente numa folha de calculo, apresentada

nas colunas A e B e linhas 1 a 10, resolveu do modo que se apresenta na ilustracao 29.

| B20 - Jfe | =0,717*B15+0,354

B & D iE} F G
4 9 10 1.1
) 2 1 Coeficiente e 0,8247374%
& 7 8 ¢ uma associagdo lnear positiva forte.
7 10 T
8 4 3
] 6 4
10 1 2
11
12 12
13 a 0,71670458
14 b 0,353559588

16 5=0,7174+0,354

18 1.3

19 5= 5
20 [ 3.933)]

llustracao 29: Recurso ao programa para determinar os coeficientes da reta de regressao

Nesta resolucdo, a aluna recorreu ao programa para determinar o coeficiente de correlacdo e os
coeficientes da reta de regressdo. Apesar da folha de calculo lhe fornecer o coeficiente de
correlacdo, uma vez que tinha que copiar os dados para o programa para que este lhe
devolvesse o coeficiente de correlacao, a aluna decidiu copiar também o valor correspondente ao
coeficiente de correlacao- Recorrendo ao programa respondeu as duas primeiras questoes,
denominadas na folha de calculo por 1.1 e 1.2. Quanto a questao 1.3, apesar de poder recorrer
ao programa, uma vez que lhe foi explicada a forma como poderia determinar estes valores, ela
decidiu resolver a questao por ela. Pode-se verificar que na célula C19, colocou o valor que sabia

que y tomava, 5, e na célula C20 efetuou os calculos necessarios para responder a questao.
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Nas tarefas em que eram solicitados os coeficientes de correlacdo da reta de regressao a Rita

recorria ao programa mencionado.

Poder-se-ia apresentar muitas mais tarefas que foram realizadas com énfase no presente
projeto, no entanto, creio que as apresentadas sao ilustrativas. Por um lado revelam as
dificuldades do trabalho com a folha de calculo por parte de alunos cegos. Por outro lado,
explicitam as vantagens que o seu uso trouxe para a Rita. Os beneficios superam as dificuldades
enfrentadas. Naturalmente que haveria muitas mais coisas que poderia ter sido experimentado,
como por exemplo, a combinacao da folha de calculo com a grafia Braille. No entanto, o tempo
para aplicacdo do projeto foi de um semestre e, havia uma turma para acompanhar. Em forma
de sintese, é relevante referir que a Rita evoluiu na utilizacdo da folha de calculo, criou
estratégias para resolucdo autonoma de tarefas propostas, no entanto, a utilizacdo deste recurso

deve ser continuado, caso contrario, corre o risco de ser esquecida.
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6. Conclusoes

O projeto apresentado esta relacionado com o ensino de alunos deficientes visuais na disciplina
de Matematica com vista a inclusdo dos mesmos na sala de aula. Este projeto tornou-se
relevante, uma vez que na formacao inicial de professores ndo ha qualquer Unidade Curricular
que aborde estas questdes e a realidade escolar atual prevé a inclusédo de alunos com NEE na
sala de aula. Assim, ao se executar este projeto, houve um aprofundar de conhecimentos,
criacdo de materiais e estratégias que poderdo ser muito Uteis nesta atividade profissional de

professor.

O presente projeto foi desenvolvido em varias fases. Inicialmente, a maior preocupacéo foi
apresentar a folha de calculo a Rita, para que esta tivesse a nocao do que era esse instrumento
para poder tirar um maior partido do mesmo, por exemplo, na selecdo de informacéao;
organizacdo da resolucdo das tarefas e contacto com as teclas de atalho. Nestes aspetos, a
recorrente utilizacdo da folha de calculo, o formulario das teclas de atalho que foi criado e as
tarefas selecionadas foram importantes, tal como se pode verificar pelas tarefas apresentas no
capitulo 5.2. Outro aspeto a destacar, quanto a importancia da folha de calculo, foi na forma de
resolucdo de tarefas relativas as Teorias das Eleicdes, tarefas essas trabalhosas para alunos

deficientes visuais e, com a ajuda deste recurso, as limitacdes foram ultrapassadas.

Superadas estas dificuldades com a ajuda da Fol folha de calculo ha de Calculo, outras
avizinhavam-se pelo facto do programa de MACS de 10.° ano ter um peso significativo da
Estatistica. Sendo esta uma area de representacdes graficas de exceléncia, tornou-se necessario
criar estratégias de forma a se poder trabalhar, com a Rita, estas representacdes. Como foi
referida, a forma de ultrapassar estas dificuldades passou pela transformacdo do maximo de
informacdo para tabela e, nalguns casos, as representacdes nas grelhas construidas,
melhorando os conhecimentos da aluna que lhe permitiram uma maior autonomia e

comunicacao matematica.

Por fim, outro ponto que foi trabalhado foi 0 acesso a informacéo, uma vez que no inicio deste
projeto se mencionou que a Rita teria que efetuar as mesmas tarefas que os seus colegas de
turma, assim ela teria que ter acesso a mesma informacdo, por exemplo, na maquina
calculadora grafica. Como os colegas recorriam a maquina calculadora, a Rita tinha a folha de
calculo e na inexisténcia de formulas da folha de calculo, que os colegas dispunham na maquina

calculadora, foram efetuados programas na folha de calculo para ultrapassar estas limitacoes,
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nomeadamente para o calculo do desvio padrao para dados agrupados e dados agrupados em
classes, assim como os coeficientes da reta de regressdo dos dados bidimensionais, programas

esses que se demonstraram bastante relevantes para a aluna.

As limitacdes sentidas na implementacdo deste projeto foram muitas, uma delas foi a falta de
formacao na area das Necessidades Educativas Especiais (NEE). Outra limitacdo assenta no
tema em estudo, sendo uma area que ndo tem sido muito investigada, o que se verificou na
escassez de estudos cientificos relativamente a inclusao de alunos deficientes visuais na sala de
aula, escassez de material tatil na area da Matematica e acessivel a escola, onde decorreu o
estagio. Note-se ainda que a escassez de tempo para a implementacao deste projeto constituiu
outra limitacdo para o desenrolar do mesmo. Por fim, e ndo menos importante, a propria
complexidade que o processo de trabalho com alunos deficientes visuais e o seu

desenvolvimento acarreta.

6.1. Respostas as questoes
Como comunica a aluna, com os colegas e professores, as suas ideias matematicas?

Inicialmente, a Rita recorria a maquina Perkins e papel apropriado como recursos na sala de
aula. Depois da sua iniciacdo na utilizacdo da folha de calculo, comegou por conjugar algum
material impresso em Braifle com a folha de calculo, recorrendo ao Braiflle para selecdo da
informacdo e a folha de calculo para efetuar calculos e apresentar as conclusdes.
Posteriormente, apenas utilizava a folha de calculo, o processador de texto e o JAWS. Apesar de
ser incentivada a utilizar a maquina Perkins, ela referia que preferia utilizar a folha de calculo e,
quando questionada sobre a possibilidade de ter documentos em Braille, em alternativa ao
processador de texto, mencionava que nao necessitava. De facto, como foi referido no capitulo
5.2., por exemplo, na tarefa extraida do Exame de 2008, sendo uma tarefa com um enunciado
longo apresentado no processador de texto, a Rita selecionou a informacado relevante com

bastante destreza e acertadamente.

Neste sentido, no final da realizacao do presente projeto, os recursos que a Rita dava primazia
para comunicar era a folha de calculo, no entanto, sendo uma aluna reservada, como foi
mencionado na sua apresentacdo, pouco comunicava com os colegas. No entanto, o contacto
com a folha de calculo, pelas tarefas que permitiu realizar, foi relevante para comunicar as suas

ideias matematicas, permitindo a sua interaccao com o0s colegas em contexto de pequeno grupo.
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Qual a contribuicado que a folha de calculo tem no desenvolvimento da autonomia da aluna?

A folha de calculo foi um recurso muito importante no desenvolvimento da autonomia e
comunicacao da aluna, tendo a Rita reconhecido a sua importancia e referindo que a auxilia na

realizacao/compreensao de conceitos matematicos.

No inicio do ano letivo, era necessario que nas aulas uma pessoa ficasse ao lado dela,
normalmente um estagiario, o qual lhe ditava conceitos/tarefas que registava na maquina
Perkins e necessitava da ajuda para efetuar os calculos necessarios, dados que ndo possuia a
maquina calculadora. Com a ajuda do computador, a aluna tinha as tarefas no processador de
texto e realizava os calculos necessarios na folha de calculo, podendo recorrer posteriormente as
tarefas realizadas nas aulas. Neste sentido, fica demonstrada a evolucdo da autonomia da aluna
ao longo do ano pois, com a utilizacdo da folha de calculo, recorrendo as formulas automaticas
que o programa dispde e dos programas que foram efetuados para poder obter a mesma
informacdo que os demais colegas da turma, a aluna realizava as tarefas propostas a toda a
turma de forma autonoma. Outro aspeto que demonstra a autonomia da aluna prendeu-se com
a descoberta, efetuada por ela, de teclas de atalho que a ajudavam na realizacdo das tarefas,
assim como criava formulas autonomamente e as aplicava, tornando menos monétono e mais

rentaveis os processos de realizacdo de tarefas.
Qual a contribuicao da folha de calculo no desenvolvimento da comunicagéo da aluna?

A folha de calculo foi fundamental no desenvolvimento deste processo, por um lado, para a
aluna efetuar calculos necessarios para resolucdes de tarefas, por outro, porque dispde de uma
pandplia de férmulas que aproxima a folha de céalculo a uma maquina calculadora. Na falta de
formulas da folha de célculo, e que os alunos dispdem na maquina calculadora, é possivel
efetuar peqguenos programas, sem grandes esforcos, de facil acesso aos alunos. Com as
formulas e os programas, a Rita teve acesso as mesmas formulas que os colegas tém,
aproximando-a do resto da turma e facilitando a troca de opinides tanto com os colegas como

com os professores.

Convém referir que, neste projeto, o material construido, denominado por “grelha” também teve
um papel muito importante para a compreensao dos conceitos pela aluna, no sentido que foi
possivel efetuar representacées Matematicas que de outra forma seria muito dificil. Assim, foi

notdria uma apropriacao mais significativa dos conceitos que se pretendia.
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6.2. Reflexdo sobre o projeto

Como se apresentou na revisdo da literatura, ja foi efetuado um longo caminho no que concerne
a inclusdo de alunos com Necessidades Educativas Especiais, no entanto, pouco foi feito em
termos da pratica efectiva. Para que a inclusao se torne uma realidade, no verdadeiro sentido da
palavra, é necessario, por exemplo, a formacao de base de professores incluir no curriculo areas
relativas as Necessidades Educativas Especiais. Como refere Buhagiar e Tanti (2011), a inclusao

tornar-se-a uma realidade quando as escolas investirem na formacao dos professores.

Relativamente as vantagens da utilizacdo do computador, este projeto vai ao encontro da ideia
defendida por Feitira (2008), de que com a folha de calculo é facil definir e aplicar formulas, pois
muitos foram os exemplos apresentados da definicao e aplicacao de férmulas por parte da Rita.
Quanto ao desenvolvimento da comunicacao, utilizando como recurso a folha de calculo, é
partilhada a opinido de Ponte, Nunes e Veloso (1991), dado que foi verificado que a folha de
calculo potencia o desenvolvimento da comunicacdo dos alunos. Para além destes aspetos,
também tem vantagens a nivel da inclusao dos alunos deficientes visuais na sala de aula pois,
tal como Cunha (2009) refere, cré-se que “permite que o aluno cego possa utilizar o computador
na sala de aula, em simultdneo com os seus colegas normovisuais, contribuindo para que os

seus professores mais facilmente tomem contacto com o trabalho por ele desenvolvido” (p. 51).

Como é natural, também tem desvantagens. Por exemplo, na folha de calculo, dado um
pequeno lapso, como foi o caso de colar a informacédo na célula ao lado da pretendida pode
causar grandes erros devido as formulas a aplicar. Outra desvantagem é que “quando utilizado
durante as aulas, o leitor de ecra implica que o aluno deva usar auscultadores, para nao
perturbar os restantes colegas com o ruido da voz sintética, o que pode desconcentra-lo
relativamente a transmissao dos conteudos feita pelo professor” (Cunha, 2009, p. 53), no
entanto esta situacdo nao se mostrou relevante uma vez que a Rita utilizava apenas um
auscultador e o Jaws nao se encontrava num som muito elevado, desta forma, ndo perturbava

os colegas e ouvia o professor.

No presente trabalho, foi dado primazia a folha de calculo em detrimento do Braifle. No inicio do
ano letivo, o material utilizado na sala de aula era a maquina de escrever Braille Perkins e as
folhas adequadas para a mesma, no entanto, este material foi substituido, como ja foi
mencionado, pelo computador e o leitor de ercrd o Jaws. Para este facto, contribuiu o pouco

conhecimento desta grafia por parte dos professores envolvidos no presente projeto, assim como
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as particularidades da grafia Matematica Braille. Do conhecimento adquirido da grafia
Matematica Braille, concorda-se com a opiniao de Karshmer e Farsi (2007) quando referem que
ler e escrever matematica em Braille ndo é o mesmo que ler e escrever texto, dado que o Braille
¢ adequado para a leitura e escrita em texto e ndo em Matematica. Como fatores que estdo na
origem das diferencas aponta-se a linearidade do texto, que nao se aplica por exemplo a tabelas
de dupla entrada, equacdes matematicas, e a representacdo BSraifle, ou seja, a forma como o
Braille se escreve. Passando a explicar este ultimo aspeto, um texto pode ser escrito,
normalmente, por um conjunto um pouco limitado de carateres que incluem letras maiusculas e
minusculas e os 10 digitos, no entanto, as equacdes podem conter todos os carateres de um
texto normal mais uma grande quantidade de carateres especiais (por exemplo a simbologia
prépria da matematica). O Braille normal (6 pontos) pode representar 64 carateres Unicos, com
a utilizacao do “escape” podem gerar novas sequéncias, no entanto, corre-se o risco de poder
ter significados diferentes em contextos diferentes. Por exemplo, a letra “a” pode ter varios
significados, ou seja “a”, “A” e “1" e assim sucessivamente, o que torna dificil a leitura e escrita

de equacdes em Braille.

Tendo em conta o apresentado, cré-se que a utilizacdo da folha de calculo ¢ uma boa alternativa
a maquina calculadora no que diz respeito ao programa de MACS do 10.° ano. Nao sé teve
proveitos no decorrer do ano lectivo para assimilacdo de conceitos matematicos, mas também
em termos de futuro da Rita, pois na sua actividade, quer académica quer profissional, sera
dada importancia a utilizacdo do computador, desta forma, esta iniciacdo a folha de calculo foi
importante para a Rita extrair o maximo partido das potencialidades deste recurso. A folha de
célculo, ao nivel de MACS, teve primazia ao Braifle. Nao, numa atitude de exclusado do Braille,
até porque tinha sempre a maquina perkins presente nas aulas, mas porque ela propria nao

sentiu necessidade de a utilizar.

No caso do presente trabalho, confia-se que foi o recurso mais acertado para desenvolver o

projeto proposto e que permitiu desenvolver a comunicacao e a autonomia da aluna.

6.3. Recomendacdes para trabalhos futuros (didaticas e de investigacao)

Dado que este ¢ um campo onde nao ha muita investigacao, muitas coisas sao necessarias

fazer.

Neste sentido, deixa-se algumas sugestdes de trabalho futuro, por exemplo: estudar diferentes
estratégias de organizacdo da folha de calculo, por deficientes visuais, de forma a serem
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acessiveis também a alunos normovisuais; o estudo em torno da resolucao de equacdes por
parte de alunos deficientes visuais: que estratégias de resolucao utilizam; materiais adaptados
para trabalho com alunos deficientes visuais no ambito do Ensino Secundario, campo em que é
menos frequente encontrar-se materiais; identificacdo de formas de mostrar aos alunos
deficientes visuais a disciplina de Matematica; a exploracdo da ligacdo entre Braille vs Novas
Tecnologias no ensino da Matematica; compreensdo do que se passa ao nivel ensino inclusivo
na disciplina de Matematica: ficcdo ou realidade com trabalho extra para o professor;
Dinamizacdo de uma plataforma destinada a professores para apresentacdo de materiais
utilizados por alunos deficientes visuais nas aulas de matematica, assim como troca de

experiéncias.

Todas as sugestdes apontadas prendem-se com a realidade enfrentada pelo professor e aspetos
que se considera interessante ser estudados. Mas outro aspeto e que se prende com o que ja foi
dito é a formacao dos professores. Uma investigacdo que seria relevante era a compreensao do

que ¢ feito na formacao inicial e continua de professores ao nivel da educacao especial.
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Anexo 1 - Guido de entrevista

Universidade do Minho

Entrevista: Educacao Inclusiva e Ensino de Matematica a alunos deficientes visuais

Estimado professor:

A presente entrevista, a que lhe peco que responda a um conjunto de questdes, tem por
finalidade verificar de que modo a inclusdo de alunos com Necessidade Educativas Especiais
(NEE), com especial incidéncia, os alunos deficientes visuais, esta a ser feito nas escolas e quais
as dificuldades que os alunos sentem relativamente a disciplina de Matematica. Este estudo esta
inserido no estagio curricular, no ambito do Mestrado em Ensino da Matematica do 3° ciclo do

Ensino Basico e Ensino Secundario do Instituto de Educacao da Universidade do Minho.

As informacdes que vai partilhar comigo sdo da maior importancia para obter resultados que
traduzam a realidade existente. Comprometo-me a nao usar os dados obtidos a ndo ser para uso

exclusivo no ambito deste estudo, garantido o anonimato das respostas.

Questoes:

1. A educacao das criancas com Necessidades Educativas Especiais (NEE) tem
sofrido algumas alteracdes ao longo dos anos. Desde a década de 70 que estas criancas
passaram a ser integradas nas Escolas Regulares, sendo que, sé na década de 90 se pode falar
de inclusdo propriamente dita (criancas com NEE incluidas nas classes regulares), com a
Declaracdo de Salamanca em 1994. Para si, quais sdo as principais vantagens e principais

desvantagens da inclusao e porqué?

2. Um dos aspetos apontados para a inclusao escolar é de que a inclusao social
passa pela inclusdo escolar, concorda? A inclusao dos alunos deficientes visuais em turmas de

ensino regular é feita deste 1994, sentiu alguma alteracao, na inclusao social, desde essa data?

3. Caso tenha respondido negativamente a questao anterior, o que esta a falhar?
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3.1.Relativamente a sociedade, ha abertura para aceitar as pessoas com problemas

visuais ou sera que ainda impera a ideia, da épca medieval, de que é castigo de

Deus?

3.2.Passando para as escolas:

3.2.1.

3.2.2.

3.2.3.

3.24.

3.2.5.

3.2.6.

Sera que a inclusdo na escola esta a ser feita no seu verdadeiro sentido, ou
seja, inclusao, por definicdo, passa por inserir ou fazer parte de um grupo, esta

a ser levada a cabo pelas escolas?

Serd que as escolas estdo dotadas de recursos para efetuar a verdadeira

inclusao destes alunos?

Os professores, quer seja do ensino especial quer seja do ensino regular, sdo
suficientes e estdo dotados de conhecimentos necessarios e suficientes para

prestar o auxilio que estes alunos necessitam?
Os funcionarios tém formacao para lidar com alunos com NEE?

O que acha que poderia ser feito para melhorar a inclusdo dos alunos com NEE

nas escolas?

O que acha do funcionamento da sala disponivel para estes alunos?

3.2.6.1.E suficiente?

3.2.6.2.0s professores estdo disponiveis para atender os alunos ou so sé estou na

sala dado que é necessaria a presenca de um professor na mesma?

3.2.6.3.0 horario é 0 adequado?

3.2.6.4.Que utilizacao os alunos dao a sala?

4, Passando agora para a Matematica. Qual & o principal problema desta discipla para os

5.

deficientes visuais?

Acha que a Matematica, por si so, € uma disciplina vedada a alunos deficientes visuais?

Ou, tal como os alunos normovisual, € ainda vista como uma disciplina com uma ma

reputacao?
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6. Dado que a maior parte da oferta formativa para o Ensino Superior consta do Curriculo a
Matematica, acha que é um fator de exclusdo de determinados cursos aos alunos

deficientes visuais?

7. O que poderia ser feito para melhorar a aceitacdo da Matematica entre os alunos

deficientes visuais?

8. Tem acompanhado de perto o percurso da Aifta na ESCA, o que acha do percurso dela?

Tem havido evolucgéo?

9. Como Vvé o acesso das novas tecnologias aos alunos deficientes visuais? Sdo uma mais-

valia para as aulas?

10. O que acha da utilizacdo da folha de calculo pelos alunos deficientes visuais? Na sua

opinido, a folha de calculo pode favorer o ensino de MACS?

11. Ha editoras que editam livros, de divulgacao cientifica, em Braille? A biblioteca da escola

adequire? Como é composta a biblioteca da escola em edicdes Braille?

12. Sendo eu professora de uma disciplina, um pouco complicada, que conselhos me pode

dar no sentido de promover a real inclusdo de alunos deficientes visuais na sala de aula.

Obrigada pela colaboracao!
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Anexo 2 — Programa de Seminario

Pinv g0

RO CLIBALD ) Insfiluln de Educachc

9h00-9h30: Sessdo de abertura

Director do Instituto de Educacdo da Universidade de
Lisboa (Prof. Doutor Jodo Pedro da Ponte)

Presidente da Pro-Inclusdo: Associacdo Nacional de
Docentes de Educagdo Especial (Prof Doutor David Rodrigues)

9h30-10h30: Conferéncia da Profa. Doutora CHRIS FORLIN
Instituto de Educacao da Universidade de Hong Kong
Formar professores para a Educagdo Inclusiva

11h30-13h00: Mesa Redonda 1 - Formacao inicial de
professores para a Educacao Especial e Inclusiva
Moderadora: Profa. Doutora Manuela Esteves
Educacdo Inclusiva enguanto resultado de uma politica
de formacdo de professores

Profa. Doutora ﬁngela Rodrigues

Comunidades de aprendizagem inciusiva: o impacto do
formagdo docente

Prof. Doutor Jorge Serrano

14h30-16h00: Mesa Redonda 2 - Formacado especializada de
professores para a Educacao Especial e Inclusiva

Moderador: Prof. Doutor Joaquim Pintassilgo
Formagdo de Professores: Quem sdo os Professores
Profa. Doutora Maria do Céu Rold3ao

Formagdo de Professores em Educocdo Especial: Quem
reforma os reformadores

Prof. Doutor David Rodrigues

16h00-17h30: Apresentacdao de comunicagoes

17h45: Encerramento
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Anexo 3 — Enunciado do Trabalho de Grupo

Trabalho de Grupo

Mede e insere na seguinte tabela: a distancia entre o dedo mindinho e o polegar, o diametro do

dedo anelar, o comprimento do dedo do meio, o didmetro do pulso e o comprimento do

antebraco.

Regista a informacéao em duplicado sendo uma folha para registo do grupo e outra para circular

pela turma. A medida que as folhas circulam, regista a informacao dos teus colegas na folha que

ficou no teu grupo, de forma a obteres a informacao de todos 0s colegas da turma.

Distancia entre o
dedo mindinho e
o polegar (X)

Diametro do
dedo anelar (y:)

Comprimento do
dedo do meio (y2)

Diametro do
pulso (ys)

Comprimento do
antebraco (yi)

Cada grupo ficara responsavel pela analise de duas variaveis (X, Yi). Na analise da informacao,

gue posteriormente sera apresentada a turma, devem ter em atencao:

v A classificaco do tipo e grau de associacdo entre as variaveis;

v A representacao grafica dos dados;

v Considerando que os dados podem ser modelados por uma equacdo do tipo y=ax+b,

determina os coeficientes a e b da reta de regressao;

v 0 valor do coeficiente de correlacao.
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Anexo 4 - Registo de informacéo do Trabalho de Grupo

Registo de informacao

Grupo:

Distancia entre o
dedo mindinho e

o polegar (X)

Diametro do
dedo anelar (yi)

Comprimento do
dedo do meio (y.)

Diametro do
pulso (y:)

Comprimento do
antebraco (y.)

(registo de informacao para circular pela turma)

79




Anexo 5 - Grelha de observacao da apresentacao

Registo de observacédo da apresentacédo do Trabalho de Grupo

Elemento:

Postura e linguagem

Repr. Grafica (titulo,
escala, eixos,...)

Classificagdo: grau e
tipo de associagao

Andlise: a,ber

Relacdo entrer e 2
(escalas e medidas)

Estimativas: prox. do
real ou muito fracas

Resposta a
solicitacoes

Avaliacédo
Final

Grupo 1

Grupo 2

Grupo 3

Grupo 4

1: Satisfaz; 2: Satisfaz Bastante; 3: Bom

Observacoes:
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