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Resumen

La biomimética es una rama de la ciencia dedicddestdio de la naturaleza y
aprender de ella objetivar utilizar este conocirdeen diferentes areas. El término
proviene del griego "bios" que significa vida y tnasis", que significa imitacion. Por
lo tanto, la imitacion biomiméticos media de laavig es una ciencia que trata de
encontrar soluciones a los mas variados campaa idspiracion de la ingenieria de los
sistemas de la naturaleza y biologicos que tienglormes de afios y siempre estan
evolucionando.

Y bajo la inspiracién en los modelos y procesosadeaturaleza, la industria textil ha
sido la aplicacion de los conocimientos de la binética y ha logrado un éxito ya que
las soluciones se encontraron varios y diversodymtos que fueron creados.
En este sentido, este trabajo presenta una revidgdta evolucién del sector textil
obtenida mediante técnicas de mimica y presensasilailitudes de enfoque y los
métodos utilizados en la investigacion y el dedlarrde textiles biomiméticos.

Palabras clavesBiomimética, métodos de aproximacion, textilesnfiméticos.



Abstract

Biomimeticsis a branch of science devoted to study nature and learn from it to use this
knowledge in different areas. The term comes from the Greek "bios' meaning life and
"mimesis,” which means imitation. Therefore, biomimetic means imitation of life and it
is a science that seeks to find solutions to the most varied fields of engineering based on
the inspiration from nature and biological systems that have millions of years and are
always evolving.

Considering the inspiration in the models and processes of nature, textile industry has
been applying the knowledge obtained from biomimetics and has achieved success since
several solutions were found out and several products were created.
In this sense, this paper presents a review of the developments in the textile field
obtained using techniques of mimicry and to present the approach similarities and
methods used in research and devel opment of biomimetic textiles.

Keywords: Biomimetics, approximation methods, biomimetic textiles.

Introduccién

La biomimética és un término derivado del griegaosh que significa vida y
"mimesis”, que significa imitacion, es decir, uraabra que significa imitacion de la
vida. La palabra fue utilizada inicialmente "bioneitismo” y se atribuye al inventor,
ingeniero de EE.UU. Otto H. Schmidt (1913-1998)equen 1957 utilizo el término por
primera vez para designar el método de la busqgedaluciones de la naturaleza para
diversos problemas de ingenieria (Harkness, JM)2002

La busqueda de inspiracion en la naturaleza sdigaspor el hecho de que es un

sistema en constante evolucién tiene mas de 3800nes de afios y donde las

soluciones son insuficientes y se desecha en tosadl afios. Por lo tanto, se vuelve
muy interesante a la gran base de datos en lasstecnaturales de la inspiracion para
la resolucion de una variedad de problemas de iedan

Segun Hawken, P (2007), la humanidad ha ido ddkardo y evolucionando desde los
primeros dias observando el comportamiento de dosssvivos. Podramos dicir que
puede ser un ejemplo de estas observaciones ddirbasobre los seres vivos y el
aprendizaje posterior y la aplicacion. El casoaltela del arafia, por ejemplo, donde el
hombre se dio cuenta de la accion de los aracneesptilizé su red para obtener sus
alimentos y paso6 a desarrollar la red de pescairSégorgy Doczi (1990), el tejido
delas cestas hechas a mano también parescen delatade arafia. Las arafas tejedoras
construyen sus en redes partida con hilos reatesumen el centro (Figura 1), y
espirales a continuacion, tejen alrededor de é¢sinas, que se propagan en Orbitas cada
vez mas amplios. Los cesteros también estadn tratm@j@n un patron similar,
comenzando con las fibras de la urdimbre mas dlispsiestas en forma radial desde el
punto de que sera el centro de la canasta (Figurgan®onces, las fibras flexibles se
tejen sobre y debajo de la urdimbre en forma nati



Figura 1 - Construccion de una telarafia con laalireeta que une el hilado espiral
fuente DOCZI de 1990.

Figura 2 — Trama del cesto. varillas de fibra dapee forman la urdimbre y la trama
sostener espiral flexible. DOCZI Fuente, 1990.

La ingenieria textil es una ciencia que consider@ el desarrollo de investigacion y de
las caracteristicas del producto textil a fin deoheer los problemas del hombre, por
ejemplo, promover la proteccion del cuerpo y ofiasciones de la vida cotidiana.
En cuanto a la evolucion de los textiles, del miaspe al mas avanzado, puede
observar el uso de varios métodos de aproximagciopesreflejan claramente el camifio
de los estudios en la observacion a largo del b@tismo. Estos enfoques por las
analogias con los productos mas conocidos llamadioica o biomimética en una
matriz (Figura 3), que nos llevan a una analograestios productos de acuerdo con los
principios de projectacao biomimética.
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Figura 3 - Método de enfoque para la implementad®modelos biomiméticos de hoy.
Lodato Adaptacion de octubre de 2004 Franco.

Textil Tecnologias biomiméticos
Rayon viscosa

En el siglo XX la fibra de rayon viscosa fue creadmavés de una regeneracion de la
celulosa de madera, (Hage, Elias 1989). Técnidazada en la pulpa de madera se
sumerge en una solucion de soda y asi obtiene ulpa glespués del tratamiento
alcalino se lleva a cabo con sulfuro de carbonona temperatura de 20 ° C en
mezcladores hexagonales. El xantato de celulosalupg® se forma un compuesto
sélido que se disuelve en una solucion de sosmperatura ambiente. A continuacion,
obtener un viscoso liquido llamado viscosa. A gardcion se realiza una operacion de
filtrado y un periodo de maduracion de 15 a 20 U€spués de lo cual se permite la
viscosa para descansar en el vacio, para la eidmaompleta de las burbujas de aire
gue puedan existir en la masa y que podria cae$ectds en el cableado. Este material
pasa a través de las hileras de forma fiable imagolpor las bombas de desplazamiento
positivo. Las hileras se encuentran sumergidashérafio coagulante de acido sulfarico
y la solucion de sulfato de sodio. Al salir de dsaéo de los filamentos se extienden de
tal modo la consolidacion de su estructura.

Asi que si nos detenemos en la final de la produacde filamentos de raydén viscosa,
gue toman su forma y titulo deseado por los quarppsr el camifio como en la (figura
4)en que podramos decir que existe una similituceda horma en que los filamentos
estan hechos por el hombre y la horma se produaren tos cables y de los aracnidos y
del gusano de seda.
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Figura 4 - La transformacion de la fuente de filatoe de polimero
http://www.recet.pt/pi/edredaopenas.php?pag=4

Sistema de Cierramiento Biénico

Algunos de los materiales y las tecnologias acsualeecen un gran potencial para el
desarrollo de proyectos con los enfoques biomimgtidJno de los ejemplos mas

clasicos distribuido por la industria textil fueséntado por el ingeniero suizo George de
Mestral, en 1941, en la observacién de los mecarsarntilizados por algunas especies
de plantas para difundir sus semillas (Manzini, )9&stas semillas tienen una
geometria irregular en forma de pequefios ganchgsré-4) agrupados alrededor de la
semilla con el fin de poder pichar y aderrir ailel ge los animales y por lo tanto no se
extienda a nuevas areas. Esta observacion seiagdasdbmo uno de los primeros

proyectos de bidnica en la ingenieria textil, gtibza la forma y la mecanica de un

cuerpo de adhesién a los cierres, apareciendoad@h VELCRO ®.

Sept. 13, 1955 G. DE MESTRAL 2,717,437
VELVET TYPE FABRIC AND METHOD OF PRODUCING SAME

Filed Oct. 15, 1952

Figura 4 - la aproximacion del tipo natural paraesarrollo de la bionica de la estructura textil
con velcro. Fuente: http://www.compositiongalleongshows/37-Velcro-Show-2008.

Figura 5 - Disefio y demostracion de un velcro detergas oleaje 1955:

http://patft.uspto.gov/netacgi PN/2717437.

Morphotex ® - Propagacion de Longitud de onda, y dores mas brillantes sin
ademas colorantes.

Algunas especies de mariposas tienen estructuragmtdeaccion (Figura 6) que
producen las escalas de color segun el reflejertelno en el que se encuentra. Esto es



de vital importancia, ya que la especie utilizee edispositivo para su reproduccion
como medio de atraer o defensas como el camufajesddepredadores, estos animales
tienen el color de una escala micro transparentesnglicidos que se pueden propagar
a traves de la longitud de onda de la luz refledal medio ambiente.



Figura 6 - la mariposa Morpho, Fuente, PREGUNTEINd¢za, Species 2000 y SIIT Catalogo
de la Vida: 2008 Lista de comprobacion anual.
Figura 7 - Tejido Morphotex ® en comparacion deefdructura de la mariposa mimética,
www.asknature.com fuente, 2011.

Sobre la base de este fendbmeno que ocurre con dapasas Tejim la compafia
japonesa, que actualmente produce Morphotex ®ld€Regura 7) una estructura textil
capaz de reflejar el efecto de la balanza de laposa, por lo que no uso de la
pigmentacion, y una tecnologia capaz de promovietéaaccion con el medio ambiente
textiles en las que se inserta. (Asknature.com2011)

Superficies autolimpiables, el efecto de loto aquapelente.

Algunas especies de plantas cuentan con sistemastolénpieza que son capaces de
mantener limpio en diferentes situaciones y lasemencias del tiempo. El loto, o
Nelumbo nucifera a partir de estos ejemplos esplanata acuatica capaz de mantener
limpio, incluso en medios pantanosos, sin podésimedios para el uso de detergentes
gue funcionen. Esto se debe a la estructura dagas, que poseen una geometria con
un sistema de proyecciones micro de la cuticula escala nano, capaz de formar una
superficie de contacto minima con gotas de aguaarproporcion de 2 a 3% y capaz
de mantener el agua en suspension en esta geofoetnada por una especie de cera
de poliéster, lo que hace que su superficie (shijkeofébico) como podemos ver en la
figura 8.

Un hecho importante de este efecto es que la meailosidad de las hojas de loto con la
geometria de las hojas que las gotas de agua slidagse aglutinen en la estructura de
las hojas y por lo tanto terminan arrastrando Esiqulas de suciedad y como este la
superficie de la hoja se queda sin limpiar comalpueerse en el grafico a continuacion.



Figura 8 - Superficie superhidrofobas fuente, Httpyw.nanotrade.cz/en/products/surface-
protecting-products-3.

El Mincor ® TX TT Figura (9), producido por BASFesempefia una estructura textil
de la nanotecnologia, la imitacion del efecto d®,lain material innovador con el
mismo efecto de autolimpieza. ¢(Qué plantas se strameen la superficie de la
vellosidad pequefios, los textiles son particulasdi@metros en las escalas inferiores a
100 nandmetros, el efecto resultante es similar lzoja del loto de auto-limpieza y la
repelencia al agua. (Pregunte a la Naturaleza 2011)

Mincor® TX TT keeps textiles clean

Figura 9 - Tejido Mincor BASF, BASF fuente de ante&ficas



Captura y Transformacion de la luz en caloria.

Buscar - en el desarrollo de aplicaciones de inditade la piel y del pelo de oso polar,
gque es una estructura capaz de absorber la luz soléltro de los rayos,
transformandolos en energia térmica. Stegmaienl(&008) describe el sistema de
funcionamiento mimética piel de oso polar para lgesi aplicaciones en estructuras
textiles para conductores aislantes, absorbentdérmica. Este estudio imita la
estructura de los osos polares hueco y translug@idyura 10) y la reproduccion y
transformacion de los rayos de luz solar captada.

Figura 10 - Oso Polar de piel, la primavera (Stagmahomas et al, 2009).

Las funciones fisicas de la transferencia de laacath desde el exterior hacia el

interior de la capa de grasa, el sistema de aisl#mi asi como la baja emision de
radiacion de calor son de gran interés para elragigatécnico. La figura 11 muestra

las funciones de la piel de energia solar térmalaodo polar como punto de partida
para el desarrollo de un producto textil. La radiacel sol es transferida a través del
color de la capa translucida de color amarillo parngiel negro, que tiene la funcién de
absorber la luz. Debido a la capa de piel negrgrdsa mantiene el aislamiento Figura

Figura 11 - pieles solar térmica funciones de E@s@olares (Stegmaier, Thomas et al,
2009)
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Figura 12 - Superficie artificial, las funciones simulaciones de pieles de osos polares
(Stegmaier, Thomas et al, 2009).

La analogia con la biomimética a cabo en este iestos resultados en una estructura
de sanduwich formado por capas de filamentos lmzhectores, como el sistema que se
aproxima a la piel del oso polar (figura 12). Smbargo, la mimica del pelo del oso,

todavia no seria un uso satisfactorio de las d¢atmagtextiles para ciertas aplicaciones,
ya que este estudio se llevd a cabo también ladémn del efecto de loto, para la

primera capa a la propagacion de las necesidadks gmra se mantener limpia para
que el arquetipo del sistema biologico Unico qusatsfagan los criterios de aplicacion

técnica.

El resultado del estudio es un material de mukigiapas (Figura 13) que contiene las
siguientes capas: 1 - recubrimiento pigmentadoshkiaidos y / 0 negro a base de
silicona, 2 - una extructura abierta para que Hadaz en la transferencia de calor al
textile, 3 - una superficie translicida que espede incidentes e impermeable a la
radiacion UV y resistencia a la suciedad por ettefele loto (Stegmaier, Thomas et al
2009,).

I

Figura 13 - colector solar térmico de compuestetlés (Steimaier).

Conclusién

En la evolucién de los seres humanos, el hombgé ber medio de observaciones a los
seres y en los sistemas que lo rodean, lo quetésahaeleccionar en los procesos de
adaptacion todavia a su propia subrevivencia wtdueion. Desde la aparicion de la
ingenieria como campo de estudio y las aplicacioimelistriales, como en la

biomimética hemos que huve siempre una observamdstante y consecuente la



adaptacion: en que los estudios que lo coorelaani@n conyunto con los medios de
la naturaleza. En los tiempos modernos hemos apiedtudios he tido preocupacion
constante para la conservacion de la energia yelacppacion por el bienestar de los
seres humanos.

En los ultimos afios he habido un progreso crecigrtessarrolado de la ciencia y la
tecnologia textil, la expansion de sus habilidatediversas campos. En este sentido, la
biomimética tiene un alto potencial para contritnon ideas y soluciones para el sector
textil.
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