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Introducio

De acordo com o artigo 7° da Lei de Bases do Sistema Educativo (LBSE), publicada em 1986 e revista em
30 de Agosto de 2005 (Lei n°49/2005), o Ensino Basico (EB) deve:

“assegurar uma formagdo geral comum a todos os portugueses que lhes garanta a descoberta e o
desenvolvimento dos seus interesses e aptiddes, capacidade de raciocinio, meméria e espirito critico,
criatividade, sentido moral e sensibilidade estética, promovendo a realizagio individual em harmonia com
os valores da solidariedade social; b) assegurar que nesta formagio sejam equilibradamente inter-
relacionados o saber e o saber fazer, a teoria e a prética, a cultura escolar e a cultura do quotidiano.”.

Este excerto da LBSE evidencia preocupagio dos governantes com uma educagdo para cidadania, que
permita aos alunos aprender, a aprender a fazer e aprender a ser. Nesta linha, a educagdo em Ciéncias deve
contribuir para formagdo integral dos jovens, enquanto pessoas e enquanto membros da sociedade,
promovendo o desenvolvimento de uma literacia cientifica que lhes permita agir como cidaddos informados.
O Curriculo Nacional do Ensino Basico (CNEB) e as Orientagdes Curriculares para as Ciéncias Fisicas e
Naturais (OCCFN), sdo orientadores da actividade docente, deveriam ser consistentes com o0s principios
preconizados pela LBSE e facilitar a consecugio desta meta.

Segundo o artigo 2° do Decreto-Lei n°/2001, “entende-se por curriculo nacional o conjunto de
aprendizagens e competéncias a desenvolver pelos alunos ao longo do ensino basico”. Atendendo a que
muitas das aprendizagens previstas no LBSE sdo passiveis de ser desenvolvidas através da Resolugdo de
Problemas (RP) e, mais propriamente, da Aprendizagem Baseada na Resolugdo de Problemas (ABRP), tal
como ela € entendida por autores como Lambros (2004) ou Hmelo-Silver (2004), importa averiguar em que
medida o0 CNEB e as OCCFN reconhecem a RP e a ABRP como facilitadoras do desenvolvimento pelos

alunos das multiplas competéncias previstas na lei como desejavelmente alcangadas no final do EB.

Objectivo

O objectivo deste trabalho foi o de averiguar em que medida os documentos oficiais reguladores do ensino e
da aprendizagem das Ciéncias no EB portugués reconhecem a RP e a ABRP como formas de promover

aprendizagens diversificadas pelos alunos.
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Fundamentacio tedrica

No dia-a-dia, os cidaddos sdo frequentemente confrontados com situagdes probleméticas que lhes colocam
desafios que tém que vencer para poderem continuar a viver o seu dia-a-dia de modo satisfatério. Embora
ndo haja absoluto consenso sobre a possibilidade de as competéncias associadas a RP serem facilmente
transferiveis de um contexto para outro (Vieira, 2007), parece expectavel que os alunos que aprendem a
resolver problemas na escola estardo mais bem preparados para enfrentar os problemas do seu dia-a-dia
(Vieira, 2007). Assim sendo, serd importante os alunos desenvolverem, na escola, competéncias de
identificagdo e RP, de modo a serem capazes de, na sua vida quotidiana, seleccionar e adoptar as estratégias
de RP aprendidas na escola que melhor lhes permitam solucionar as situagdes problematicas que lhes surgem
no seu quotidiano.

Por problema, entende-se um enunciado, qualitativo ou quantitativo, que apresenta um obsticulo ao
resolvedor, sendo que, para o ultrapassar, o resolvedor precisa de elaborar uma ou mais estratégias de
resolugdo, caso exista solugdo para o problema (Neto, 1998; Leite & Esteves, 2006). Este conceito de
problema, muito mais abrangente que o de exercicio (actividade rotineira e repetitiva), permite alargar o
ambito de utilizagdo de problemas, relativamente ao que tem sido habitual, especialmente na fisica e
quimica: os problemas, que na maior parte dos casos eram exercicios, eram utilizados apenas no final do
processo de ensino e de aprendizagem, para efeitos de avaliagdo ainda que formativa (Leite & Esteves,
2005). Surgiam, portanto, demasiado tarde para poderem facilitar a aprendizagem pelos alunos.
Efectivamente, adoptando esta concepgdo de problema, a RP pode ser usada em diversos momentos do
processo de ensino e aprendizagem, com finalidades diferentes, incluindo a de se constituir como ponto de
partida para a aprendizagem (Lambros, 2004; Leite & Esteves, 2005), integrada num ensino das Ciéncias
orientado para a ABRP. Neste tipo de ensino, o aluno comega por ser confrontado com um problema ou com
um cenario a partir do qual emergem problemas (Leite & Afonso, 2001; Chin & Chia, 2004). Para o resolver,
tem que se questionar sobre o que sabe, 0 que precisa de saber e as estratégias que deve adoptar para obter a
solugdo (Lambros, 2004), e tem ainda que tomar decisdes e que avaliar todo o processo (Leite & Afonso,
2001).

Assim, o ensino orientado para a ABRP permite ao aluno estar no centro do processo de aprendizagem,
realizando uma aprendizagem activa, dado que € ele o responsével pela sua prépria aprendizagem (Hmelo-
Silver, 2004), mas a qual, desejavelmente, é realizada num ambiente social (usualmente de pequeno grupo),
em que o aluno tem que interagir de perto com colegas (Savin-Baden & Major, 2004; Lambros, 2004), que
podem ter competéncias pessoais, sociais e académicas muito diferentes. Por isso, o ensino orientado para a
ABRP ¢ compativel com uma perspectiva sécio construtivista do ensino e da aprendizagem (Fosnot, 1996).
Consequentemente, o ensino orientado para a ABRP contribui para a aprendizagem de conhecimento
cientifico e tecnolégico, para o desenvolvimento de competéncias de comunicagdo, atitudes, raciocinio, etc,

para o aperfeicoamento de estratégias de RP e, ainda, para o desenvolvimento cognitivo, social, politico,
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ético e moral dos alunos (Azer, 2008). A este propdsito, Hmelo-Silver (2004) realga as potencialidades da
ABRP para fomentar o desenvolvimento de competéncias de aprendizagem, entre outros, porque enfatiza a
andlise e a avaliagdo das estratégias de resolugdo utilizadas, bem como dos resultados obtidos, contribuindo
assim para o desenvolvimento de estratégias metacognitivas relevantes para qualquer individuo aprender a
aprender.

Para além das grandes mudangas que um ensino orientado para a ABRP impde nos papéis dos professores e
dos alunos (e que constituem em si proprias grandes desafios), a facilidade de implementar um ensino das
Ciéncias baseado na ABRP, néo ¢ independente do tipo de curriculo prescrito, que orienta o ensino daquela
disciplina escolar.

De acordo com Ross (1997), os curriculos podem ser de RP, orientados por problemas ou baseados em
problemas. Nos curriculos de RP, os alunos sdo preparados especificamente para resolver problemas, ou seja,
adquirirem e/ou desenvolverem estratégias de RP. Nos curriculos orientados por problemas, estes sdo
utilizados como critérios de selecgdo dos conteidos a incluir no curriculo e das habilidades de RP a
desenvolver. Nos curriculos baseados em problemas, os alunos trabalham em problemas, que constituem o
proprio curso ou disciplina, e que lhes permitem desenvolver competéncias gerais relevantes para a resolugio
de situagdes que possam vir a ocorrer ao longo da vida.

Para Engel (1997), um curriculo baseado em problemas assenta nos seguintes pressupostos: os contetidos a
serem leccionados devem comegar pelo mais bésico e progredir para o mais complexo (aprendizagem
cumulativa); os problemas devem ser transdisciplinares (aprendizagem integrada); o curriculo deve ser
adaptado de forma a contribuir para o desenvolvimento de conhecimentos e competéncias dos alunos
(progressdo na aprendizagem). Além disso, deve existir consisténcia entre as aprendizagens e entre estas ¢ a
sua avaliagdo (REF). Atendendo aos diversos tipos de curriculo mencionados, e de acordo com a concepgao
de ABRP acima explicitada, consideramos que o ensino orientado para a ABRP é mais compativel com um
curriculo baseado em problemas. O Curriculo Portugués ndo é um curriculo baseado em problemas mas sim
em conhecimentos cientificos e competéncias que podem ser alcangados/desenvolvidos através da RP ou da
ABRP. Assim sendo, adoptar um ensino orientado para a ABRP ndo s6 ndo é facil como podera contrariar o

que esta prescrito nos documentos oficiais.

Metodologia

Este estudo centrou-se nos dois documentos oficiais, reguladores do ensino das Ciéncias Fisicas e Naturais
(CFN) no 3° ciclo do Ensino basico: CNEB e as OCCFN. Os dois documentos foram sujeitos a analise de
conteudo para averiguarmos se reconhecem e/ou se incentivam a RP e/ou ABRP. As OCCFN servem de
guia, aos professores, no desenvolvimento do curriculo e enunciam as competéncias gerais e especificas que
os alunos devem desenvolver até ao final do 3° ciclo do EB. Dado que ndo se conhecem instrumentos para

andlise dos principios orientadores para o ensino das CFN e, de forma a minimizar a subjectividade
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associada a analise de documentos, procedeu-se & identificagdo e explicitagdo dos aspectos a analisar, através
de questdes de anélise, que a seguir se transcrevem, e cujas respostas, em conjunto, deverdo permitir alcangar
o0 objectivo do estudo:
i.  Em que medida a RP e a ABRP sio mencionadas, explicitamente, nas competéncias gerais
alcangar no final do 3°ciclo do EB?

ii. Em que medida a RP e a ABRP sdo mencionadas, implicitamente ou indirectamente, nas
competéncias gerais alcangar no final do 3°ciclo do EB?

iii. Em que medida a RP e a ABRP sdo mencionadas, explicitamente, na operacionaliza¢do das
competéncias gerais alcangar no final do 3°ciclo do EB?

iv. Em que medida a RP e a ABRP sdo mencionadas, implicitamente ou indirectamente, na
operacionalizagdo das competéncias gerais alcangar no final do 3°ciclo do EB?

v. Em que medida ha coeréncia entre as competéncias gerais e a sua operacionalizagdo, no que
respeita @ RP e a ABRP?

vi. Em que medida sio mencionadas estratégias a ser utilizadas pelos professores para incentivar

aRP e a ABRP?
De modo a sustentar a resposta as questdes elencadas, efectuou-se a identificagdo, em cada um dos
documentos analisados, de passagens que ilustram as perspectivas neles defendidas acerca dos assuntos em

causa. Algumas destas passagens serdio apresentadas na proxima secgio.

Apresentaciio e andlise dos resultados

Resultados relativos a andlise do Curriculo Nacional do Ensino Bdsico

Quando apresenta as competéncias gerais e especificas que o aluno deve desenvolver, 0 CNEB refere dez
competéncias gerais mas apenas em trés delas, ou na sua operacionalizagdo, ha referéncias a problemas
(tabela 1).

Em duas delas (que estdo relacionadas com a RP) ¢ explicitamente mencionada a palavra problema. Na
terceira, a RP estd apenas implicitamente presente através da palavra pesquisa que, indirectamente, implica a
existéncia de um problema.

Relativamente & operacionalizagdo destas competéncias, é considerivel o niimero de vezes que o CNEB
menciona a palavra problema, demonstrando, assim, que pretende incentivar os professores a utilizarem a
RP. Gostariamos de salientar que, na operacionalizagdo, das competéncias seis e sete, existe referéncia a
identifica¢do e selecgdo do problema, bem como ao questionamento, o que pode sugerir que o professor deve

implementar um ensino orientado para a ABRP.
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Tabela 1: Referéncias a questdes e RP nas Competéncias gerais e operacionalizagfo transversal

Pigina Competéncias gerais Operacionalizaciio transversal
- Prestar ateng@o a situagdes e problemas manifestando
envolvimento e curiosidade
1 - Mobilizar saberes culturais, . Qucs?ionar . rcg]idadc observada .
cientificos ¢ tecnolégicos para - Identlf_icar e articular saberes e conhecimentos para compreender
i1 compreender a realidade e para abordar WA SRR QU echs s .
S para o - Por em acg¢dio procedimentos necessérios para a compreensdo da
S ese Ji B e dorquiiceig realidade e para a resolugiio de problemas
- Avaliar a adequagdo dos saberes ¢ procedimentos mobilizados e
proceder a ajustamentos necessarios.
6 - Pesquisar, seleccionar e organizar - Pesquisar, seleccionar, organizar e interpretar informagéo de forma
22 informagdo para a transformar em critica em fun¢do de questdes, necessidades ou problemas a
conhecimento mobilizavel resolver e respectivos contextos.
- Identificar situagdes problemédticas em termos de levantamento de
questdes.
7 - Adoptar estratégias adequadas & - Seleccionar informagdo ¢ organizar estratégias criativas face as
resolugdo de problemas ¢ a tomada de Htsltes co]ocladlas RAT LR *’“’b]e".‘a
2 decinties - Debater a pertinéncia das estratégias adoptadas em fungdo de um
problema
- Confrontar diferentes perspectivas face a um problema, de modo a
tomar decisdes adequadas
- Propor situagdes de intervengdo, individual e, ou colectiva, que
constituam tomadas de decisdes face a um problema, em contexto
O CNEB explicita também as ac¢des a desenvolver por cada professor, de forma a alcangar o

desenvolvimento de cada competéncia geral, referindo explicitamente o questionamento e a resolugdo de
problemas. Na verdade, para desenvolvimento da competéncia geral um, refere que o professor deve:
“abordar os contedos da drea do saber com base em situagdes e problemas; [...] promover

intencionalmente, na sala de aula e fora dela, actividades dirigidas & observagdo e o questionamento da

realidade e a integragdo de saberes.” (p.17). Para a competéncia geral sete, refere que o professor deve:

“promover intencionalmente, na sala de aula e fora dela, actividades que permitam ao aluno fazer
escolhas, confrontar pontos de vista e resolver problemas; organizar o ensino prevendo a utilizagio de
fontes de informagdo diversas e das tecnologias da informagio e comunicagdo para o desenvolvimento de
estratégias de resolugéo de problemas; [...] promover a realizagdo de projectos que envolvam a resolugo

de problemas e a tomada de decisdes.” (p.23).

O CNEB defende o desenvolvimento pelos alunos de competéncias associadas & literacia cientifica e

argumenta a favor da aprendizagem sobre as ciéncias, considerando que o aluno deve:

“Adquirir uma compreenséo geral e alargada das ideias importantes e das estruturas explicativas da Ciéncia,
bem como dos procedimentos da investigagdo cientifica, de modo a sentir confianga na abordagem de questdes
cientificas e na nossa cultura e tecnologias.” (p.129).

Constata-se que, para além de mencionar as questdes cientificas, o CNEB faz referéncia ao uso de questdes

socio-cientificas em contexto sala de aula e a resolugdo de problemas que contém uma vertente social,

cientifica, tecnoldgica e ambiental:

“Questionar o comportamento humano perante 0 mundo, bem como o impacto da Ciéncia e da Tecnologia no
nosso ambiente e na nossa cultura em geral.” (p.129);
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“Discutir sobre um conjunto de questdes pertinentes envolvendo aplicagdes da Ciéncia e das ideias cientificas a
problemas importantes para a vida na Terra.” (p.130).

“Resolugdo de problemas e tomadas de decisdes para uma intervengfo individual e comunitaria, conducente a
gestdo sustentavel da agua, [...]; adopgdo de habitos de vida saudéveis [...] e de responsabilizagdo quanto a
seguranga individual e comunitéria [...].” (p.131);

“Pretende-se que, apos terem compreendido os conceitos fundamentais relacionados com a estrutura e
funcionamento do sistema Terra, os alunos sejam capazes de os aplicar em situagdes que contemplam a
intervengdo humana na Terra e a resolugdo de problemas dai resultantes, visando a sustentabilidade na Terra.”
(p 134-135);

“A identificagdo de comportamentos de risco pode desencadear a pesquisa, a resolugdo de problemas, o debate
e a comunicagfo, com vista a intervengfo e 4 proposta de solugdes.” (p.146).

As transcrigdes apresentadas evidenciam que o CNEB reconhece e promove a RP e sugere o
desenvolvimento de competéncias de questionamento, relevantes para um ensino orientado para a ABRP,
uma vez que as questdes de elevado nivel cognitivo podem constituir-se como um ponto de partida para a
aprendizagem (Azer, 2008) e que, através de questdes, os alunos podem evidenciar tanto os seus
conhecimentos prévios como o que ndo compreendem e ndo conseguem explicar (Dalhgren & Oberg, 2001;

Chin & Chia, 2004).

Resultados relativos a andlise das Orientagdes Curriculares para as CFN

As OCCFN sdo constituidas pela introdugdo, pelas competéncias especificas que contribuem para o
desenvolvimento da literacia cientifica, pela avaliagdo, pelos temas organizadores e pela bibliografia. Este
documento refere explicitamente que os alunos tém que desenvolver a literacia cientifica, uma vez que, os
cidaddos sdo constantemente solicitados a responder a questdes sécio cientificas: “questdes de natureza
cientifica com implicagdes sociais vém a praga publica para discussdo e os cidaddos sdo chamados a dar a
sua opinido.” (p.6). Na mesma pégina reconhece que: o conhecimento substantivo ¢ adquirido ou
desenvolvido a partir da “analise e discussdo de evidéncias, situagdes problematicas, [...] na resolugdo de
problemas, pessoais, sociais e ambientais.” (p.6); o conhecimento processual é obtido a partir da “realizagio
de pesquisa bibliografica, observacdo, execugdo de experiéncias, individualmente ou em equipa, avaliagio
dos resultados obtidos, planeamento e realizagdo de investigagdes, elaboragdo e interpretagdo de
representagdes graficas onde os alunos utilizem dados estatisticos e matematicos.” (p.6); que as
competéncias de raciocinio desenvolvem-se a partir de “situagdes de aprendizagem centradas na resolugio de
problemas, [...] pensamento de uma forma criativa e critica, [...] e a utilizagdo de estratégias cognitivas
diversificadas.” (p.7); as competéncias de comunicagdo desenvolvem-se pela “vivéncia de situagdes de
debate que permitam o desenvolvimento das capacidades [...] e, a apresentagdo dos resultados de pesquisa,
utilizando, para o efeito, meios diversos, incluindo as novas tecnologias de informagdo e comunicagio.” (p.7)
e que as competéncias atitudinais progridem quando o aluno desenvolve “atitudes inerentes ao trabalho em

Ciéncia, [...], a reflexdo critica sobre o trabalho efectuado, [...], respeitando a ética e a sensibilidade para
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trabalhar em Ciéncia, avaliando o seu impacte na sociedade e no ambiente.” (p.7). Assim, reconhecem o
questionamento e/ou a RP como ponto de partida e/ou como oportunidade de aplicagdo de conhecimentos.

Acresce que cada um dos quatro temas organizadores (Fig. i) inicia-se, nos termos das préprias OCCFN,
com dois conjuntos de questdes, com trés perguntas cada um, sendo que o primeiro conjunto inclui questdes
centradas em conhecimentos cientificos mais gerais, e o segundo conjunto envolve questdes mais

especificas.

\

TERRA NO ESPACO \
B ——1

Mands | [ Munze | TERRa £ TRANSFORMACE Agente Sueite
matersal || wvo ccakigice | | wioidgice

SUSTENTARILIDADE
N4 TERRA
|
Sadde « seguranga Quolidade de wida
NA TERRA
v
™~ /
\\ -
‘L AMBIENTE I/’

Fig. 1: Esquema organizador dos quatro temas de CFN (extraido de OCCFN, p.10)

Estas questdes de partida (tabela 2), podem ter o intuito de provocar uma reflexdo sobre os contetidos a ser
leccionados e aprendidos nas disciplinas de CN ¢ CFQ mas podem também ser usados para um ensino
orientado para a ABRP e até para promover a interdisciplinaridade entre estas duas disciplinas, na medida
em que, a resposta a algumas delas (ex.: O que faz da Terra um planeta com vida?) requer a utilizagdo
integrada de conhecimentos destas duas disciplinas.

Os temas organizadores estdo divididos em unidades e cada unidade esta, ainda, dividida em subunidades.,
Antes de iniciarem a respectiva apresentagido/proposta de desenvolvimento das diversas unidades ou
subunidades, as OCCFN sugerem ao professor que coloque questdes aos seus alunos, com o objectivo de
promover a sua curiosidade (“Para despoletar a curiosidade dos alunos recorrer a questdes globais sobre a
ciéncia.” (p. 14)), chegando mesmo a apresentar exemplos de questdes especificas que lhes devem ser
colocadas (ex: “O que faz da Terra um planeta com vida?” (p.13)). Note-se que estas questdes, se
introduzidas no inicio dos processos de ensino e de aprendizagem, podem incentivar e/ou ser usadas para um

ensino orientado para a ABRP (Dourado & Leite, 2010
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Tabela 2: Questdes apresentadas no inicio de cada tema organizador, nas OCCFN

Tema
Organizador

1° Conjunto de questdes

2° Conjunto de questdes

Terra no espago
(p.12)

Ciéncia porqué?
Ciéncia como?
Ciéncia para qué?

O que conhecemos hoje acerca do Universo?
Como se tornou possivel o conhecimento do
universo?

O que faz da Terra um planeta com vida?

Terra em A Terra: um sistema em equilibrio dindmico? Onde est4 escrita a historia da Terra?
transformagdo Como é constituido o mundo material? Como se observa o dinamismo do mundo material?
(p.16) Que testemunhos evidenciam a dinimica da Terra? Como estudar a dindmica energética da Terra?

Sustentabilidade

Quais sdo as consequéncias das aplicagdes cientificas
e tecnoldgicas para a Terra?

Por que estdo os ecossistemas em equilibrio
dindmico?

Quais sdo as consequéncias para a Terra da utilizagdo
desregrada dos recursos naturais?

Como podemos contribuir para a sustentabilidade da
Terra?

O que significa qualidade de vida?

De que modo a Ciéncia e a Tecnologia podem
contribuir para a melhoria da qualidade de vida?
Como se processa a continuidade e a variabilidade
dos sistemas?

De que modo a Ciéncia ¢ a tecnologia rentabilizam
a utilizagdo dos recursos naturais?

De que modo a humanidade tem contribuido para a
mudanga global?

Que hébitos individuais contribuem para uma vida
saudavel?

Como se controlam e regulam os sistemas?

De que modo qualidade de vida implica seguranga e
prevengdo?

na Terra
(p-22)

Viver melhor na
Terra (p.31)

Na disciplina de CFQ, em qualquer um dos quatro temas organizadores, a sugestdo de recurso a RP ¢
efectuada apenas implicitamente (tabela 3). De facto, nas diferentes unidades desta disciplina, as OCCFN
fazem, referéncia a realizagdo de pesquisas, de projectos e de investigagdes que, implicitamente, estio
relacionadas com a RP. Constata-se que apenas no tema organizador designado por Terra em Transformacao,
na unidade Energia, ha referéncia explicita 8 RP, quando ¢ afirmado que o professor deve solicitar aos alunos
que realizem actividades de RP.

Para a disciplina de CN, as OCCFN fazem algumas referéncias explicitas a RP, quando mencionam que o
professor deve solicitar aos alunos que realizem uma actividade de RP, em que o préprio aluno tem que
formular uma questdo, de acordo com o tema a abordar, e obter uma solugéo para a mesma. Esta afirmagio é
ilustrada pelo seguinte extracto das OCCFN: “O levantamento de questdes e o tratamento das respostas
constituem tarefas a desenvolver pelos alunos.” (p.19). Ao longo da apresentagdo/desenvolvimento das
tematicas desta disciplina, as OCCFN sugerem ao professor que proponha aos alunos a realizagdo de
pesquisas, de campanhas de sensibilizagdo e de debates. Na unidade, Organismo Humano em Equilibrio, as
OCCFN apresentam algumas questdes para o professor colocar aos alunos, com o intuito de promover o

trabalho de pesquisa (tabela 4).
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Tabela 3: Referéncias a questionamento e a RP nas competéncias especificas — CFQ

Tema organizador Unidade Referéncias Pagina
O professor pode introduzir a questdo: “O que conhecemos hoje acerca do
; Universo?”
Universo =
O professor pode promover um debate sobre “ como se tornou possivel o 13
conhecimento do Universo?”
Para despoletar a curiosidade dos alunos recorrer a questdes globais sobre a ciéncia
Terra no espago . - - —
Sistema Solar Sugere-se a realizagdo de pesquisas que resultem das questdes e curiosidades dos 14
alunos.
Como € que as forgas explicam fenémenos como o movimento dos planetas em
Planeta Terra | volta do Sol? Porque ¢ que a Lua ndo cai para a Terra? Como se explicam os 15
movimentos da Lua e dos Satélites artificiais em torno da Terra?
As questdes ou dividas suscitadas pelos alunos durante a realizagdo destas 17
actividades podem constituir......
Alunos realizem uma investigagdo. ... Construgdo de enunciados de problemas.
Materiais Sugere-se a realizagdo de pesquisas que resultem das questdes e curiosidades dos
alunos. 18
O professor pode solicitar a identificagio das semelhangas e diferengas entre os
T dois tipos de transformagdes.
erra em ; : =— =
transformagio Qucstlﬁes assomaclias aesta temdtica e passiveis de serem abmtdadas. ..."fontes de
energia dessa regido utilizadas no passado e a sua utilizagéo ligada ao
desenvolvimento da regido™; “ comparagdo das fontes de energia utilizadas em 19
, diferentes regides.” Sugere-se que os alunos realizem actividades de resolugio de
Energia :
problemas e tomada de decisdes
Desenvolvimento de projectos: “ A construgdo de uma casa ecolégica.”; “ A
construgdo de uma casa energeticamente eficiente. “ “ Como minimizar as perdas 20
de energia numa casa.” “ A quinta auto-suficiente.”
Som ¢ Luz Pesquisas 24
T Reacgoes . - . o
Sustentabilidade Quimicas Questionar os alunos acerca da solubilidade de diferentes substéncias em agua 25
na ferra Mudanga Sugere-se a pesquisa sobre as formas de recolha de dados em..... 2
Global Sugere-se a realiza¢do de projectos
Promover discussdes 32
Pode ser iniciada com questdes de..... Realizar investigagdes Por que razio os
Em transito autocarros e camides tém volantes muito maiores que os carros? Por que razio se 33-34
utilizam alicates para abrir mais facilmente as tampas dos frascos de doce? Por que
Viver melhor na se colocam os puxadores das portas na posi¢do oposta ao eixo vertical da porta?
Terra Sistemas
eléctricos e Pesquisa 53
electronicos
Classificagio | Pesquisa o
dos materiais Questionar os alunos sobre.....Discussio
Tabela 4: Referéncias a questionamento ou RP nas competéncias especificas — CN
%25:2: e Unidade Referéncias Pégina
Sustentabilidade . Como interagem os seres vivos com o ambiente? 23
Ecossistemas -
na Terra Sugere-se o contacto dos alunos com problemas reais. .. 24-26
Saude individual ¢ | Realizar pesquisas 32
comunitaria Sugere-se o contacto dos alunos com problemas reais.. ..
T . Como € possivel que um casal de olhos castanhos tenha filhos de olhos
ransmissdo da . . : i
vida azuis? Menino ou_menma? r-esoluf;ﬁo de vérios problemas que 33-34
Viverfiaieis preocupam as sociedades actuais
Por que razio aumenta o batimento cardiaco em determinadas situagdes?
Organismo Por que temos fome ou sede? Por que nos apaixonamos? Por que 35
humano em retiramos imediatamente a mido quando nos queimamos?
equilibrio Desenvolver campanhas de sensibilizagdo... Realizagdo de debates... 36
Exploragéo das questdes. ..
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O tema organizador Sustentabilidade na Terra possui uma unidade comum as duas disciplinas, CN e CFQ,
designada por Gestdo de Recursos (tabela 5). Também o tema organizador Viver melhor na Terra, inclui uma
unidade designada por Ciéncia e Tecnologia e Qualidade de Vida (tabela 5), que, tal como a anterior,
pertence as duas disciplinas, contribuindo, assim, para a transversalidade do curriculo.

Na unidade Gestéo de Recursos verifica-se que as OCCFN fazem referéncia explicitamente e implicitamente
a RP, sugerindo a implementagdo de estratégias de RP e de tomada de decisdo, baseadas em questdes socio-
cientificas. A discusséo destas questdes promove o desenvolvimento de conhecimento conceptual, processual

e epistemolégico, bem como o desenvolvimento social, politico, moral e ético do aluno (Reis, 2008).

Tabela 5: Referéncias a questdes e RP nas competéncias referentes a unidades comuns a CN e CFQ

Pagina
Unidade Referéncias

Efectuar um levantamento e identificagdo de recursos [...]. Pesquisar acerca dos minerais

existentes [...]. Implementagdo de estratégias de resolugio de problema e de tomada de 27-30

Gestao de Recursos | decisdes [...]. Quando o prego do petréleo sobe para pregos que ndo s3o comportéveis para

ser usado, o que poderemos fazer? Qual ¢é a localizagdo mais adequada para o

armazenamento dos residuos? Questdes passiveis de interesse e alvo de discussio piblica
Ciéncia e [...] tomada de decisdes face a assuntos que preocupam sociedades, debatendo factores 38

Tecnologia e ambientais, econdmicos e sociais.
qualidade de vida | Sugere-se a realizagdo de projectos a desenvolver em ligagio com a Area de Projecto

Na unidade Ciéncia e Tecnologia e Qualidade de Vida, verifica-se que as OCCFN sugerem a implementagido
de actividades de tomada de decisdio, associadas a assuntos actuais que afectam a sociedade e o ambiente,
designadamente “(i) fabrico e utilizagdo de produtos [...], (ii) a exposi¢do das radiagdes, (iii) agricultura
tradicional versus biolégica, (iv) transporte de produtos quimicos e (v) incremento de redes rodovirias ou
ferroviarias.  (p.38). Estes temas, embora ndo apresentados como tal, seriam interessantes para serem
bordados do ponto de vista da ABRP, uma vez que tém a ver com aspectos do quotidiano e/ou relevantes

para o cidaddo, sdo multidisciplinares e podem suscitar o interesse ou a curiosidade do aluno.

Conclusdes

Este estudo pretendia analisar em que medida o CNEB e as OCCFN reconhecem e/ou incentivam a
utilizagdo da RP e/ou da ABRP. A partir dos dados recolhidos, verificou-se que, nos dois documentos
analisados, existem referéncias explicitas e implicitas a palavra problema, sendo esta referéncia mais
evidente nas OCCFN. Constata-se que tanto o CNEB como as OCCFN sugerem o recurso & RP em contexto
sala de aula. Contudo, e apesar d e serem apresentadas questdes que os professores devem colocar aos alunos
antes de iniciarem a leccionagdo de alguns temas, ndo ha referéncias explicitas ao ensino orientado para a
ABRP. Embora esse questionamento pudesse ser usado como um ponto de partida para o processo de

aprendizagem, parece que os documentos oficiais analisados ndio estdo sensibilizados para a importdncia de
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promover um ensino orientado para a ABRP e para o desenvolvimento que este pode dar para o
desenvolvimento das competéncias previstas no CNEB.

Assim, constatou-se que o CNEB e as OCCFN reconhecem e incentivam a RP, mas ndo reconhecem a
ABRP. No entanto, estes documentos contém material e orientagdes Uteis ao professor se ele conhecer esta
metodologia. Contudo, pela sua novidade no ensino das Ciéncias e pela mudanga papéis que exige (Lambros,
2004), ¢ necessdria uma sensibilizagdo, ndo s6 dos professores, mas também dos seus formadores, para que
os professores de Ciéncias, na formagdo inicial e na formagdo continua, aprendam a olhar para os
documentos reguladores de uma forma diferente da habitual e consigam tirar partido da liberdade que eles
lhes ddo, nomeadamente no que concerne a utilizagdo de estratégias metodolégicas inovadoras e que

parecem ser mais eficientes para a aprendizagem das Ciéncias.

Nota: este trabalho foi realizado no dmbito do projecto Educagdo em Ciéncias para a Cidadania através da
Aprendizagem Baseada na Resolugdo de Problemas (PTDC/CPE-CED/108197/2008), financiado pela FCT no ambito
do Programa Operacional Temdtico Factores de Competitividade (COMPETE) do quadro Comunitario de Apoio Illl e
comparticipado pelo Fundo Comunitario Europeu (FEDER).
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