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Resumo

No presente texto apresentam-se ideias de professores de Matematica acerca da nogéo
de variag¢io no contexto de Probabilidades, extraindo-se consequéncias para a apren-
dizagem dos alunos.

Participaram no estudo 17 professores de Matematica do 2.° e do 3.° ciclo
do ensino bésico e do ensino secundério, com diferente experiéncia de ensino, que
frequentavam uma acgéo de formagdo continua no dmbito do ensino da Estatistica.

Os resultados do estudo mostram que os professores revelam ideias muito limi-
tadas acerca da varia¢fo, designadamente prevendo resultados com excessiva ou insu-
ficiente varia¢do, com centros inadequados e justificagdes ndo apropriadas. Donde se
salienta a necessidade de os professores aprofundarem a sua formagfo neste topico de
modo a poderem avaliar o nivel de compreenséo dos alunos e para os melhor orientar
na sua aprendizagem.

Palavras-chave: Varia¢do no contexto de Probabilidades; Professores de Mate-
matica; Estudo exploratério.

1. INTRODUCAO

‘ O reconhecimento pelos estatisticos da omnipresenca de variacdo (Moore,
1991) realca a necessidade de enfatizar a apreciacdo do papel da variagéo e da
incerteza. Também na opinifio de Canada (2004), dentro da estocastica, a variagio
¢ a caracteristica dominante do pensamento estatistico, a que Silva (2007) acres-
centa tratar-se de um conceito que esta directamente envolvido no pensamento
estatistico, no raciocinio estatistico e na literacia estatistica. Considerar a varia-
¢80 como um tdpico isolado é uma tarefa dificil, ou talvez impossivel, ja que
ocorre num determinado contexto e usualmente € associada a um conjunto de
| dados de uma investigac#o estatistica e, na maioria dos casos, a uma expectativa
‘ (Watson & Kelly, 2007).

* Texto produzido no dmbito do Centro de Investigagio em Educagéo.
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Enquanto a investigagdo em Educagdo em Probabilidade e Estatistica tem
produzido descobertas em varias dreas, a investigago especifica em variacdo s6
recentemente emergiu € tem incidido, predominantemente, em alunos pré-univer-
sitarios (Canada, 2004).

Para Canada (2006), os trés aspectos da compreenso de variagio que tém
dominado a globalidade das investigagdes referem-se a como os alunos prevéem,
representam e interpretam a variag@o. Das discussdes de situagdes de probabili-
dade e estatistica, as interpretacdes dos alunos sobre variagio surgem a medida
que especulam sobre causas e efeitos da mesma e sobre formas de influenciar a
variacdo e as expectativas. Segundo o autor, intuitivamente, as causas fisicas sdo
frequentemente as mais féceis para os alunos imaginarem, mas a compreensio
de aleatoriedade, como causa inerente da variagio, podera ser um conceito mais
ténue.

Na opinidio de Shaughnessy, Watson, Moritz ¢ Reading (1999), geralmente,
¢ dada uma énfase excessiva ao ensino, a avaliaciio e a investigagio relativa-
mente as concepgdes dos alunos acerca de centro e um correspondente abandono
do ensino, da avaliacio e da investigacio relativamente as concepcdes dos alunos
sobre dispersdo e variabilidade. No estudo exploratério que efectuaram, com o
intuito de compreender as concepedes intuitivas dos alunos sobre variacio, ao
longo de diferentes niveis de ensino (do 4.° a0 6.° ano e no 9.° ¢ 12.° anos), os
autores concluiram que a maioria das vezes o raciocinio dos alunos tendia a ser
fortemente baseado em nimeros e muito influenciado pelo resultado mais prova-
vel de uma amostra e por uma concepcdio do que deveria ser o “centro”, mais do
que a consideragfo da dispersio.

Segundo Watson e Kelly (2004), os professores tém de estar conscientes,
por exemplo, da nfo familiaridade inicial com a ideia de “acaso” dos alunos mais
novos e dos diferentes graus de reconhecimento do maior e do menor valor num
grafico; do nfio reconhecimento espontineo da variagio sem que haja estimu-
lagdo; e da aparente grande dificuldade em reconhecer uma variacio excessiva
como inadequada, comparada com uma variagfio insuficiente. Do estudo que
realizaram com alunos do 3.° a0 9.° ano, os autores concluiram que a melhoria do
desempenho apés a instrugdo mostra que a énfase na variacio, no tema Proba-
bilidades e Estatistica, pode melhorar a compreensfo dos alunos de variagio em
relag8o ao acaso.

Canada (2004) interessou-se por conhecer as concepgdes sobre variacio de
professores em formagdo inicial, bem como comparar as suas concepcdes antes
e depois de uma intervencdo de ensino centrada na variagio, nos contextos de
amostragem, dados e graficos e probabilidades. No estudo que realizou, Canada
(2004) concluiu que o raciocinio proporcional constituiu um elemento util para
ajudar a centrar apropriadamente expectativas. Uma confianca excessiva no
raciocinio proporcional pode levar a uma expectativa limitada de variacio e
pouca confianga no raciocinio proporcional também podera conduzir a expecta-
tivas pobres. O autor concluiu também que, nas produgdes grificas, os sujeitos
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consideraram centros razoavelmente colocados, uma dispersdo .muito grgnde ou
muito pequena e formas, muitas vezes, artificialmente simétrﬁlca.s. Mu1to§ di)s
participantes apontaram a aleatoriedade como causa da ocorréncia de variagfo
nas situacdes de amostragem e probabilidade. N

Relativamente aos efeitos da variagdo nas percepgdes dos paﬂlclpanltes,
alguns distinguiram entre previsdes teéricas e resultados da<v1da real e muitos
também afirmaram que “qualquer coisa pode acontecer” em situagdes que envo!-
vem variacdo. No que diz respeito aos efeitos da variagdo nas dec'is~5es dgs pal'El—
cipantes, alguns expressaram falta de confianca na tomada de decisdes € Eu ndo
sei” foi uma resposta frequente que revela isso mesmo. No entanto, na realizacdo
de inferéncias, os dois efeitos da variagio referidos estiveram ligados.

Os dois aspectos que influenciaram as expectativas e a vari.a,cc"zo forarp a
quantidade na amostragem e o numero de amostras extraidag. Muitos d.os. sujei-
tos focaram-se simplesmente no nimero de rebugados contidos no rec1plente.e
em alguns casos parece que a probabilidade de obter diferentes resultados estaria
relacionada com as quantidades. Particularmente para os sujeitos que nao tmharp
um forte raciocinio proporcional, poderia haver uma tendéncia para ver a quanti-
dade e néo a proporgio como o factor que exerce influéncia sobre a amostra. Por
exemplo, se obter 9 rebugados vermelhos do recipiente pequeno (60 vermelhos
num total de 100) é pouco provavel, entdo o sujeito podera pensar que obte’r 90
vermelhos do recipiente maior (600 vermelhos em 1000) ¢ muito mais provavel,
uma vez que o recipiente tem “muitos mais rebugados” (Canada, 2094, p. 288?.
Relativamente ao numero de amostras, a maioria dos sujeitos referiu que mais
amostras aumentaria a amplitude total, enquanto outros referiram que quantas
mais amostras fossem consideradas mais hipéteses havia de obter o valor esperado.

2. METODOLOGIA

O presente estudo, de caracter exploratério, teve por obj.ectivo identificar
ideias de professores de Matematica acerca do conceito de variagdo no contexto
de Probabilidades.

No estudo participaram 17 professores de Matematica que se encontr'av‘am
a frequentar uma accéo de formac@o continua no 4mbito do ensino da Estatllst}ca,
que decorreu no ano 2008. Estes professores constituiam um grupo de §L1J§1tos
consideravelmente heterogéneo em relagéo a idade, as habilitagdes académicas,
a experiéncia de ensino e ao nivel de ensino em que leccionavam. Neste ixltimo
caso, cerca de metade dos professores leccionavam no 2.° ou 3.° ciclos do ensino
basico e os restantes leccionavam no ensino secundario.

Os dados foram obtidos a partir das respostas dadas pelos professores a trés
tarefas envolvendo o conceito de variaciio no contexto de Probabilidades. Estas
tarefas sdo traducdes das tarefas usadas por Watson e Kelly (2007) no estudo
da nogdo de variagdo em alunos do 3.° ano, 5.° ano, 7.” ano e 9.° ano de escola-
ridade. Em todas as tarefas era requerida a previsfo de uma lista de resultados.
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Na quarta sessfo da accdio de formacfo, imediatamente antes de ser abor-
dada a problematica da variacdo, os professores responderam individualmente a
cada uma das trés tarefas referidas.

Na andlise de dados recorreu-se, fundamentalmente, as categorias usadas
por Watson e Kelly (2007) de modo a facilitar a comparaciio dos resultados
obtidos no presente estudo com os que foram obtidos naquele. Embora as cate-
gorias sejam explicitadas na secgdio “Resolucio das tarefas”, podemos desde ja
dizer que as respostas foram classificadas tendo em conta a sua maior ou menor
adequagio e ndo tanto em correctas ¢ erradas. Para avaliar tal adequagdo foi
considerada a variacdo, o centro ¢ a justificacfio, esta ltima quando era pedida.

No caso da variagdo, adoptamos o critério de Watson, Kelly, Callingham
e Shaughnessy (2003) para avaliar a adequagio da variabilidade das respostas
nas tarefas 1 e 2. Este critério, baseado na simulacéo de 1000 resultados da res-
posta na folha de célculo EXCEL, estabelece que uma resposta com variagio
apropriada deve ter um desvio padrio pertencente ao intervalo 1,3 — 5,0 no caso
da tarefa 1, e um desvio padriio pertencente ao intervalo 1,2 — 4,7, no caso da
tarefa 2. Em todos os outros casos a variacio é considerada excessiva ou insu-
ficiente. No caso da tarefa 3 adoptimos o critério de Shaughnessy et al. (1999),
que estabelece que uma amplitude total dos valores da resposta pertencente ao
intervalo 2 — 6 corresponde a uma variagdo apropriada, enquanto nos outros
casos teremos uma variagfio excessiva (amplitude > 6) ou insuficiente (ampli-
tude < 2). Por outro lado, considera-se um centro como sendo razodvel quando o
valor da média ¢ superior a 4 ¢ inferior a 6, enquanto nos outros casos o centro é
elevado (centro > 6) ou baixo (centro < 4).

3. RESOLUCAO DAS TAREFAS

Apresentam-se, de seguida, as respostas apresentadas pelos professores a
cada uma das trés tarefas propostas.

TAREFA 1

Usando a seguinte roleta,

suponha que vai repetir seis vezes a experiéncia de rodar a roleta 50 vezes. Escreva uma lista
que descreva o que pode acontecer para o nimero de vezes que o ponteiro da roleta para na
parte preta.
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Depois de codificadas as respostas dos professores em quatro niveis por
ordem crescente de adequagfo, de 0 (zero) a 3, obtiveram-se os resultados que
constam da tabela 1.

TaBELA 1: Respostas dos professores a tarefa 1

Exemplo N.R.
3 Variag#o apropriada (1,3 <s <5,0) 20, 31, 24,22, 26,25 1

2 Conflito entre probabilidade e variacdo 25, 25, 25, 25, 25, 25 — o nimero de
experiéncias é pequeno 5
26, 20, 30, 18, 32, 24 — o ntimero de
experiéncias é pequeno

Nivel Descri¢io

1 Variacdio excessiva ou insuficiente 5, 7, 40, 29, 25, 12 — tudo pode
(s<1,30us<5,0)0U acontecer 10
Sem variag¢do (proporgéo estrita) 25,25, 25, 25,25,25

50, 50, 50, 50, 50, 50

P,P,B,P,B,B

0 Reposta inapropriada

Nota: N.R. ¢ o numero de respostas por nivel.

No nivel 0 as respostas ndo incluem qualquer aspecto relevante face a situ-
acio apresentada. Ja no nivel 1 as respostas apresentam uma variagio exces-
siva/insuficiente ou nfio apresentam qualquer variagdo. Neste Giltimo caso, quase
metade dos professores (8) responderam a tarefa de uma perspectiva estritamente
probabilistica, enquanto no caso da variagio excessiva/insuficiente, o professor
P, afirma:

[N#o apresenta lista de resultados] Se rodarmos 50 vezes o ponteiro
de uma roleta, podem acontecer as seguintes situagdes: o ponteiro
pode nunca parar na parte preta, pode parar uma vez, duas vezes, trés
vezes, ...

No nivel 2 as respostas reflectem algum conflito entre uma perspectiva
estrita de probabilidade e de variagdo devido ao pequeno numero de experiéncias
realizadas, como afirma o professor P:

[26, 20, 30, 18, 32, 24] No total existem 300 paragens (50 x6 = 300),
como a 4rea da parte preta & igual a area da parte branca, entdo metade
das vezes para no preto e outra metade para no branco, apesar do n.’ de
vezes que se realiza a experiéncia ser muito pequeno para se apro-
ximar da probabilidade.

Finalmente, apenas uma resposta se situa no nivel 3, apresentando uma
variacio adequada e centrada no valor 25.
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TAREFA 2
Imagine que langou 60 vezes um dado. Preencha o quadro com o numero de vezes que cada
numero sai.
Nutmero do dado N.° de vezes que o ndmero sai

1

2

3

4

5

6

TOTAL 60

Porque sdo razodveis os nimeros?

Uma vez codificadas as respostas dos professores em trés niveis por ordem
crescente de adequagfio, de 1 a 3, obtiveram-se os resultados que constam da
tabela 2.

TABELA 2: Respostas dos professores a tarefa 2

Nivel Descricio Exemplo N.R.

10, 9, 11, &, 10, 12 — todos tém a mesma
3 Variagdo e explicac@io apropriadas chance de sair, mas o numero de expe- 5
riéncias ¢ pequeno
Conflito entre probabilidade e 10, 10, 10, 10, 10, 10 — o nimero de expe-
2 variagdo OU Variagdo apropriada riéncias € pequeno ou é pouco provavel 4
com explicacfo nio adequada 9,10, 11, 8, 12,10 — temos muitas hipbteses

I Previsdo estritamente probabilis- 10, 10, 10, 10, 10, 10 — todos tém a mesma
tica e explicagdo chance de sair

Nota: N.R. é o niimero de respostas por nivel.

Tal como na tarefa 1, cerca de metade das respostas (8) situam-se no
nivel 1, significando que se basearam num pensamento estritamente probabilis-
tico. Neste caso, o professor P ¢ apresenta a seguinte justificaco:

[10, 10, 10, 10, 10, 10] Em cada langamento a probabilidade de cada
n.° sair € 1/6, em 60 lancamentos o niimero de vezes que se espera que
cada mimero do dado saia ¢ 10.

No nivel 2 observa-se em trés respostas um conflito entre as ideias de
variagdo e de probabilidade e numa resposta uma variagdo apropriada com uma

VARIAGAO EM CONTEXTO DE PROBABILIDADES NA PERSPECTIVA DE PROFESSORES DE MATEMATICA l 203

justificacdo ndo apropriada, conforme se pode constatar pelas respostas dos
professores P, e P4

Atendendo ao tipo de experiéncia, a minha resposta seria [10, 10, 10,
10, 10, 10], embora o numero de repeticdes néo seja suficiente para
que os valores se aproximassem do esperado. (P;)

[9, 10, 11, 8, 12, 10 ou 10, 10, 10, 10, 10, 10 ou 8, 12, 10, 11, 9, 10
ou ...] Como o total tem que dar 60, temos muitas hipdteses de com-
pletar o quadro. (Py5)

Finalmente, no nivel 3, as respostas apresentam uma variagdo € uma justi-
ficacdo adequadas. Neste caso, o professor P, apresenta a seguinte justificagdo:

[10, 9, 11, 8, 10, 12] Se o dado for equilibrado, entdo a probabilidade
de sair cada um dos nimeros ¢ a mesma. No entanto, como apenas se
realiza 60 vezes a experiéncia nfio podemos garantir que a frequéncia
relativa de cada nimero seja igual & da probabilidade (quantas mais
vezes se realiza a experiéncia mais a frequéncia relativa se aproxima
da probabilidade).

Além disso, quatro dos cinco professores que apresentaram este tipo de
resposta adoptaram uma estratégia de compensagdo no estabelecimento da varia-
¢8o (¢ o caso de P,). Assim, incluiram na lista um ou mais dos seguintes pares de
valores: 9e 11,8¢12,7¢13,6e 14 ou5e 15.

TAREFA 3

Suponhamos que temos um recipiente com 100 caramelos, sendo 50 vermelhos, 20 amarelos e
30 verdes.

a) Os caramelos estio todos misturados no recipiente. Retiram-se 10 caramelos.

Quantos vermelhos é de esperar obter?

b) Suponhamos que seis estudantes realizam esta experiéncia.

O que pensa ser provavel ocorrer para o niimero de caramelos vermelhos?

Porque pensa isso?

¢) Suponha que 40 estudantes extraem 10 caramelos do recipiente, registando o nimero de
caramelos vermelhos obtidos, voltando a coloca-los no recipiente e misturando-os novamente.
Como sera o namero de caramelos vermelhos neste caso? Use um grafico para mostrar como
ser4 o niimero de caramelos vermelhos para os 40 estudantes.

Na questdio 3a), a excepgo de um professor, que afirmou obterem-se 2 cara-
melos vermelhos, todos os outros afirmaram que seria de esperar sair 5 carame-
los vermelhos. Destes professores, nove referiram-se no célculo do valor pedido
a esperanca matematica.
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Na questdo 3b), & excepcio de um professor, que ndo respondeu, todos os
outros apresentaram respostas que depois de codificadas se distribuem pelos
niveis de 1 a 3, conforme se pode observar na tabela 3.

TABELA 3: Respostas dos professores 4 tarefa 3b)

Descrig¢io

Exemplo

N.R.

Compreensdo desenvolvida da varia-
¢o razoavel com reconhecimento
explicito da propor¢do e variacdo
adequadas

6,5,4,7,5,3 - ¢ provavel tirar um n.°
de caramelos vermelhos perto de 5 por-
que 50% dos caramelos sdo vermelhos
(5 como centro, varia¢8o razodvel)

Demonstragdo de variagdo razoavel
em torno do centro sem explica¢io
apropriada

5,4,3,5,6,5~ o nimero de experién-
cias ndo é muito elevado (5 como
centro, disperséo razoavel)

Compreenso transicional da variagéo
e probabilidade com uma dispersdo
variavel (insuficiente ou excessiva)
e centros inconsistentes (baixos ou
elevados) nos resultados sugeridos OU
Reconhecimento da proporcio sem

9,5,0,1, 6,4~ podem sair de 0 a 10
caramelos vermelhos (centro razoével,
disperséo elevada)

5, 5,5,5,5,5 - metade dos caramelos
sdo vermelhos, chance de 50/50 (5 como
centro, probabilidade estrita).

variagio

Nota: N.R. ¢ o ntimero de respostas por nivel.

No nivel 1, das nove respostas, uma apresenta uma variagdo excessiva e 8
traduzem apenas a proporgdo estrita de caramelos vermelhos existentes no saco.
No primeiro caso, o professor P,; e, no segundo caso, o professor P afirmam:

[9,5,0,1, 6, 4] Se o nimero esperado de caramelos vermelhos € de
5, na realidade nfo quer dizer que isso aconteca. Isto €, podem sair 5
caramelos vermelhos como pode sair s6 1, nenhum ou mais de 5. (Py;)
[5,5,5,5,5,5] E de esperar que cada estudante tire 5 caramelos ver-
melhos porque o n.° de caramelos vermelhos estd numa propor¢éo 1/2
em relacdo ao numero total de caramelos. (Ps)

No nivel 2 as respostas apresentam uma variag¢@o razodvel e o centro em 5,
mas a explicagéio ndo ¢ apropriada. Por exemplo, o professor P, ,, apresentando a
lista 5, 6, 5, 3, 4, 5, justifica assim a sua resposta: “Fui pelas probabilidades, mas
também poderfo sair mais ou menos caramelos vermelhos.”

Finalmente, no nivel 3 as respostas, além de contemplarem uma variagdo
razoavel, sdo justificadas apropriadamente, como se exemplifica com a justifi-
cagfio do professor P,.

[3, 6, 5, 4, 6, 5] Sabemos que 1/2 dos caramelos sfo vermelhos. No
entanto, como cada estudante so retira 10 caramelos, o nimero de
caramelos vermelhos que cada um tira dificilmente serd igual a 5 (para

VARIACAO EM CONTEXTO DE PROBABILIDADES NA PERSPECTIVA DE PROFESSORES DE MATEMATICA \ 205

todos). No entanto, no total dos 6 estudantes estamos a retirar 60 cara-
melos de um total de 600. Neste caso, o numero total de caramelos
vermelhos retirados pelos estudantes aproximar-se-4 de 6 x 5 = 30
caramelos vermelhos.

Verifica-se ainda que, das sete respostas que apresentam uma variagio
razodvel, trés apresentam um total de 30 caramelos vermelhos, o que pode signi-
ficar a influéncia da ideia de probabilidade estrita ndo em relagdo a cada expe-
riéncia mas em relacfio ao total das experiéncias.

Por wltimo, na questdo 3c), & qual responderam 15 professores, era pedida
uma representagio grafica para o numero de caramelos vermelhos extraidos por
40 estudantes. Seguidamente, as repostas apresentadas foram codificadas por
niveis de ordem crescente de adequagio, de 0 (zero) a 3.

No nivel 0, as duas respostas apresentadas néo traduzem qualquer aspecto
relevante da situacdo, desenquadrando-se daquilo que se pedia (ver figura 1).

Ficura 1: Grafico apresentado pelo professor P,
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No nivel 1, as quatro respostas apresentadas contemplam graficos em que
é representado o numero de caramelos vermelhos previstos para cada um dos 40
estudantes, sem qualquer reducéo dos resultados (ver figura 2). Destes graficos,
uns nfio apresentam qualquer variagdo, enquanto outros apresentam variag#o.

FiGURA 2: Grafico apresentado pelo professor P,
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No nivel 2 incluiram-se seis respostas, em que numa o grafico represen-
tava uma distribui¢do quase uniforme, outra uma distribui¢fo desviada para a
esquerda, outra uma distribuigdo desviada para a esquerda e com um pico exces-
sivo no valor 5 (ver gréfico (a) da figura 3) e trés uma distribuigdo rigorosamente
simétrica € com um pico no valor 5 (ver grafico (b) da figura 3).

Figura 3: Graficos (a) e (b) apresentados, respectivamente, pelos professores Py e Py

Vel e womilioy battas

id 9ot 80 ahionyy G/y

ﬂé
. 3
z

el

—

YL s ), ] ESREAY 5 ¢ 4 s qu_ Wi
wbaddes Coandes

(b)

Finalmente, no nivel 3, as trés respostas apresentadas contemplam graficos
cuja distribui¢do € aproximadamente simétrica, com maior concentracio em

torno do valor 5 e em que a forma se assemelha & de uma distribui¢io normal
(ver figura 4).

FiGura 4: Grafico apresentado pelo professor Pg
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4. CONCLUSAO

Apesar de, em alguns casos, as respostas dos professores envolverem cal-
culos relativamente mais sofisticados, podemos identificar nas suas repostas
muitos aspectos semelhantes aos que encontramos nas respostas dos alunos
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que participaram no estudo de Watson e Kelly (2007). De entre esses aspectos,
salientaram-se respostas:

— inapropriadas face ao pedido que era formulado na tarefa, isto é&,
respostas que envolviam aspectos incompativeis ou que néo respon-
diam ao que era pedido (tarefa 1);

— com uma variagfo excessiva ou insuficiente (tarefas 1 e 3b) e cen-
tros nfo apropriados, elevados ou baixos (tarefa 3b);

~ com justificacBes nfio apropriadas (tarefas 2 e 3b);

—em elevado niimero (cerca de metade), sem qualquer variagdo (tare-
fas 1, 2, 3a) € 3b) e baseadas numa visdo estrita de probabilidade;

—em que é patente algum conflito entre as ideias de variacéo e de pro-
babilidade estrita (tarefas 1 e 2);

— em que se observa uma compreensio razoavel da variagfio em torno
do centro (tarefas 1, 2 e 3b);

—em que a representacdo grafica traduz cada um dos aspectos refe-
ridos (tarefa 3c).

A grande influéncia da perspectiva estritamente probabilistica na previsdo
dos resultados, verificada em todas as tarefas, pode dever-se a uma confianca
excessiva no raciocinio proporcional, que segundo Canada (2004) pode conduzir
a expectativas adequadamente centradas, mas limitadas na sua variagéo.

No caso dos gréficos, tal como os futuros professores no estudo de Canada
(2004), também os professores no presente estudo apresentaram graficos com
excessiva ou insuficiente variacdo e com forma artificialmente simétrica.

As semelhangas entre as respostas dos alunos do ensino basico, que parti-
ciparam no estudo de Watson e Kelly (2007), e dos professores do presente estudo
constituem, naturalmente, um resultado preocupante para o ensino da nogdo
de variacfo. Tais dificuldades na compreensdo da ideia de variacdo podem ser
explicadas pela limitada formagio que os professores receberam no dominio
das Probabilidades e da Estatistica, quer ao nivel da formag#o inicial quer conti-
nua (Fernandes, Sousa & Ribeiro, 2004), e pelo facto da variagdo constituir um
conceito muito complexo, envolvendo e relacionando muitos conceitos e usual-
mente associado a recolha de dados numa investigacio estatistica (Watson &
Kelly, 2007). Assim, mais do que em qualquer outro tdpico estocastico, torna-se
premente que os professores desenvolvam uma compreensdo suficientemente
profunda que lhes permita avaliar o progresso da compreenséo da ideia de varia-
¢80 nos seus alunos, a qual devera assumir um caracter mais qualitativo e aproxi-
mativo do que numérico e definitivamente correcto ou errado.
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