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Resumo

A analise de manuais escolares mostra que a existéncia de conteudos de Botanica no ensino das Ciéncias, no
ultimo século em Portugal, ndo pode ser compreendido & margem da natureza das politicas educativas, nem
das politicas curriculares.

Os manuais escolares tém para a escola uma importancia na conformagdo das formas e dos conteudos do
conhecimento pedagogico. Articulando aspectos relativos a sequéncia e ao ritmo da transmissdo de
conhecimentos possuem importantes objectivos pedagdgicos e didacticos concretizados através das
actividades que propdem e dos modos de avaliar as aquisigdes realizadas.

Este estudo, baseado na dissertacdo de doutoramento em Estudos da Crianga, assume como objectivo
principal analisar qual a importancia que tem sido conferida, em Portugal, a area de Botanica nos manuais
escolares de Ciéncias da Natureza dos Ensinos Primario e Basico (1.° Ciclo) no século XX.

Na tentativa de perceber de que forma ocorreu uma evolugdo na abordagem de contetidos de Boténica,
apreciamos manuais escolares baseados em 11 principios. Esta apreciagdo, apoiada numa abordagem
metodologica assente na analise de contetido, pelo estabelecimento de categorias a posteriori, e na analise de
clusters, pela elaborag@o de dendogramas, contribui para confrontar as fontes primarias quanto aos conteudos
que incluem, as orientagdes curriculares, pedagogicas e didacticas que traduzem, as recomendagdes de
politicas educativas, curriculares e didacticas, assim como os valores educativos e cientificos que sugerem.
Os resultados mostram que a par da variagdo da terminologia dos manuais escolares, surgem a
descomplexificagdo, as relagdes de semelhanca, especificidade entre os manuais escolares e a conservagdo
dos contetdos de Boténica.
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Introducao

Com o desenvolvimento dos conhecimentos cientificos sobre as classificagdes biologicas, nomeadamente a
taxonomia, a sistematica, a nomenclatura, a classificac¢do, a historia dos diversos sistemas de classificagdo,
das escolas taxonomicas, dos Reinos dos seres vivos, e, para colmatar as debilidades existentes no ensino em
Portugal, os diferentes Governos ao longo do ultimo século, induziram a introdu¢do de novos conteudos
programaticos de Botdnica no ensino das Ciéncias da Natureza na escolarizagdo basica e obrigatoria das
criangas. Desta forma, o ensino da Botanica complexifica-se, com a emergéncia de novas realidades, com
alteragdes curriculares e didacticas que acentuam as metamorfoses das suas dimensdes. Ao circunscrevermos
este trabalho no ensino da Botanica, também designado por nés como Botanica escolar, ndo esquecemos que,
nas investigacdes em educacdo em ciéncias, as subdivisdes disciplinares acabam por estabelecer menos

diferencas do que as respectivas orientagdes gerais.

A andlise de manuais mostra que a existéncia de conteudos de Botanica no ensino das Ciéncias, no ultimo
século em Portugal, ndo pode ser compreendido & margem da natureza das politicas educativas, nem, mais
especificamente, & margem das politicas curriculares. Os manuais escolares tém para a escola uma
importancia fundamental na conformagdo das formas e dos contetidos do conhecimento pedagdgico,
integrando aspectos relativos a sequéncia e ao ritmo da sua transmissdo através, por exemplo, das actividades
que propdem e dos modos de avaliar as aquisi¢des realizadas, desempenhando, assim, importantes fungdes

pedagogicas e didacticas (Magalhdes, 2006). Nesta perspectiva, eles podem permitir aceder ao conhecimento



da ideologia pedagodgica e curricular subjacente, do modo como ¢é entendido o processo de ensino e

aprendizagem que tem lugar na sala de aula e do papel que nele ¢ reservado aos alunos e aos professores.

Os objectivos

O nosso estudo debruca-se sobre o ensino das Ciéncias da Natureza, a partir dos manuais escolares, através
de uma abordagem diacrénica, indagando o que se passou sobretudo na Botanica. Tendo em consideragcdo um
conjunto de pressupostos (Guimaraes, 2007), sdo objectivos deste artigo: Contribuir para o conhecimento da
Boténica existente nos manuais dos Ensinos Primario e Basico (1.° Ciclo), no século XX em Portugal;
Entender a importancia dos manuais no ensino das Ciéncias da Natureza, nomeadamente no caso da
Botanica; Interpretar a evolugdo dos conceitos de Botanica, os contetdos e as abordagens metodoldgicas
contidas nos manuais escolares ¢ 0 modo como estes influenciaram e influenciam o ensino das Ciéncias da

Natureza nos Ensinos Primario e Basico (1.° Ciclo) em Portugal.

Os objectos de estudo

O corpus de textos pedagogicos sobre o qual vai ser desenvolvido este nosso ensaio é constituido por
manuais de Ciéncias da Natureza. A escolha de manuais foi efectuada a partir do universo de publicagdes
daqueles que sdo destinados ao Ensino Primario e Basico (1.° Ciclo). Sobre este universo foi construida
apenas uma amostra de 25, apresentada na Tabela 1, orientada por critérios quantitativos e qualitativos,
procurando-se assegurar a representatividade dos livros para o periodo histérico em referéncia, privilegiando

a data de publicagdo dos mesmos em associa¢do com a entrada em vigor dos novos textos programaticos.

A apreciacdo aos manuais baseou-se em onze principios de apreciacdo: Forma; Reinos; Classificagdo,
Orgdos; Caule; Raiz; Folha; Flor; Fruto; Reproducdo; e, Dimensées, que cruzaram com categorias de
analise, divididas em quatro niveis de importancia: Nivel 1; Nivel 2; Nivel 3; e, Nivel 4, nas quais foi
possivel integrar a grande diversidade de informagdo contida na amostra por nds elaborada. Sendo assim,
para melhor compreensdo indicamos na Tabela 2 os procedimentos utilizados na formulag@o das categorias

de analise e respectivos niveis de importancia.

Os procedimentos de analise

Para o conhecimento da Botanica nos manuais escolares dos Ensinos Primario e Basico (1.° Ciclo) no século
XX em Portugal, optamos pela realizagdo de uma investigagdo documental, com a procura de bibliografia,
legislagdo e manuais escolares, pudemos privilegiar o estabelecimento de relagdes interdependentes entre a
construgdo tedrica e os dados empiricos obtidos, numa situa¢do de constante contraponto mas, também, de

reforco mutuo.

Assim utilizou-se um conjunto de ferramentas para a consecugdo dos referidos objectivos:



a) A analise de conteudo, que consiste essencialmente num trabalho de sistematizagdo dos contetidos de
modo a torna-los analisdveis, envolve procedimentos relativamente complexos, constando de varias fases que
abarcam a determinagdo de categorias e de unidades de analise, para reunir diferentes caracteristicas da

Botanica nos manuais dos Ensinos Primério e Bésico (1.° Ciclo).

b) A analise de Clusters é uma ferramenta exploratéria de andlise de dados para resolver problemas de
classificagdo. Também denominada de analise taxondmica, procura identificar grupos homogéneos de casos
numa populacdo. Na andlise de clusters existe uma rela¢do entre a semelhanca dos casos e a distancia por
eles apresentada nas representacdes graficas, como por exemplo nos dendogramas, sendo que os casos

semelhantes partilham uma elevada similaridade.

Tabela 1 — Amostra de 25 manuais

Ano Autor, Titulo e Nivel de Ensino

1903 Cardoso; Rudimentos de Sciéncias Naturaes; EPE

1907 Almeida e Cardeira; Ligeiras Nogdes de Sciéncias Naturaes

1910 (s. a.); Sciéncias Naturaes; 9.* edicdo; EP

1914 Araujo; Breves Nogdes de Sciéncias Naturais; EP

1916 Andrea e Magno; Sciéncias Naturais; EP

1920 Borges; Sciéncias Naturais; EP

1922 Vasconcelos; Sciéncias Historico-Naturais e Fisico-Quimicas; 3.2.4. e 5.° classes; EPG
1925 Junior; Simples No¢des de Sciéncias Naturais; EP

1928 Vasconcelos; Sciéncias Fisico-Naturais Higiene e Agricultura; 3.%e 4.% classes; EPE
1930 Santos; Elementos de Sciéncias Naturais; 4.% classe; EPE

1933 (s. a.); Ciéncias Naturais; 4.* classe; EPE

1942 Barros; Ciéncias Naturais; EP

1950 Pinho; Ciéncias Naturais; 4.* classe; EP

1960 Carvalho; Ciéncias Geografico-Naturais; 4.* classe

1968 Lopes e Rodrigues; O mundo que te cerca e de que fazes parte. Ciéncias Geografico-Naturais; 3.° classe; CE
1974 Ramiro; Ciéncias Geografico-Naturais; 4.* classe

1982 Carvalho; Por caminhos ndo andados... Meio Fisico e Social; 4.° ano

1984 Monteiro; Ecos de Portugal. Meio Fisico e Social; 4.° ano

1986 Moreira, Moutinho e Oliveira; Bom Dia! Meio Fisico e Social; 4.° ano

1989 Pinto e Carneiro; O Bambi descobre... Meio Fisico e Social; 2.° ano

1990 Ramos e Ramos; Coca-Bichinhos 4. Meio Fisico e Social; 4.° ano

1995 Monteiro; Magia do Saber. Estudo do Meio; 4.° ano; EB

1996 Barros e Nunes; Crescer com os outros 2. Estudo do Meio; 2.° ano; 1.° CEB

1997 Monteiro; Saber quem Somos. Estudo do Meio; 3.° ano; EB

1998 Borges, Lima e Freitas; Andorinha Turrinha 4. Estudo do Meio; 4.° Ano; EB

Tabela 2 — Relagdo estabelecida entre os principios de apreciag@o e os niveis de analise

Principios Niveis

Forma NI N2

Reinos NI N2

Classificag¢ao NI N2 N3

Orgios NI N2 N3

Raiz NI N2 N3 N4
Caule NI N2 N3

Folha NI N2 N3

Flor NI N2 N3 N4
Fruto NI N2 N3
Reproducio NI N2 N3 N4
Dimensdes NI N2 N3




Similaridade entre os manuais escolares

Para tentarmos perceber de que forma os manuais sdo ou ndo semelhantes entre si, de acordo com os
diferentes principios de apreciagdo, efectuamos uma analise aos clusters elaborados a partir da nossa matriz
de analise, de forma a construir uma visdo global de semelhanga dos livros atendendo ao ano de publicacdo e

sua relagdo com o principio de apreciagdo em discussdo e respectivas variaveis.

Observando o Dendograma 1, podemos afirmar a existéncia de cinco clusters significativos ou grupos
homogéneos de manuais escolares que traduzem a similaridade existente entre os diferentes compéndios. O
primeiro cluster é composto por sete casos; o segundo cluster ¢ formado por quatro casos; o terceiro cluster
contém cinco casos; o quarto cluster apresenta quatro casos; e, o quinto cluster mostra cinco casos. O
primeiro cluster evidencia as caracteristicas da Forma nos manuais para o periodo de 1900 a 1920; o segundo
cluster demonstra as particularidades da forma dos manuais escolares para o periodo de 1920 a 1940; o
terceiro cluster comprova as caracteristicas da Forma nos manuais para o periodo de 1940 a 1980; o quarto
cluster evidencia as singularidades da Forma nos manuais escolares para o periodo de 1980 a 1990; e, o

quinto cluster patenteia as caracteristicas da Forma nos manuais para o periodo de 1990 a 2000.

Nesta relagdo, convém ndo esquecer os casos particulares existentes que se situam no manual de 1925, que se

encontra no primeiro cluster, ¢ nos manuais de 1989 e 1990 com troca de posi¢@o nos clusters quatro e cinco.

Esta analise sugere estas relagdes que resultam das semelhangas existentes entre os manuais escolares. Ou
seja, admitimos que face a nossa matriz, os manuais de Ciéncias da Natureza dos Ensinos Primario e Bésico
(1.° Ciclo) das duas primeiras décadas do século XX em Portugal sdo semelhantes no que respeita a Forma,
apresentando a mesma denominagdo (Sciéncias Naturais); sendo do Ensino Primario; com um ensino
distribuido por classes; sem imagens no texto, salvo a excep¢do do compéndio de 1910 em que as imagens
ocupam um espago inferior ao proprio texto; e, actividades didacticas que favorecem a memoriza¢do com os
questiondrios e os resumos. Os manuais das duas décadas seguintes sdo semelhantes, apresentando
maioritariamente a denominacdo Sciéncias Naturais, embora surja em 1933 um manual escolar intitulado
Ciéncias Naturais; sendo do Ensino Primario; com um ensino distribuido por classes; com imagens,
ocupando menor area que o texto; e, sem qualquer tipo de actividades didacticas. Os manuais das décadas de
40, 50, 60 e 70 do século XX em Portugal sdo semelhantes no que respeita a Forma, embora apresentando
denominagdes diferentes como Ciéncias Naturais e Ciéncias Geografico-Naturais; sendo do Ensino Primario;
com um ensino distribuido por classes; com imagens de cor, ocupando uma area idéntica a do texto; e, com
actividades didacticas que versam a memorizagdo e a experimentagdo. Os manuais escolares de Ciéncias da
Natureza da década de 80 sdo semelhantes, apresentando a denominagdo Meio Fisico e Social; com um
ensino distribuido por anos de escolaridade; com imagens de cor, ocupando uma 4rea idéntica a do texto e,
também, no manual de 1989 em que as imagens ja ocupam uma area superior ao texto; e, com actividades
didacticas que versam a memorizacdo, a experimentacio, a pesquisa, a elaboragdo de cartazes e de herbarios.
Os manuais da década de 90 sdo semelhantes apresentando a denominag@o Estudo do Meio; sendo do Ensino
Basico; com um ensino distribuido por anos de escolaridade; com imagens de cor, ocupando uma area
superior ao texto; e, com actividades didacticas que versam a memorizagdo, a experimentacdo, a pesquisa, a

elaboracdo de cartazes e de herbérios, e, os trabalhos de grupo e de campo.
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A Botanica escolar: Analise aos seus principios de apreciacio

Relativamente ao Dendograma 2 e ao conjunto de todos os principios de apreciagdo que retrata de uma forma
global a Boténica escolar, podemos afirmar a existéncia de cinco clusters significativos ou grupos
homogéneos de manuais escolares que traduzem a similaridade existente entre os diferentes livros. O
primeiro cluster ¢ composto por dezanove casos; o segundo cluster ¢ formado por um caso, o livro de 1930; o
terceiro cluster contém um caso com o livro de 1922; o quarto cluster apresenta, também, um caso com o

compéndio de 1928; e, por ultimo o quinto cluster mostra trés casos.

De acordo com o Dendograma 2, o primeiro cluster evidencia as caracteristicas da Botanica escolar nos
manuais escolares para as duas primeiras décadas do século XX, de 1900 a 1920 (inclusive), no livro de
1925, e, nas quatro tltimas décadas do século XX, de 1960 (inclusive) a 2000; o segundo, o terceiro ¢ o
quarto clusters demonstram as particularidades da Botanica escolar nos manuais escolares para a década de
20, no periodo de 1920 a 1930 (inclusive); e, o quinto cluster patenteia as caracteristicas da Botanica escolar

nos manuais para o periodo de 1930 a 1960.
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0000 0o0Se 0177 0o 0334 D44 0331
0.000 0.08% 0. 0.266 0.334 0.443 0.33

2

Incrzass in Sum of Squarss



Conclusoes

As relagdes de semelhanga entre os manuais escolares, o principio de apreciacdo Forma, a Botanica escolar e

o periodo de analise, permitem-nos as seguintes reflexdes:

A variagdo da terminologia dos manuais escolares. Uma primeira constatacdo que surge da analise efectuada
¢ as diferentes tipologias usadas para identificar o compéndio desde as Sciéncias Naturais, Ciéncias Naturais,
Ciéncias Geografico-Naturais, Meio Fisico e Social a Estudo do Meio. Estas modifica¢des evidenciam
alteragcdes de abordagem, uma vez que atendendo a que os manuais em causa sdo livros de Ciéncias da
Natureza, inicialmente as denominag¢des utilizadas versavam uma abordagem disciplinar — Sciéncias Naturais
e Ciéncias Naturais —, sendo substituidas por uma anexagdo disciplinar — as Ciéncias Naturais com a
Geografia: Ciéncias Geografico-Naturais —, passando depois para uma abordagem com o meio, sendo que no
nosso entender nesta fase se passa de um abordagem disciplinar para uma abordagem contextualizada,
admitindo-se diferentes concepgdes do meio entre um sincretismo pré-analitico até uma visao sistémica, pos-
analitica (Drouin e Astolfi, 1986). Nesta abordagem, o contexto especifico € o meio, sendo inicialmente o —

Meio Fisico e Social — e mais tarde o — Estudo do Meio —;

A descomplexificacdo dos conteudos de Botanica. Estas alteragdes de designagdes nos manuais escolares
denotam que no caso da Botanica, enquanto esta ciéncia se complexifica, surgindo novas areas de
investigagdo que trazem novos conhecimentos e especificagdes proprios, a Botanica escolar se simplifica,
uma vez que os seus contetidos tendem a surgir vazios de novas temadticas cientificas, ndo se verificando por

parte da Boténica escolar a incorporagdo destes novos conhecimentos (Guimaraes, 2008);

Possiveis relagdes de semelhanca entre os manuais escolares no periodo em analise. Se olharmos para o
Dendograma 2 e separarmos o cluster 1, dos restantes quatro clusters, verificamos que existe uma nova
continuidade cronoldgica que separa a nossa amostra em dois clusters semelhantes de manuais. Estes dois
grupos, distribuem-se de acordo com trés periodos distintos: um periodo de 1900 a 1920 (inclusive) — vinte
anos —, um periodo de 1920 a 1960 — quarenta anos —, ¢, um periodo de 1960 (inclusive) a 2000 — quarenta
anos — Ao primeiro cluster correspondem os periodos de 1900 a 1920 (inclusive) e de 1960 (inclusive) a
2000. Como podemos observar, pela analise do Dendograma 2, existe um fosso temporal entre estes dois
periodos incluidos no mesmo cluster. Pela observagdo do Dendograma 2, verificamos que este fosso ¢
esbatido, no segundo cluster, com o periodo de 1920 a 1960. Assim, inferimos que os manuais escolares

mantém relagdes de semelhanga e conservam os conteidos de Botanica nestes trés periodos descritos;

A especificidade de semelhangas entre os manuais escolares. Os resultados evidenciam alguma
especificidade nas relagdes de semelhanga entre os manuais escolares. Assim, podemos referir que face aos
cinco clusters significativos apresentados no Dendograma 2, os casos pertencentes ao primeiro cluster
indiciam semelhanca na abordagem da Botanica escolar em momentos historicos separados por quarenta
anos, ou seja os resultados mostram que os contetidos de Botanica sdo semelhantes e, neste sentido, os
manuais escolares nos primeiros vinte anos do século XX e nos ultimos quarenta anos do século XX. Os
manuais escolares pertencentes ao quinto cluster indicam semelhangas relativas a Botanica escolar num
periodo de trinta anos, correspondentes as décadas de 30 a 50, ou seja nestes trinta anos a abordagem de

conteudos de Botanica torna os manuais escolares especificos mostrando os resultados que se trata de um



periodo com caracteristicas proprias e abordagens distintas de Botanica escolar. Relativamente aos outros trés
clusters merece-nos uma analise particular, uma vez que eles surgem isolados no Dendograma 2. Esta
caracteristica evidencia particularidades tinicas dos manuais escolares, ja que atendendo ao periodo historico
a ao conjunto de principios de analise (que retratam os contetidos de Botanica existentes nos manuais
escolares) eles mantém a sua identidade ndo se relacionando com outros compéndios, mostrando
especificidades proprias. Uma analise possivel prende-se com o facto de os manuais escolares de 1922 e
1928 pertencerem ao mesmo autor e isto torna-los-ia especificos e de dificil relagdo com os outros. Contudo,

ndo encontramos explicagdo para que sendo do mesmo autor ndo se relacionem entre si;

Conservagdo de contetidos de Botanica. Observando o Dendograma 2, podemos afirmar que os resultados
mostram uma tendéncia relacional entre os programas de ensino e os manuais escolares da nossa amostra
relativamente & Botanica escolar. Assim, a alusdo de que os rudimentos de ciéncias naturais ndo constituiriam
um curso, mas somente uma série de conhecimentos gerais que convinha transmitir as criangas, sendo o
ensino/instrugdo feito através de processos intuitivos com a apresenta¢do dos proprios objectos e, na sua
impossibilidade com o auxilio de estampas; a valorizagdo da importancia do saber ler, escrever e contar
constituindo para isso as trés primeiras classes a exceléncia da instru¢@o do ensino primario; a utilizagdo de
métodos baseados na observacdo e experiéncia, inferem uma Botanica escolar de Li¢des de coisas. A
preocupagdo da relagdo com o meio envolvente, uma vez que o contacto com as plantas da localidade ¢ a sua
utilizagdo satisfazem a curiosidade das criangas e possibilitam a obteng¢@o de conhecimentos Titeis para a vida
pratica; a disponibilizagdo de um ensino da Boténica através de meios, como a recolha de plantas pelos
proprios alunos, a construgdo de um museu vegetal, o horto e o jardim da escola, conseguindo-se um estudo
objectivo da natureza; a exigéncia que os alunos aprendam a observar o meio ambiente e a reflectir sobre ele,
esperando-se que sejam capazes de concluir que as pessoas vivem e se organizam de diferente modo, na
interdependéncia do homem com o meio; a transformagdo da Natureza pelo trabalho, as experiéncias
vivenciadas, o interesse por locais mais distantes sdo situagdes que pretendem valorizar e sistematizar ideais
a partir das referéncias que o meio proximo lhes fornece, numa inferéncia a principios morfoldgicos e uma
riqueza nacional numa abordagem a uma Botédnica escolar manipulativa. Os conteidos de Botanica
relacionados com a transformacdo do ambiente, com a defesa e conservag¢do do ambiente inferem a Botanica

escolar preventiva.
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